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Sammanfattning

| rubricerad utredning redovisas forslag till dagvattenhanterande atgarder for Hummern 6. Den aktuella
planen har beskrivits ur ett dagvattenperspektiv for nuldgessituationen och fér den planerade
forandringen. Utredningen visar pa hur avrinningsmoénstret bedoms forandras som en féljd av
tillkommande byggnad och férandrad markanvandning inom planen.

Planomradet har delats in i tva delomraden, norra och sédra. Berdkningar visar att dagvattenflodena fran
kvartersmarken 6kar fran 39 I/s till 49 I/s inom delomrade norra och fran 48 I/s till 58 |/s inom delomrade
sodra (for ett 2-arsregn med 10 min varaktighet). Berakningar har dven gjorts for hela planomradet déar
flodet 6kar fran 230 I/s till 280 /s (for ett 30-arsregn med 10 min varaktighet och klimatfaktor) fér
efterlaget.

For att uppfylla kraven fran Ostersunds kommun behdver atgarder skapas for att uppna flodesneutralitet
vid 2-arsregn for kvartersmarken och 30-arsregn for planomradet. Fér kvartersmarken kravs en
erforderlig fordréjningsvolym pé ca 4,1 m?® (vatvolym) for delomrade norra och 3,5 m3fér delomrade
soédra. For hela planomradet kravs en erforderlig férdréjningsvolym pa ca 21 m3 (vatvolym).

For att uppna en god dagvattenhantering inom planen har atgarder som bl.a. planerad hojdsattning,
tradrader, drift och skotsel samt fordréjningsmagasin foreslagits. Vidare ska anlaggningarna utforas
slutna, dagvatten ska omhandertas under byggtiden i sedimenteringsanlaggningar och marken dar
kassettmagasin foreslas ska provtas infor schaktning.

Omradet har oversiktligt studerats hojdmassigt for att beskriva hur sekundara rinnvégar (vid en
skyfallssituation) kan se ut samt atgarder for att minimera risken fér paverkan pa byggnader och
anlaggningar samt upphov till stdende vatten. Utifran befintlig och planerad hdjdsattning samt beskrivna
atgarder bedoms det att sakra sekundara rinnvédgar kan uppnas inom den sédra delen. Inom den norra
delen rader givna och lasta férutsattningar som gor att ddmningsomraden kan uppsta. Detta bor beaktas
i den fortsatta planeringen av omradet. Den norra delen omfattas dock inte av nagon férandrad
markanvandning och ar tydligt avgransad fran intilliggande omraden vilket gor detta omrade relativt
begrdnsat ytmassigt.

Dagvattnet vid en skyfallssituation bedoms i huvudsak avrinna i sydvastlig riktning och vidare séderut
mot Storsjon.

Utifran de fororeningsberakningar som utférts i StormTac dar hansyn har tagits till féreslagna
dagvattenatgarder bedoms att tillracklig rening uppnas. Motsvarande eller lagre fororeningssituation
jamfort med nuldgessituationen har berdknats i efterlaget med de féreslagna reningsatgarderna.

Ostersunds kommun har 3tit framarbetat specifika riktvarden for Storsjén. Dessa har tagits med i
rapporten som jamforelse. Riktvardena ar dock inte beslutade vid tidpunkten for framtagandet av
rubricerad rapport men ar vagledande i kommunens 6vergripande dagvattenarbete.
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1. Inledning
1.1 Bakgrund och Syfte

En detaljplan dr under framtagande for att mojliggora for uppforande av en ny byggnad inom fastigheten
Hummern 6. Med bakgrund av detta har Arctan AB p& uppdrag av Ostersunds kommun tagit fram
rubricerad utredning vilken ska fungera som underlag och planeringsverktyg for det fortsatta arbetet
med planen.

| rubricerad utredning presenteras de dvergripande principerna som ska galla for dagvattenhanteringen.
Dessa principer har i utredningen anvants som kravstallanden for dagvattenhanteringen.

| analysen har nuvarande och planerad markanvandning 6versiktligt studerats for att se hur
avrinningsmonstret inom planomradet férandras som en foljd av planerad exploatering och vilka
dagvattenfloden som kan forvantas genereras. Utifran detta har sedan erforderliga fordrojningsvolymer
berdknats. Vid val av de dagvattenhanterande atgardsférslagen har hansyn tagits utifran de givna
platsspecifika forutsattningarna.
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1.2 Férutsattningar

1.2.1 Allmant om dagvatten

Dagvatten ar tillfalliga floden som upptrader vid exempelvis regn, snésmaltning eller tillfalligt
framtrangande grundvatten. Dagvattnets sammansattning och floden avspeglas av det aktuella omradets
markanvandning och terrangforhallanden. Hardgjorda branta ytor ger en snabb och plo6tslig
dagvattenavrinning medan flacka och vegetationsrika omraden ger upphov till trég avrinning. Vid en
exploatering forandras dagvattnets avrinningsmonster och plotsligare flodestoppar kan bli resultatet om
andelen hardgjorda ytor 6kar. Uppférande av exempelvis fler byggnader, anlaggande av nya vagar och
parkeringsytor samt eventuella forandringar av naturliga avrinningsstrak (diken och backar) med mera
paverkar ocksa hur dagvattnet rinner av fran omradet.

Dagvattenflodet kan pa sin vag orsaka problem som damning, 6versvamning och erosionsskador.
Dagvattnet kan dven utgora en miljorisk i och med att féroreningar och sediment riskerar att félja med
dagvattnet ut i recipienten. Det foreligger ocksa en storre risk for transport av sediment innan den
nyanlagda marken hunnit “satta sig” och vegetation etablerats.

For att minimera risken for paverkan pa recipient, damning och/eller markskada ska darfor en robust och
uthallig platsspecifik dagvattenhantering framarbetas.

1.2.2 Riktlinjer, dagvatten

| kommunen finns ingen fardig dagvattenstrategi annu, men detta ar de 6vergripande principerna i
nulaget:

° Oppna dagvattenldsningar ska prioriteras framfor slutna l6sningar. Detta for att skapa battre
rening, 0kad kapacitet, 6versvamningsutjamning, battre grundvattenbildning vid 6kad
infiltration samt bidra till ett grénare samhalle

° Inom planomradet ska rekommendationer enligt Svenskt Vatten P110 gélla for fordrojning av
dagvatten. Detta innebar att dagvattnet ska fordrojas motsvarande 10-arsregn for gles
bostadsbebyggelse, 20-arsregn for tat bostadsbebyggelse och 30-arsregn for centrum- och

affarsomraden.
° Inom varje fastighet ska minst ett 2-arsregn renas och férdrojas.
. Den fysiska planeringen ska genomfdras sa att ny bebyggelse och nya anlaggningar ej paverkar

omkringliggande bebyggelse, infrastruktur och markomraden negativt vid normala eller
kraftiga (100-arsregn) regnhandelser.

. En klimatfaktor pa 1,25 ska anvdndas vid samtliga regnscenarier for att ta hansyn till framtida
regnhandelser.

. Vid genomforande av detaljplaner ska dagvattnet minst renas ner till befintlig situation inom
planomradet idag.

° Hansyn ska tas till platsspecifika forutsattningar i samtliga riktlinjer ovan.
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1.2.3 Skyddade omraden

Omradets recipient har faststallts till Storsjon. Storsjon ar en vattenforekomst och omfattas darfér av
miljokvalitetsnormer.

Sveriges lansstyrelser statusklassificerar Sveriges sjoar och vattendrag med avseende pa ekologisk och
kemisk status. Dessa normer anger vilken status vattenforekomsten ska ha och nar det senast ska ha
uppnatts.

Den ekologiska statusen bedoms utifran en femgradig skala som hog, god, mattlig, otillfredsstallande
eller dalig. Kemisk status klassas som god eller uppnar ej god. Gallande den kemiska statusklassningen
finns undantag for kvicksilver, kvicksilverforeningar samt bromerad difenyleter da gransvardet for dessa
amnen overskrids i alla Sveriges ytvattenforekomster.

| det webbaserade verktyget VISS! (VatteninformationsSystem Sverige) finns dessa klassningar och kartor
over alla Sveriges storre sjoar, vattendrag, grundvatten och kustvatten. Alla storre vatten ar indelade i
enheter som benamns som vattenférekomster. Forvaltningen av VISS ligger idag hos Lansstyrelsen i
Jonkoping. Storsjon ar uppford i VISS som en vattenférekomst med identifikation SE702172-143255.

Forutom ekologisk status och kemisk ytvattenstatus gallande miljokvalitetsnormer sa ar Storsjon en
dricksvattentdkt. Nedanstdende text &r hamtad fran Vattenplan fér Storsjon?

Kommunerna och Léinsstyrelsen ska genomféra bedémningar av dricksvattenkvalitet och andra
ekologiska aspekter. Miljékvalitetsnormer enligt vattendirektivet medfér hégre krav pa vattenkvalitet én
vad som ofta gdller for dricksvattenkvalitet for enskild férbrukning.

Vattendirektivet har tva huvudfokus
- attvdrna ett naturligt véixt- och djurliv i vdra vatten, samt
- sdkerstdilla tillgangen till rent vatten fér dricksvattenproduktion.

Miljékvalitetsnormer dr ett juridiskt styrmedel som anvdnds fér att ange den kvalitet som ett vatten ska
ha utifran dessa tva huvudfokus. Normerna tar sikte pa tillstGndet i milién och vad den tdl och ska dcirfér
avspegla den ldgsta godtagbara miljékvaliteten eller 6nskat miljétillstand for att skydda eller avhjélpa
skador pa vixt- och djurlivet eller ménniskors hdlsa. Det akvatiska ekosystemet dr ofta kénsligare for
stérningar én vad mdnniskan dr och ddrfér stéller miljékvalitetsnormerna i mdnga fall hégre krav pa
vattnets kvalitet én vad som stdills utifran ett dricksvattenperspektiv.

| tabell 1 har en sammanstéllning gjorts for statusklassningen av Storsjon utifran VISS. Sammanstallningen
redovisar beslutad klassning 2021-12-20 (férvaltningscykel 3 2017-2021) och for risk, arbetsmaterial
2021-06-01 (forvaltningscykel 3 2017-2021).

Lviss.lansstyrelsen.se
2 Vattenplan for Storsjon, Jamtlands 1an 2016.
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Tabell 1. Sammanstdlining av nuvarande statusklassning fér Storsjon, senast beslutade miljékvalitetsnorm att uppnd
samt bedémd risk att MKN inte uppfylls.

Storsjon Ekologisk status Kemisk status Risk

En bedomd
risk foreligger
for att MKN
for ekologisk
status och
kemisk status
samt
morfologiska
forandringar

Beddmd status Mattlig

inte ska
kunna uppnas
till 2027

Senast beslutade God ekologisk status God kemisk ytvattenstatus

miljokvalitetsnorm att 2039 med undantag (mindre

uppna strangt krav) for kvick-

silver och bromerad
difenyleter. God kemisk
ytvattenstatus med
undantag (senare malar
2027) for PFOS. God
kemisk ytvattenstatus med
undantag (tidsfrist till
2027) for antracen,
benso(a)pyrene,
fluoranten, bly och
blyféreningar, trubutyltenn
foreningar och benso(g, h,
i)perylen.

Riskbedémningen baseras pa en analys per miljoproblem av betydande paverkandekallor och dess
forvantade utveckling samt klassificering av status av relevanta kvalitetsfaktorer, dess tillforlitlighet och
sakerhet.

Gallande den kemiska statusklassningen finns undantag for kvicksilver, kvicksilverféreningar samt
bromerad difenyleter da gransvardet for dessa amnen 6verskrids i alla Sveriges ytvattenférekomster.
Men statusklassningen grundar sig ocksa pa att det finns matvarden for detta i den aktuella
vattenforekomsten. Riskbedomningen baseras pa att det finns en risk att god status inte uppnas till 2027.
Aven for PFOS finns en risk att god status inte uppnas till 2027.

Kanda paverkandekallor for Storsjon ar punktkallor sdsom reningsverk, industri, transport och
infrastruktur, gammal industrimark och atmosfarisk deposition.

Paverkan fran diffusa kéllor fran urban markanvandning ar inte klassad i VISS men narheten till
Ostersunds stad medfér en risk for paverkan av féroreningar ibland annat dagvatten. Detta &r ocks3 kant
utifran nuvarande kunskapslage gallande féroreningar i dagvatten. Rening av dagvatten blir ocksa sarskilt
viktigt med tanke pa att Storsjon ar en dricksvattentakt.
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1.2.4 Férorenade omraden

En miljéteknisk markundersdkning har utférts av Lektus inom planomradet®. Undersékningen visar att
halter avseende arsenik, barium, koppar, bly, zink, PAH-M samt PAH-H 6verskrider MKM (mindre kanslig
markanvandning) i tva provtagningspunkter i den vastra delen av omradet. Utifran erhallna resultat har
en riskbedémning tagits fram som visar pa risk for fororeningsspridning i framst den vastra delen av
undersokningsomradet. Osdkerheter finns dock kring fororeningens utbredning i den vastra delen.

Endast slutna dagvattenatgarder féreslas i denna utredning pga. platsspecifika riktvarden som i praktiken
betyder att viss (mindre) mangd féroreningar kan finnas kvar pa djupet. Med sluten avses att atgarden
forses med en tat botten och en tat ledning for témning, dvs ingen infiltration ar majlig.

De dagvattenatgarder som modellerats i denna utredning med avseende pa rening forutsatter inte att
infiltration sker genom underliggande markprofil. Detta gor att beraknade reduceringsgrader
overensstammer med slutna dagvattenanlaggningar.

Efter att markundersdkningsrapporten (2020-08-21) tags fram har Lektus ocksa tagit fram en
kompletterande markundersdkningsrapport4. Aven den kompletterande markundersékningen visade p&
resultat av forhojda halter 6ver MKM och FA (farligt avfall). Patraffad fororening utgérs av metallerna
arsenik, barium, kobolt, krom, koppar, nickel, bly, vanadin och zink samt de organiska @mnena aromater
C10-16, aromater C16-C35, PAH-L, PAH-M och PAH-H. | grundvattnet har arsenik och kobolt pavisats i lag
halt samt nickel och bly i mattlig halt, jamfort med SGU:s bedémningsgrunder.

Enligt markundersdkningsrapporterna framgar att den mest lampliga saneringen bedéms vara
schaktsanering. Vidare beddms att markarbeten och hantering av férorenade massor kan leda till en 6kad
fororeningsspridning. Det kan dven efter provning vara moijligt att tillampa platsspecifika atgardsmal i
samband med saneringen, dir en mindre mangd férorenade massor som inte innebar nagon risk for
manniskors hélsa eller miljo kan ldmnas kvar.

Med bakgrund av detta foreslas att de anldaggningar som implementeras i den aktuella detaljplanen ska
utfors slutna med efterfoljande tat ledning som avleder det hanterade dagvattnet fram till
slappunkt/anslutningspunkt.

Att utga ifran att dagvattenatgarderna inte infiltrerar genom den underliggande jordprofilen gar ocksa i
linje med att det i omradet generellt rader begransade infiltrationsmojligheter.

1.3 Underlag

Foljande underlag har anvants vid upprattande av denna rapport:
e Dagvattenutredning uppligg (mall fér dagvattenrapporter fran Ostersunds kommun)
e Overgripande principer for kravstillande dagvatten (Ostersunds kommun)
e Geoteknisk utredning (Sweco Civil AB Ostersund 2020-08-14)

e Utkast plankarta (Ostersunds kommun)

3Miljdteknisk markundersékning avseende fastigheten Hummern 6, Ostersunds kommun. Lektus 2020-08-21.
4Kompletterande miljéteknisk markundersékning avseende fastigheten Hummern 6, Ostersunds kommun. Lektus 2020-11-30.
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Principskiss (Sweco Architects 2020-09-07)
Grundkarta (Ostersunds kommun)
Ledningskarta (Ostersunds kommun)

Riktvarden for utslapp av fororenat vatten. Vattenférekomster inom Ostersunds kommun. Tyréns rev.
2023-04-18

Hydrologiskt kartblad (Sweco 2020-08-20)

Miljoteknisk markundersékning avseende fastigheten Hummern 6, Ostersunds kommun (Lektus
2020-08-21)

Kompletterande miljoteknisk markundersdkning avseende fastigheten Hummern 6, Ostersunds
kommun (Lektus 2020-11-30)

StormTac v23.2.2

Scalgo live

Vatteninformationssystem Sverige (VISS), webbaserat verktyg (viss.lansstyrelsen.se)
Vattenplan for Storsjon, Jamtlands lan 2016

Avledning av dag-dran- och spillvatten. Svenskt Vatten publikation P110, Januari 2016
Hallbar dag- och dranvattenhantering. Svenskt Vatten publikation P105, Augusti 2011
Personlig kontakt med Ostersunds kommun (plan, VA och kommunekologer)

Platsbesok
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2. Befintliga forhallanden

2.1 Omradesbeskrivning

Planomradet &r ca 8800 m? och &r beldget ca 150 m &ster om Ostersunds jarnvigsstation. Omradet
begrédnsas av Ringvagen i norr, Bangardsgatan i 6ster och Verkstadsbacken i sder.

Omradet bestar idag av tre byggnader omgiven av asfalterade ytor i form av parkering och infartsvégar.
Omradet sluttar svagt mot sydvast och marknivaerna varierar mellan ca +301 och +303 m. For att fa en
uppfattning av hur omradet ser ut i dagslaget se figur 1.

Figur 1. Orientering med plangréinsen illustrerad med réd linje.

P:\2020\20152\09ARBETSMATERIAL_DOC\Revidering 2023-10-12\Dagvattenutredning Hummern 6 revidering 2023-10-12.doc

Sidan 10 av 34



Arc/iarn

Infrakonsulter

2.2 Geoteknik och grundvatten

En geoteknisk undersékning 6ver omradet har tagits fram av Sweco civil Ostersund®. Utredningen visar i
stort en likartad jordprofil 6ver hela omradet. Marken bestar till stérsta del av 0,7-2,5 m djup fyllning.
Fylinadsmaterialet bestar generellt av sand och grus men torv- och mulljordar samt silt och ler har
observerats. Aven rester av skifferberg har patriffats. Naturligt lagrade jordar domineras av lermorén.
Beddmd bergbveryta varierar mellan 5,3-6,4 m under befintlig markyta.

Tre grundvattenror har kontrollerats, dar grundvatten patraffats i ett av réren vid tva separata tillfallen
medans de andra réren var torra vid bada provtillfallen.
Grundvattennivan har uppmatts till 3,2 och 1,9 m under befintlig markyta.

Geotekniska undersékningen visar att marken inom planomradet har |1ag permeabilitet under
fyllnadsmassorna. Utover detta sa visar den miljotekniska markundersdkningen att fyllnadsmassorna ar
fororenade. Detta i kombination med osdker stodmurskonstruktion leder till bedomningen att marken ej
[ampar sig for lokalt omhandertagande av dagvatten genom infiltration i befintlig mark. Berakningar vad
galler fordrojningsvolymer kommer darfor dimensioneras som tata.

2.3 Befintliga ledningar

| figur 2 illustreras dagvattennatet i och kring planomradet direkta nérhet. En dagvattenledning korsar
planen under Swecohuset. Denna ansluter ocksa mot byggnaden i norr. Det ligger ocksa en
dagvattenledning i Verkstadsbacken. Bada mynnar i samma ledning vaster om planomradet. Vaster om
Swecohuset gar det dven en dagvattenledning i nordvastlig riktning. Riktningen pa denna ar okand.
Ledningen vaster om planomradet ska enligt uppgift fran kommunen ga ut i Storsjén nedan Dollarstore.
Det finns ett 6nskemal frdn VA pa Ostersunds kommun att dagvattnet fran den aktuella planen ska g& i
ledningen som gar i sydvastlig riktning. Darav behover det sikerstéllas att dagvattnet fran det norra
omradet ocksa gar séder ut.

Ledningsstraket vid Swecohuset bedoms utgora lamplig anslutning for det norra omradet och
ledningsstraket langs Verkstadsbacken och ledningarna vaster om planomradet bedéms utgora lamplig
anslutning for det sddra omradet. Detta maste dock studeras i kommande detaljprojekteringar.

5 PM/GEOTEKNIK, GU Hummern 6, Sweco Civil AB, Ostersund Geoteknik, 2020-08-14
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Figur 2. Dagvattenndt och plangrns.

2.4 Befintlig avvattning

Med hjalp av analysverktyget Scalgo live har en Oversiktlig avrinningsanalys tagits fram for planomradet
och ytliga flodesvagar och lagpunkter har identifierats. Redovisade flodesvagar och ddmningsomraden i
figur 3 visar vilka rinnvagar vattnet tar genom planomradet i handelse av ett skyfall. En Iagpunkt har
identifierats framfor entrén till Swecos byggnad. | lagpunkten finns gallerbrunnar utplacerade, om dessa
skulle ga fulla eller satter igen kan omradet fyllas med vatten innan det breddar vidare runt byggnaden
och ut mot stédmuren. Aven i omradet mitt emot Swecohusets entré kan det pavisas mindre tendenser
till ddmning.

Planomradet som helhet avvattnas i huvudsak mot sydvast och rinner ut 6ver stédmuren langs den
vastra plangréansen. Ytavrinnande dagvatten vid mer normal nederboérd formodas att samlas upp i de tva
gallerbrunnarna i omradet nedanfoér stodmuren och fora dagvattnet vidare via ledningen mot Storsjon.
Bowlinghallens takavvattning sker med stuprorsutkastare mot parkeringen och rinner samma vag. Inget
tillrinnande vatten fran omkringliggande omraden bedéms paverka den nya exploateringen.
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Figur 3. Avrinningsanalys i Scalgo live. Nuldgessituation, befintliga avrinningsstrék och Idgpunkter.
Planomrddesgrdnsen dr ocksa illustrerad med réd streckad linje.
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Figur 4 redovisar analyserade avrinningsomraden inom planen och visar att planen bestar av tva storre
delomraden, i figuren redovisat med lila och gra farg. Den storsta delen av det lila omradet bedoms inte
paverkas av framtida exploatering utan kommer fortsatta rinna pa samma satt dven i framtiden.

Figur 4.>Avrinningsanalys i Scalgo. Nuldgessituation, befint/igd avrinningsstrak, ldgpunkter och avrinningsomrdaden.
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Berdknade floden for nulaget

3.1 Markanvandning

Som det omnamnts tidigare under avsnitt “Omradesbeskrivning” bestar omradet till stérsta delen av
hardgjorda ytor i form av asfalt och hustak. De nuvarande forhallandena har 6versiktligt studerats utifran
kartbilder och grundkarta samt platsbesok. | tabell 2 redovisas karterade markanvandningar,
avrinningskoefficienter och yta for respektive markanvandning for nuldgessituationen.

Tabell 2. Nuvarande markanvéndning inom planomradet med avrinningskoefficienter och yta per markanvédndning.

Markanvandning Avrinningskoefficient ha

Gronyta 0,1 0,05
Takyta 0,90 0,28
Asfaltsyta 0,80 0,41
Parkering 0,80 0,08
Vag 0,80 0,06
Totalt 0,79 0,88

For berdkning av 2-arsregn for kvartersmark har planomradet delats upp i tva delomraden (norra och
sddra) utifran de identifierade delomrddena i figur 4 tillsammans med planomradesgransen. Aven ytor
som inte omfattas av nagon férdndrad markanvandning har beraknats. Detta for att pavisa vilken
forandrad flodessituation som teoretiskt kan férvantas med hansyn till en foérvantad klimatfaktor.

Tabell 3 redovisar nuldgessituationen avseende markanvandning, avrinningskoefficienter och yta per
markanvandning for respektive delomrade for kvartersmark.

Tabell 3. Befintlig markanvéndning inom kvartersmarken for respektive delomrdde med avrinningskoefficienter och
yta per markanvdndning.

Markanvandning Avrinningskoefficient ha
Gronyta 0,10 0,04
Takyta 0,90 0,17
£ Asfaltsyta 0,80 0,16
z Parkering 0,80 0,01
Totalt 0,77 0,38
Takyta 0,90 0,11
g Asfaltsyta 0,80 0,25
b Parkering 0,80 0,07
Totalt 0,83 0,50

| figur 5 redovisas delomrade norra respektive sédra och den yta som beraknats for 2-arsregnet
(kvartersmark).
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Figur 5. Delomrdde norra (cyan) och delomrdde sédra (gront). Kvartersmark fér berdkningar, dvs exklusive allmén
plats, gata.
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3.2 Flodesberakning

For berakningar av forvantade fléden for nuldget har den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen
StormTac Web (v23.2.2) anvants.

StormTac utgar fran “blockregn” (regnets maximala medelintensitet fér en given varaktighet) genom den
"Rationella metoden” med hansyn till rinntid for att berdkna dimensionerande maxfléden. For efterlaget
adderas ocksa en klimatfaktor, se avsnitt 4.2.

Rationella metoden (ekvation 4.4 i svenskt vatten P110):

Qdag dim=A x ¢ x i(t;) x kf

Qdag dim: dimensionerande fléde (I/s)

A: avrinningsomrddets area (ha)

¢: avrinningskoefficient

i(t;): dimensionerande nederbérdsintensitet (I/s, ha)

t.: regnets varaktighet, som i rationella metoden dr lika med omradets koncentrationstid, t.(minuter)
kf: klimatfaktor

Ytorna for respektive markanvandning har i modellen bearbetats tillsamman med dimensionerande regn.
For flodesberakningen for kvartersmark har ett 2 ars regn med 10 min varaktighet anvénts. For planen
som helhet har ett 30 ars regn med 10 min varaktighet anvants. Nedan anges berdknade floden for
nuldget, se tabell 4. Berdkningar for 2 ars regnet omfattar all kvartersmark inom planen.

Tabell 4. Berdknat dimensionerande fléden fér nuldget.

Omrade Flode nulage 2-arsregn Flode nuldage 30-arsregn Flode nulage 100-arsregn
(1/s) (exkl. klimatfaktor) (1/s) (exkl. klimatfaktor) (I/s) (exkl. klimatfaktor)

Kvartersmark 39

norra

Kvartersmark 48

sodra

Planomradet 93 230 340

4. Framtida forhallanden

4.1 Markanvandning

Omradet planeras att byggas ut med ett nytt hus som till storsta delen placeras pa pelare for att bibehalla
befintliga parkeringsplatser. En del av husets tak planeras att uppforas med sedum. For illustration av
den planerade utbyggnaden se Figur 6, 7 och 8.
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Figur 7. lllustration 6ver planomrdadet efter exploatering.
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Figur 8. lllustration 6ver planomrddet efter exploatering.

Framtida forhallanden har oversiktligt studerats och ytor for respektive markanvandning har karterats
utifran tillhandahallna skisser 6ver omradet. Detta for att berdkna forvantade flodesforandringar mellan
nulaget och efterlaget samt for att kunna berdkna fordrojningsvolymer.

| tabell 5 redovisas markanvandningar, avrinningskoefficienter och yta per markanvandning for efterlaget.

Tabell 5. Planerad markanvidndning inom hela planomrddet med avrinningskoefficienter och yta per
markanvdndning.

Markanvandning Avrinningskoefficient ha

Gronyta 0,10 0,05
Takyta 0,90 0,34
Asfaltsyta 0,80 0,35
Parkering 0,80 0,04
Vg 0,80 0,06
Sedumtak 0,60 0,04
Totalt 0,78 0,88

Tabell 6 redovisar markanvandning, avrinningskoefficienter och yta per markanvandning for efterlaget for
kvartersmark for delomrade norra och delomrade sodra.

Tabell 6. Planerad markanvidndning inom kvartersmark med avrinningskoefficienter och yta per markanvéndning.

Markanvandning Avrinningskoefficient ha

Gronyta 0,10 0,04
© Takyta 0,90 0,17
g Asfaltsyta 0,80 0,16
z Parkering 0,80 0,01

Totalt 0,77 0,38
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Totalt 0,78 0,43
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For att berdkna framtida floden och erforderliga fordrojningsvolymer har motsvarande metod som for
nulagessituationen anvants, se avsnitt 3.2. For att berdkna den erforderliga foérdréjningsvolymen har en
flodesbegransning motsvarande nuldgets flode satts som maximalt utflode. Hansyn har tagits till forvantade
klimatférandringar for efterlaget genom att dimensionerande fléden raknats upp med en klimatfaktor pa
1,25. | tabell 7 anges berdknade floden fore och efter exploatering.

Tabell 7. Beridknat dimensionerande fléde fér planomraddet efter exploatering.

Omrade

Flode efterlage 2-
arsregn (I/s) (inkl.
klimatfaktor)

Flode efterlage 30-
arsregn (I/s) (inkl.
klimatfaktor)

Flode nulage 100-
arsregn (I/s) (exkl.
klimatfaktor)

Kvartersmark norra 49
Kvartersmark sédra 58
Planomradet 120 280 420

4.3 Fororeningsberakning

Aven féroreningsberikningarna har modellerats i den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen
StormTac Web (v23.2.2). | modellen finns statistiskt underlag for respektive markanvandnings férvantade
féroreningstransport. Resultatet har jamférts med foreslagna riktvarden fér Stockholms 1&n®. Ostersunds
kommun har ocksa framarbetat specifika riktvdarden fér Storsjén’, dessa har inkluderats i tabellen.
Riktvardena ar dock inte beslutade vid tidpunkten for framtagandet av rubricerad rapport men ar
vagledande i kommunens 6vergripande dagvattenarbete.

Forvantad reducering av fororeningar har i StormTac modellerats genom att mojliga dagvattenatgarder
for omradet lagts in i modellen.

Observera att anldggningarna som ingar i berdkningarna ar valda for att i mojligaste man efterlikna de
dagvattenatgarder som beskrivits under avsnitt “Foreslagna dagvattenatgarder” och som férmodas
byggas i omradet. Men att dessa kan vara bendmnda annorlunda i berdkningsunderlaget. Detta eftersom
antalet for reningsanldaggningar dar reningseffekten gar att modellera i StormTac ar begransat.

Anlaggningar som lagts in i berdkningarna bedéms motsvara en dvergripande bild av férvantade
reningseffekter for kvartersmarken samt hela planomradet. De reningssteg som lagts in i modellen visar
mest troligt en konservativ bild av forvantad reduceringsgrad. Effekter av exempelvis viss ddmning

6 Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp. Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan. Regionplane- och trafikkontoret
Stockholm lans landsting, februari 2009.
7 Riktvarden for utslapp av férorenat vatten. Vattenférekomster inom Ostersunds kommun. Tyréns rev. 2023-04-18
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genom upphojda kupolbrunnar och/eller trumégon samt ytterligare oversilning/fastlaggning som i
praktiken kommer att ske har inte lagts in i modellen.

Resultaten i StormTac ska ej betraktas som absoluta utan dessa ger en 6versiktlig bild av omradets
fororeningssituation da underliggande data dr schablonmassiga och karteringar har gjorts utifran erhallna
illustrationer.

4.3.1 Kvartersmark:
Dagvatten inom kvartersmark foreslas transporteras via stupror till tradrad alternativt férhdjda och/eller
nedsdnkta vaxtbaddar. Reningssteg som ingar i berakningarna for kvartersmarken &r
skelettjordskonstruktion och som alternativ utifran de specifika riktvardena biofilter. Storleken pa
reningsatgarden ar beraknad till 48 x 1 m dar 48 m motsvarar nya byggnadens ldngd. Storleken pa i
alternativet med biofiltret &r motsvarande 85 m2. Hansyn till sedumtak har tagits genom dessa
avrinningskoefficient och schablonvarden for fororeningar. Preliminara berakningar av kvartersmarkens
forvantade fororeningssituation ar gjorda for ett 2-ars regn och efterlaget med klimatfaktor 1,25. Se
tabell 8, 9 och 10 for forvantad fororeningstransport med och utan rening samt forvantad
reduceringsgrad.

Tabell 8 Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening. Vidrden som éverstiger riktvdrden (Stockholms
ldn) dr markerade med fet text. Viirden som éverstiger riktvdrden (Specifika riktvdrden Storsjon) dr markerade med
gra skraffering.

p N Pb |culzn| cd | o [Ni| He ss BaP | ANT BgP TBT
Nuldge
T 120| 1400 | 33 | 14| 26 | 051 | 5.2 [42]| 0024 | 19000 | 0.016 | 0015 | 0042 | 0.0018
iitfr:age 120| 1400 | 33 |14 | 26 | 051 | 5.2 42| 0024 | 19000 | 0.016 | 0015 | 0.042 | 0.0018
Nuldge
o 110| 1700 | 67 | 19| 39 | 042 | 7.0 [55| 0.039 | 31000 | 0.024 | 0021 | 0036 | 0.0017
E;t;r:age 130| 1600 | 38 | 15 | 28 | 0.48 | 55 [4.4| 0.026 | 21000 | 0.017 | 0016 | 0041 | 0.0018
Riktvarde,
Stockholms | 160 | 2000 | 80 | 18 | 75 | 0.40 | 10 | 15| 0030 | 40000 | 0.030 - ; ;
lan
Specifika
riktvarden, | 70 | 1250 | 5 | 20|60 | 008 | 8 |15| 007 | 25000 |0,00017| 0,1 | 0,0082 | 0,0002
Storsjon

Tabell 9 Summa féroreningshalt ug/! efter rening. Vérden som éverstiger riktvérden (Stockholms Ién) ér markerade
med fet text. Vdrden som éverstiger riktvéirden (Specifika riktvdrden Storsjon) ér markerade med gra skraffering.

P N Pb | Cu|Zn | Cd Cr | Ni Hg SS BaP ANT BgP TBT
Nuldge norra 120| 1400 | 3.3 (14| 26| 0.51 | 5.2 |4.2| 0.024 | 19000 | 0.016 | 0.015 | 0.042 | 0.0018
Efterldge norra 120| 1400 | 3.3 (14| 26| 0.51 | 5.2 |4.2| 0.024 | 19000 | 0.016 | 0.015 | 0.042 | 0.0018
Nuldge sodra 110| 1700 | 6.7 (19| 39| 042 |( 7.0 |5.5| 0.039 | 31000 | 0.024 | 0.021 | 0.036 | 0.0017

Efterlage sédra med
rening 97 | 1200 | 2.2 |6.7| 11 | 0.19 | 1.9 |1.9| 0.022 | 14000 0.011 0.012 0.032 | 0.0014
skelettjordkonstruktion

Efterldge s6dra med 69 | 1000 ( 1.2 {8.0]|7.3(0.072( 2.8 |1.5]| 0.013 | 9300 | 0.0029 | 0.0076 | 0.020 | 0.00086
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rening biofilter

Riktvarde, Stockholms

l5n 160 2000 | 8.0 [ 18 | 75| 0.40 | 10 | 15| 0.030 | 40000 | 0.030 - - -

Specifika riktvarden,

70 | 1250 | 5 |20| 60| 0,08 | 8 |15( 0,07 | 25000 |0,00017( O,1 0,0082 | 0,0002
Storsjon

Tabell 10 Férvdntad reduceringsgrad (%)

P N | Pb | Cu2Zn [ Cd | Cr [ Ni | Hg | SS | BaP |ANT| BgP | TBT

Forvantad reducering sédra

. R 23 [ 23 |43 [ 54 |61 | 60|65 |56 |18 (32|34 ]21]|21] 21
skelettjordskonstruktion

Forvantad reducering sédra

o 23 | 23 | 43 54 [ 61 [ 60 | 65 | 56 18 (32 134 |21 |21 21
biofilter
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4.3.2 Planomradet:
Vid 30 ars regn foreslas dagvattnet transporteras ytledes till ett gemensamt slutet fordréjningsmagasin i
planomradets sodra del. Reningssteg som ingar i berdkningarna for hela planomradet ar darfor
makadammagasin. Preliminara berdkningar av planomradets forvantade fororeningssituation ar gjorda
for ett 30-ars regn och efterlaget med klimatfaktor 1,25. Se tabell 11, 12 och 13 for forvantad
fororeningstransport med och utan rening samt forvantad reduceringsgrad. Resultatet har jamférts med
framtagna generella riktvirden®. Ostersunds kommun har ocksa framarbetat specifika riktvarden for
Storsjon®, dessa har inkluderats i tabellen. Riktvirdena &r dock inte beslutade vid tidpunkten for
framtagandet av rubricerad rapport men ar vagledande i kommunens 6vergripande dagvattenarbete.

Tabell 11 Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening. Vidrden som 6verstiger riktvérden (Stockholms
ldn) ér markerade med fet text. Vidrden som éverstiger riktvédrden (Specifika riktvdrden Storsjén) dr markerade med
gra skraffering.

P N Pb Cu | Zn Cd Cr | Ni Hg SS BaP ANT BgP TBT

Nuldge 120 | 1600 50 (17|32 | 0.44 | 6.2 |50] 0.035 29000 0.019 0.017 0.037 0.0017

Efterlage 130 | 1600 38 (15| 28 [ 0.48 | 55 |4.5]| 0.029 25000 0.017 0.015 0.040 0.0018

Riktvarde,
Stockholms | 160 | 2000 8.0 18 | 75 | 0.40 10 | 15| 0.030 40000 0.030 - - -
lan

Specifika
riktvarden, | 70 1250 5 20 | 60 | 0,08 8 |[15] 0,07 25000 |0,00017 0,1 0,0082 | 0,0002
Storsjon

Tabell 12 Summa féroreningshalt ug/l efter rening. Vidrden som éverstiger riktvdrden (Stockholms Ién) ér markerade
med fet text. Vdrden som 6verstiger riktvérden (Specifika riktvirden Storsjon) dr markerade med grd skraffering.

P N Pb [ Cu [ zZn Cd Cr | Ni Hg SS BaP ANT BgP TBT

Nuldge 120 | 1600 50 |17 | 32| 044 | 6.2 |5.0( 0.035 29000 0.019 0.017 0.037 0.0017

Efterlage 110 | 1200 26 (11| 14 | 0.23 | 43 |4.0| 0.028 20000 0.013 0.013 0.036 0.0016

Riktvarde,
Stockholms | 160 | 2000 8.0 18 | 75 | 0.40 10 | 15| 0.030 40000 0.030 - - -
lan

Specifika
riktvarden, | 70 | 1250 5 20 | 60 | 0,08 8 |15| 0,07 25000 |0,00017 0,1 0,0082 | 0,0002
Storsjon

Tabell 13 Férvdntad reduceringsgrad

P N | Pb | Cu|2Zn [Cd | Cr [ Ni [ Hg | SS |BaP|ANT|BgP | TBT

Forvantad reduceringsgrad (%) | 9.5 | 20 | 33 | 28 | 48 | 53 | 23 | 13 |54 |22 | 20 | 10 | 10 | 10

Berdkningarna visar flera av bedémda d@mnen 6verstiger riktvdarden innan exploatering.
Valda dagvattenatgarder for rening visar dock en minskning av flodeshalter for alla bedémda d@mnen till

8 Forslag till riktvarden for dagvattenutsldpp. Regionala dagvattennétverket i Stockholms 1an. Regionplane- och trafikkontoret Stockholm lans
landsting, februari 2009.
9 Riktvarden for utslapp av férorenat vatten. Vattenférekomster inom Ostersunds kommun. Tyréns rev. 2023-04-18.
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nivaer under riktvarden. Reningsatgarder bedomds som tillfredstéllande vid bade 2- och 30-ars regn da
paverkan pa recipienten minskar i alla avseenden.

4.4 Fordréjningsvolymer

| tabell 14 har erforderliga fordrdjningsvolymer redovisats for kvartersmark och foér allman platsmark.
Dessa volymer kravs for att en flodesneutralitet ska uppnas. | den forsta kolumnen i tabellerna ar en
vatvolym redovisad déar hela volymen finns tillgdnglig i magasinet. Férdrojningsmagasinens utformning
ska dock ta hansyn av vilket material magasinet fylls med. | andra kolumnen i tabellerna har ett ytansprak
redovisats i ett scenario dar magasinen anlaggs med ett krossmaterial med en porvolym pa 40 % samt ett
djup pa 1 m. Det kan konstateras att det ar relativt sma fordréjningsvolymer som kréavs for
kvartersmarken och det norra respektive det sodra delomradet. Detta har att géra med att
flodesdkningen i norra delomradet endast skapas pga klimatfaktorn. Och i det sodra delomradet sker till
stor del en forbattring avseende markanvandningen genom sedumtak och vaxtbaddar.

Tabell 14. Erforderliga volym fér fordréjning av 2-Grs regn inom kvartersmark och 30-drs regn inom planomrddet.

Omrade Magasinsbehov (m3) Magasinsbehov (m?). Antaget en porvolym p3 40 %
samt 1 m djupt magasin.

Kvartersmark 4,1 10,5

norra

Kvartersmark 3,5 9

sodra

Planomrade 21 53
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5. Dagvattenhantering

Lampliga dagvattenatgarder for den aktuella planen har valts och anpassats utifran givna platsspecifika
forutsattningar, erhallen struktur fran Sweco samt uppstallda krav fran kommunen. For de platsspecifika
forutsattningarna har topografi och geotekniskt underlag ocksa varit styrande.

5.2 Foreslagna dagvattenatgarder

De identifierade dagvattenlosningarna nedan har beskrivits oversiktligt. Slutligt val med detaljerad
utformning och exakta placeringar av dagvattenatgarder maste bestimmas i samband med kommande
detaljprojekteringar. Detta nar slutgiltig héjdsattning, byggnadsutformning och detaljer sdsom
stuprorsplaceringar med mera tagits fram. En skiss 6ver forslag till utformning kan ses i figur 9.

/ +304P, D < \\
W a8 %

AN N
Figur 9. Exempel pa utformning av dagvattendtgdrder. Blda linjer visar huvudstrak for ytlig avledning av dagvatten
till férdréjningsmagasin. Gréna rektanglar illustrerar trddrader och férhéjda vixtbédddar.
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5.2.1 Tradrad langs ny byggnad
Principskisser 6ver planomradet visar att platsen for den nya byggnaden ar det enda omradet som
forandras. For hantering av dagvatten fran kvartersmark ar det darfor byggnadens takavvattning som ska
omhandertas. Forslagsvis riktas sa stor del som mojligt av byggnadens takavvattning mot norddst och en
tradrad/vaxtbadd forlaggs parallellt med huskroppen. Tradraden kan dven fungera som en barriar som
samlar upp dagvatten fran bowlinghallens stuprérsutkastare och hindrar vattnet fran att stromma fritt
Over parkeringsplatserna under huset. Tradraden/vaxtbadden utférs med tat botten och férses med
uppsamlande dranledning i botten (ovan tatskiktet). Atgarden tdms sedan via tét ledning med bestamt
utflode. Detta for att minimera risken for spridning av ev. féroreningar. Fordrojt och renat dagvatten kan
sedan anslutas till planerat fordréjningsmagasin och befintlig dagvattenledning i planomradets sédra del.
Eventuella delar av takvattnet som inte kan foras till tradraden kan istallet ledas ner i forhojda
vaxtbaddar pa sydvastra sidan av den nya byggnaden. Se figur 10 och 11 fér exempel pa hur |6sning kan

se ut.

<

Figur 10. Exempel pa véixtbddd med trdd intill hdrdgjord yta, Sweco.
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Oversvimningsskydd

Fordréjningszon

Oversvimningsskydd

Sandbaserad
vixtjord

Figur 11. Exempel pa forhojd vixtbddd, Tengbomgruppen.
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5.2.2 Underjordiska magasin
Dagvattenhanteringen kraver som tidigare namnt separata atgarder for hantering av 2- och 30-ars regn.
Vid ett 30 ars regn kommer inte dagvattenatgarder for hantering av dagvatten fran kvartersmark (som ar
dimensionerat for ett 2-arsregn) kunna omhanderta regnet fullt ut. Vaxtbaddar och tradrader kommer
sta fulla och dagvattnet kommer leta sig sydvast 6ver parkeringen mot stodmuren. Har kravs en atgard
for att styra vattnet vidare séder ut mot en gemensam fordrojning. Ett underjordiskt magasin foreslas att
placeras i allmanplats marken vid Verkstadsbacken i omradets sodra del dar dagvattnet fordréjs och
renas innan vidare slapp till befintligt dagvattennat. Magasinet ska utforas med tata sidor och tat botten
for att minimera risken for ev. féroreningar. Innan gravning sker ska marken provtas for att utreda
forekomst av eventuella féroreningar i gatumarken. Analysresultaten ska inrapporteras till Miljé och
hélsa i god tid innan schaktningen far paborjas.

5.2.3 Gront tak
Den nya byggnaden planeras att utféras med en del av takytan som sedumtak. Grona tak mojliggor
fordrojning av dagvatten fran byggnader genom att anldgga en tunn vegetationsbeldggning pa takytan.
Grona tak anlaggs oftast med moss- och sedumarter som har en hog vattenhallande formaga. Detta
bidrar till ett ldgre avrinnande flode pga dess vattenhallande férmaga. Substratets tjocklek kan minska
den arliga volymen som avges med upp till 90 %, dar ett tjockare sedumtak ar att féredra. Grona tak
bidrar ocksd med en trevligare landskapsbild da takytorna ges mer liv och kan smailta in eller 6ka inslaget
av natur i omradet, for exempel se figur 12.

I

Figur 12. Exemel a sedum pa b klag, Skanskas takfra’dgard i Malm to Vgtech).
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5.2.4 Planerad hojdsattning
Hojdsattningen av omradet ar avgorande for en god dagvattenhantering. Utgangspunkten for
hojdsattning utgar oftast fran hur den befintliga topografin ser ut. Justeringar av marken kommer dock bli
aktuellt men malsattning bor vara att folja nuvarande hojdsattning sa langt som majligt for att uppna
massbalans inom omradet.

Ur ett dagvattenperspektiv ar det viktigaste omradet fér hojdsattning langs stodmuren i sydvast. Marken
maste planeras for att mojliggora transport (exempelvis via ranndalar) av dagvatten séder ut mot
foreslaget underjordiskt magasin.

Hojdsattningen narmast byggnader ska planeras sa att ytavrinnande dagvatten avrinner fran byggnaden.
Inga instdngda omraden ska tillskapas genom lagpunkter. Hojdsattningen ska dven ta hansyn till
omradets skyfallshantering, se vidare avsnitt ”Skyfallshantering”.

5.2.5 Skyfallshantering
Vid extrema regn kommer inte dagvattensystemet klara av att hantera de floden som uppstar. Marken
blir mattad, ledningar gar fulla och anlaggningar kan svamma over. | ett sddant scenario avrinner
dagvattnet ytligt pa mark. For att undvika risk for skador vid en sddan situation kravs att marken planeras
hojdmassigt sa att avledning av dagvatten kan ske pa ett sdkert satt. Lagpunkter far inte tillskapas sa att
damningssituationer kan undvikas. H6jdsattningen ska hela tiden tillse att dagvattnet avrinner fran
byggnader, detta ar sarskilt viktigt vid exempelvis entréer och infarter.

Dagvattnet ska kunna ta sig sakert genom omradet. For den s6dra delen av omradet bedéms att
sekundara rinnvagar kan tillses dven efter exploateringen. For den norra delen av omradet kan tendenser
till instdangda omraden konstateras enligt avsnitt 2.4. Inom denna del av planomradet planeras dock ingen
forandrad markanvandning. Forutsattningarna ar ocksa laste genom de befintliga markhojderna och
byggnadernas placering. Ovriga forslag till dagvattenatgérder fér att minimera riskerna i detta lage har
beskrivits under avsnitt 5.2.6.

Ytlig avrinning till Storsjon i hdndelse av ett skyfall bedoms ske enligt figur 13. Avrinningsvagen har
studerats i Scalgo Live. | detta verktyg tas ingen hansyn till infiltration eller ledningsnat vilket gor att
analysen avspeglar ett skyfall. Det kan konstateras att dagvattnet tar sig till recipienten dven vid avrinning
pa markytan. Studeras det maximala djupet i de tva mindre ddmningsomraden langs rinnvagen (rod
markering i figur 13) sa kan ett maximalt djup om 1 dm pa mycket begrdnsade ytor genereras innan
vattnet rinner vidare.
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Figur 13. Avrinningsanalys i Scalgo. Redovisning av ytlig rinnvdg frdn det aktuella planomrddet till recipienten.

vidare séderut mot Verkstadsbacken och ut ur omradet for vidare transport mot Storsjon. Det maste
forutsattas att kringliggande omraden har samma strategi for sin skyfallshantering.

5.2.6 Ovriga dagvattenatgérder
Ett medskick till det fortsatta arbetet med planen &r att dee instdangda omrddena (givna befintliga
forutsattningar) framfor Swecos byggnad (entré) och det mindre dédmningsomradet mitt emot Swecos
entré. Det bidragande omradet som avrinner till detta lage ar dock relativt begréansat (framst intilliggande
asfaltsytor och i viss man takytor men bor anda beaktas. Dessa omraden boér utredas om den gar att
bygga bort. | vrigt bor hojdsattning for planen som helhet planeras sa att inte situationen kring det
omradet forsamras i samband med den planerade exploateringen. Med begreppet byggas bort avses en
forandrad hojdsattning alternativt hinder som styr och begrdnsar de bidragande ytorna som kan avrinna
till dessa lagen. Styrande/begransande atgarder kan exempelvis vara att kantsten placeras i strategiska
och mdjliga lagen. En annan atgéard kan vara att sarskilt se till att gallerbrunnarna i detta lage inte satts
igen och slamsugs mer frekvent genom drift och skotsel. Vid en skyfallssituation kan dock brunnarnas
kapacitet 6verskridas vilket kan medféra en damningssituation. Ett annat alternativ kan vara att en
korbar ranna med god kapacitet tillskapas runt Swecohusets syddstra horn med slappunkt i samma lage
som denna rinnvag tar idag. For att fa en bild av ovanstaende medskick, se figur 14.
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Figur 14. Tendenser till ddmningsomrade vid Swecos entré. Scalgoanalys med ddmningsomrdden och rinnvdgar
(analysen tar inte hdnsyn till brunnar och ledningsndt).

5.2.7 Tjale och snésmaltning
Foreslagna huvudatgarder for dagvattenhanteringen forutsatter inte infiltration pga bedomd lag
permeabilitet i omradet, samt féroreningar i fyllnadsmassor. Vid tjdle beddéms darfor inte de erforderliga
volymerna i omradet paverkas. Vid sndsmaltning kan dock dagvattensystem sasom dagvattenbrunnar,
och delar av ledningsnétet for dagvatten paverkas. Om dessa delar skulle vara igenfrusna och ej atgardas
maste dagvattnet ges mojlighet att avledas ytligt. Detta sker utifran principen ”Planerad hojdsattning”
genom planomradet i sydvastlig riktning langs de identifierade rinnvagarna enligt figur 3.
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6. Bedomning av den féreslagna dagvattenhanteringen

Genom den analys som gjorts av omradet utifran ett dagvattenperspektiv, foéreslagna dagvattenatgarder
och redovisade berdkningar beddms att en god dagvattenhantering uppnas for det aktuella omradet.
Foreslagna dagvattenatgarder tar inte hansyn till den nuvarande fororeningssituationen, utredningen
forutsatter att planomradet saneras i samband med exploatering.

Genom att flodesneutralitet har varit styrande beddms att nedanforliggande omraden inte paverkas
negativt. | foreslagna dagvattenatgarder uppnas ocksa en rening som motsvarar nuldgessituationen eller
battre.

| rapporten ligger ocksa de framarbetade specifika riktvardena for Storsjon med. Dessa riktvarden ar inte
beslutade vid tidpunkten for framtagandet av rubricerad rapport men ar vagledande i kommunens
overgripande dagvattenarbete. For att uppna de specifika riktvardena (utéver att inte forsamra mot
nuldget) kravs att reningen av dagvattnet maste utokas ytterligare. Har behéver en avvagning goras av
vad som kan anses vara rimligt och tekniskt genomférbart i varje specifik plan. For att utéka reningen bor
fokus laggas pa biofilter d& denna anlaggningstyp beddoms ge storst reduceringsgrad. Det bedéms inte
vara rimligt att tillskapa ytterligare rening for 30-arsregnet (floden fér hela omradet). For 30-arsregnet
bor fordrojning vara det primara. Dels finns det inte lampliga ytor for biofilter i den aktuella planen i laget
dér den uppsamlande fordrojningen for 30-arsregnet kan placeras (i gatan Verkstadsbacken). Och dels for
att biofilter for rening vanligtvis inte dimensioneras for storre regn utan for 1- till 2-arsregn. Det kan
ocksa konstateras att for vissa @mnen sasom bens(a)pyren (BaP), Bensp(ghi)perylen (BgP) och
Tributyltenn (TBT) blir det tekniskt svart reningsmdssigt att komma ned i de nivaer som de specifika
riktvdrdena anger. Det bedoms kravas mer processliknande reningssteg for att uppna rening av dessa
amnen ned till de nivaer som de specifika riktvdardena anger.

For att klara reningen ned till nuvarande situation eller battre for den férandrade markanvandningen
inom det sddra delomrédet &r en skelettjordslésning pd 50 m? tillrdcklig. Om de specifika riktvardena for
Storsjon ska klaras for den forandrade markanvandningen i delomrade sdder kravs att nedsankta
biofilterldsningen anldggs med en yta pa ca 85 m2.

Omradet ar till stor andel hardgjort och markplanering maste sakerstélla att dagvattnet kan avledas ytligt
till foreslaget underjordiskt magasin utan hinder eller risk fér skada pa byggnader. Féreslagen tradrad pa
Ostra sidan den nya byggnaden beddéms bidra till en battre dagvattensituation inom omradet om den
dven tillats omhanderta befintligt dagvatten fran bowlinghallens stuprérsutkastare. Det bedéms inte vara
ett problem att fa plats med de foreslagna dagvattenatgarderna inom omradet.

Det ar viktigt att dagvattenhanteringen utreds och arbetas in i ett sa tidigt skede som majligt for den
fortsatta konkretiseringen av atgarderna. Dagvattenhantering kan regleras pa olika satt i en detaljplan
och ar beroende av vilken markanvandning som ar tillaten enligt planen.

Inom den norra delen av planen planeras ingen exploatering. Flodena forandras saledes inte i efterlaget
for den delen av planen som en f6ljd av en dndrad markanvandning. Féroreningsmassigt sker heller ingen
okad fororeningstransport eftersom markanvandningarna blir oférandrade. Genom radande
branschstandard tillsammans med kommunens riktlinjer berdknas dock en teoretisk havning pa 1,25 av
framtida fléden pa grund av en prognostiserad klimatférandring. Detta gor att berdkningarna pavisar en
flodesokning trots att ingen exploatering sker. Det finns ett 6nskemal om att bade det norra och sddra
delomradet ska avledas gemensamt via ledningen som gar i sydvastlig riktning fran planomradet. | det
sodra delomradet sker en forandrad markanvandning i samband med exploateringen. Denna férandring
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ar till det positiva ur ett dagvattenperspektiv eftersom tradrader, vaxtbaddar och sedumtak planeras att
implementeras. Den dimensionerande avrinningskoefficienten for det sédra delomradet minskar som en
foljd av detta fran 0,83 i nulaget till 0,78 i efterldget. Med bakgrund av detta bedoms att
dagvattensituationen sammantaget for det norra och sédra omradet blir acceptabel for det
nedanforliggande ledningsnatet sett ur ett flodesperspektiv dven vid en ansatt klimatfaktor.

Ett rimlighetsperspektiv bor ocksa ansattas. Det beddms svart att motivera en dagvattenatgard pa ytor
déar det inte sker nagon forandring. Det rader flera lasta parametrar i den norra delen sasom befintliga
entréhojder och befintlig ledning under byggnad. Det skulle innebara ett omfattande arbete for att
anlagga en dagvattenatgard i detta lage.

6.1 Sldckvatten

En viktig aspekt ur ett slackvattenperspektiv ar att begransa utbredningen av slackvattnet i handelse av
brand. Féreslagna dagvattenatgarder kan anldggas med mojlighet till avstangning av utlopp for att
begransa slackvattnets utbredning till dess att féroreningar omhandertagits. De 6versta materialskikten
kan da skalas av och ersattas med rent material. Det &r en férdel om rutiner for detta upprattas.
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6.2 Omhandertagande av dagvatten under byggtiden

Det ar ocksa viktigt att uppratta dagvattenatgarder bade for bygg- och for driftskedet. | samband med att
byggnadsarbeten utférs dar mark blottlaggs sa okar risken for forandrade floden samt sedimentations-
och féroreningstransport. Under bygg- och etableringsfasen behover delar av arbetsomradet lanshallas
for att transportera ut dagvatten fran omradet. Pa grund av den omfattande fororeningsproblematiken
inom omradet behovs god beredskap avseende omhandertagande av lanshallningsvatten. Vattnet ska
genomga ett sedimentationssteg, exempelvis i form av sedimentationscontainrar, och maste provtas
innan det far sldppas ut. Vattnet kan antingen omhéandertas via lokal infiltration, sldppas till recipient
eller slappas pa dagvattennatet. Vid lokal infiltration eller utslapp till recipient ska analysresultaten
granskas och godkénnas av Miljo och halsa innan vattnet far slappas ut. Utslapp till dagvattennatet ska
foregas av granskning och godkannande av bade den kommunala VA-enheten och Milj6é och hélsa.

6.3 Drift och skotsel

Det ar positivt ur ett langre perspektiv om drift- och skotselanvisningar arbetas fram for de
dagvattenanlaggningar som slutligen byggs i omradet. Detta skapar forutsattningar for god funktion over
tid. | denna handling kan ocksa rutiner for slackvatten dokumenteras.

7. Slutsats

Om de principer och férslag, med underliggande krav, som redovisas i rubricerad utredning efterlevs
bedoms att en god dagvattenhantering uppnas for den aktuella planen.

8. Bilagor
Bilaga 1. Skelettjordskonstruktion. StormTac Web (v23.3.1), filnamn Hummern 6 rev 2023, 2023-09-19

Bilaga 2. Biofilter. StormTac Web (v23.3.1), filnamn Hummern 6 rev 2023, 2023-09-19
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