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1  Bakgrund

Bakgrunden till féreliggande utredning ar en beddémning som gjorts av SGI att
det finns behov av en utredning av Torvallabacken och dess raviner avseende
slamstrommar (MSB, 2021). Vidare arbetar Ostersunds kommun med att ta
fram en fordjupad 6versiktsplan innefattande bland annat framtida exploatering i
delar av Torvallabackens avrinningsomrade. Da exploatering och hardgjorda
ytor paverkar avrinningsférhallanden behover utredas om riskerna avseende
slamstrommar langs Torvallabacken medfor begransningar for, eller krav pa,
framtida exploatering. Torvallabéckens lage séder om Ostersund visas i Figur
1-1.
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Figur 1-1. Kartutdrag hamtat frdn Lantmateriets Min Karta med Torvallabacken markerad.

2  Syfte och begransningar

Utredningen syftar till att 6versiktligt utreda forutsattningarna for framst
slamstrémmar, men aven att 6versiktlig bedéma stabilitetsforhallanden langst
med Torvallabécken samt att bedéma geotekniska risker kopplat till hdgfloden.
Vidare ar syftet med uppdraget att bedéma bade risk for befintlig bebyggelse,
samt vilka risker det kan innebara att exploatera ytterligare i omradet.
Dessutom ska presenteras rekommendationer som kan anvandas som
underlag for utformning och atgarder i samband med framtida exploatering.

Foreliggande PM omfattar inte beddmningar av 6versvamningar.

3 Allmant om slamstrommar

| Boverkets handbok om plan- och bygglagen finns en bra sammanfattning av
problematiken kopplad till slamstrommar, vilken ndgot modifierad och nedkortad
citeras nedan (Boverket, 2020):
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En slamstrom &r en flytande massa av vatten och jord som rér sig nedfor en backravin eller
en brant sluttning. Slamstrommar uppstar [oftast] i samband med intensiva
nederbordstillfallen och snésmaltning och &r vanliga i fjallen men forekommer &ven i 6vriga
landet. [Andra utldsande faktorer for en slamstrém kan vara skred, dammbrott eller
kollapsande vagbankar.]

For att en slamstrém ska kunna utvecklas kravs en hdg vattenhastighet och att det finns
material som kan lossgoras sa som jord, [stenar eller] sedimentart berg. En hog
vattenhastighet kan uppkomma da vattnet rinner i en [brant] ravin.

Atgarder i skog, som avverkning, dikning eller andra aktiviteter som paverkar avrinningen
kan leda till erosion, ras eller slamstrémmar. Ny exploatering kan ocksa skapa
forutsattningar for slamstrdmmar genom minskad vegetation och 6kad dagvattenavledning.

[Klimatférandringar kan paverka i form av att ett...] Okat antal dagar med skyfall och kraftig
nederbord leder till 6kad avrinning.

Slamstrommar startar vanligtvis i brant terrdng, men kan fortsatta éver flackare
terrdng nar de val har startat. Materialtransport i backar och raviner kan
generellt sett ske om lutningen ar omkring 2 grader eller brantare (SGI, 2020).

4  Geotekniska forhallanden

En faltinventering av Torvallabacken utfordes 2023-05-19 under ledning av
geotekniker Niklas Sved, Sweco Sverige AB. Inventerad strécka &r ca 3 km
l&ng och stracker sig mellan utloppet i Storsjon och dar backen passerar under
vag E14 i en trumma. Faltinventeringen har begransats till att inte omfatta
Torvallabacken norr om vag E14 da backen har inte har ndgon ravinbildning
och har en bottenlutning pa ca 0,5 grader. Torvallabacken bedéms darfér norr
om vag E14 sakna forutsattningar for ras, skred och slamstrémmar.

Vid féaltinventeringen dokumenterades 41 karteringspunkter med bilder och
noteringar om bland annat backens bottenlutning, material i backbotten,
ravinslanters hojd, sammansattning och lutning, synliga tecken pa jordrorelser
samt dimension pa trummor och kulvertar. Inventeringen har i huvudsak utforts
enligt metodbeskrivning i (SGI, 2005). Se bilaga 1 fér sammanstéllning av utférd
faltinventering.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar de naturliga jordarna inom aktuellt omrade av
moran eller lermoran. Jorddjupet langst Torvallabéacken varierar mellan 1 och
5 meter enligt SGU:s jorddjupskarta.

Baserat pa utford faltinventering delas omradet upp i fyra delomraden. For
ungefarlig avgransning av delomraden (se figur 4-1). For beskrivning av
delomradenas geotekniska forhallanden se kapitel 4.1-4.4.
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Figur 4-1. Kartutdrag hamtat frdn Lantmateriets Min Karta med Torvallabacken markerad. Samma
bild aterfinns i kapitel 1.

4.1 Nedstroms Opevéagen 294 — 344 m 0.h.

Partiet av Torvallab&cken mellan Opevégen och utloppet i Storsjon stracker sig
mellan 294 — 344 m 8.h. Inom detta parti &r béckens bottenlutning mellan 4 och
10 grader. Den storre bottenlutningen aterfinns mellan béackens utlopp i Storsjon
och ca 200 m uppstroms. Bottenmaterialet bestar av block och sten, samt sma
méngder grus.

Mellan Torvallabackens utlopp och ca 100 m uppstroms, dar Torvallabécken
passerar under jarnvagen (Mittbanan), &r ravinslanterna mellan 2-3 m hdga
med en lutning som mest pa ca 50 grader (se figur 4-2 for foto). Ravinslanterna
bedoms under det organiska ytskiktet besta till stor del av block.

Ravinslanterna mellan ca 100 och 200 meter uppstréms backens utlopp uppgar
till ca 4-5 m hojd, med en lutning som mest pa cirka 30 grader (se figur 4-3 for
exempelsektion). Ravinslanterna bedéms under det organiska ytskiktet besta av
moran med sand-, silt- och lerinnehall. P& ravinslanterna vaxer allt ifrdn gras
och buskage till storre trad. Vaxtligheten hjalper med sina rotter till att halla ihop
slanterna och 6kar motstandskraften mot erosion.
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Figur 5.2. Ravinslant ca 30 m uppstréms Torvallabackens utlopp.
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Figur 4.3. Exempelsektion ca 120 m uppstroms Torvallabéckens utlopp.

4.2  Flackare parti 344 — 361 m 06.h.

Det flackare partiet mellan 344 — 361 m 6.h. saknar ravinbildning och har
bottenlutning mellan 1 och 2 grader (se figur 4-3). Bottenmaterialet bestar till
majoriteten av sten och grus. Dar vattenhastigheten ar Iag, till exempel langs
med backbottens kanter, finns sma mangder sand.
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Figur 4-2. Torvallabéacken strax uppstréms Opevéagen.

4.3 Backravin 361 — 368 m 6.h.

Mellan 361 — 368 m 6.h aterfinns ravinbildning kring Torvallabacken.
Backbotten lutar kring 1-2 grader langs med hela stréackan och backbotten
bestar av sten, grus samt sma mangder sand.

Ravinen ar i sydvastra anden bred med slanter som &r cirka 2 meter hog.
Ravinen 6kar succesivt i storlek uppstroms och nar sin maximala hojd kring
karteringspunkt 23SWO032 (se figur 4-4 for foto och figur 4-5 for
exempelsektion). Ravinen ar i denna punkt cirka 20 meter bred och den sddra
slanten 15 meter hég, med en lutning av 30-40 grader. Den sédra slénten ar
betydligt mindre, 2 meter hdg och en slantlutning pa ca 27 grader. Ravinen
avtar succesivt i hojd frAn denna punkt i uppstroms riktning, for att vid 368 m
0.h. avta helt.

Jorden i ravinslanterna bedéms, under det organiska vegetationstacket, besta
av moran med sand-, silt- och lerinnehdll. Tecken pa erosion har noterats i
slantfot av den sodra slanten. P& ravinslanterna vaxer framforallt bldbarsris och
storre trad. Vaxtligheten hjalper med sina rotter till att halla inop slanterna och
okar motstandskraften mot erosion.
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Figur 4-4. Tecken pa erosion i sddra ravinslantens fot.
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Figur 4-5. Exempelsektion béackravin

4.4 Nedstroms E14 368 — 372 m 6.h.

Langs partiet direkt nedstroms vag E45/14 har Torvallabacken en bottenlutning
pa 1-2 grader. Bottenmaterialet bestar av sten och grus. Ingen ravinbildning
finns.

5  Avrinning och floden

Avrinningsforhallanden i Torvallabackens avrinningsomrade paverkar flodena i
backen. Nedan diskuteras nuvarande forhallanden saval som paverkan fran
exploatering samt klimatférandringar.

5.1  Avrinningsomrade

Avrinningsomradet for Torvallabacken ar knappt 9 km2. | de nedre delarna,
langs sjalva Torvallabacken, ar avrinningsomradet smalt, medan det i de 6vre
delarna &r avsevart bredare (se Figur 5-1). Den storsta andelen av
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avrinningsomradets yta ar beldgen nordost om vag E14 och bestar till stor del
av flacka och skogbevuxna omraden, vilka delvis utgors av dikade myromraden.
Exploaterade omraden med hardgjorda ytor finns till viss del i den nedre delen
av avrinningsomradet. Hardgjorda ytor utgor idag 6% av avrinningsomradets
totala yta.

*<4— Opevagen

o < Jarnvag

Figur 5-1 Torvallabéckens avrinningsomrade (svart kontur) med topografisk karta samt héjddata
frdn Lantmateriet i bakgrunden.

Den langsta flodesvagen inom avrinningsomradet ar 8 km. Fran vag E14 och
2 km nedstroms lutar Torvallabéacken knappt 1 grad, men darefter 6kar
lutningen successivt. Fran Opevagen och 300 meter nedstréms, till den
korsande lokalvagen, ar lutningen 2,5 grader. De sista 200 metrarna innan
backens mynning i Storsjon ar lutningen nastan 10 grader (se Figur 5-2) och
mitt i detta brantaste parti korsas backen av jarnvagen.

Sweco |

Uppdragsnummer 30058399

Datum 2023-06-30 Ver 2

Dokumentreferens PM_Torvallabécken 10/23



& profile —+ [ 1:21 Water depths
m
3681

360

352+

336+
328+
320
312

304

2961

Figur 5-2 Torvallabéckens lutning mellan véag E14 och béckens mynning i Storsjon.

5.2 100-arsflode fran skyfall

100-arsflode har beraknats till 5,5 m3/s med Rationella metoden (Svenskt
Vatten, 2016). Dimensionerande sekvens &r ett regn pa 4 timmar med 19
mm/timme. Avrinningskoefficient har antagits till 0,1 fér skog och 6ppen mark
samt 0,6 for exploaterad mark.

Delar av avrinningsomradet planeras att exploateras (Figur 5-3). Ifall inga
omfattande atgarder vidtas for att dampa avrinningen fran de nya
bebyggelseomradena bor det innebéra att avrinningskoefficienten andras fran i
storleksordningen 0,1 till 0,6 i dessa omraden. | sa fall okar 100-arsflodet till
8,2 m3/s, vilket motsvarar en 6kning pa ca 50%.
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Figur 5-3. Karta éver planerade nya bebyggelseomraden (brunt) och avrinningsomradet (gront).

For jamforelse har aven 100-arsfldde berdknats med Trafikverkets metod for
dimensionering av trummor (Trafikverket, 2022). Beréknat 100-arsflode med
metoden ar 3,9 m3¥/s (dygnsmedel) med en momentan topp pa 6,6 m3/s.

Forvantade framtida klimatforandringar forutspas medfora kraftigare skyfall.
Enligt Svenskt Vatten (2016) rekommenderas en klimatfaktor pa minst 1,2.
Enligt SMHI (2017) forutspas en 6kning med en faktor pa 1,4 till slutet av
arhundrandet baserat pa klimatscenario RCP8.5.

En klimatfaktor pa 1,4 innebar att 100-arsflodet 6kar fran 5,5 m3/s till 7,7 m3/s
och 100-arsflodet efter exploatering dkar fran 8,2 m?/s till 11,5 m3/s, vilket
motsvarar en total 6kning pa ca 100% mellan dagens 100 ars flode jamfort med
100 ars flode beaktande bade klimatfaktor samt framtida exploatering.

En sammanstallning av samtliga beraknade 100-arsfléden ges i Tabell 5-1.

Tabell 5-1. Sammanstalining av beréaknade 100-arsfloden.

Scenario 100-arsflode
Befintlig bebyggelse och markanvandning 5,5 md/s
Efter planerad ny bebyggelse (utan 8,2 md/s

omfattande atgarder for flodesdampning)

Framtida klimat (RCP8.5 ar 2100) - Befintlig | 7,7 m¥/s
bebyggelse

Framtida klimat (RCP8.5 ar 2100) - Efter 11,5 m¥/s
planerad ny bebyggelse (utan omfattande
atgarder for flodesdampning)

Jamforelse Trafikverkets metod for 3,9 md/s (dygnsmedel) / 6,6
dimensionering av trummor m3/s (momentant)
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Ovanstaende berakningar forutsatter att allt vatten rinner till och gar i backen.
En skyfallskartering har tidigare gjorts 6ver omradet baserat pa en hydraulisk
berakningsmodell i 2D (WSP, 2021). | resultaten fran skyfallskarteringen gar
enbart ca 2 m¥/s i Torvallabacken i samband med 100-arsregn. Det beror pa att
en betydande del av nederbdrden/flédet i simuleringen lamnar backen och hittar
andra flédesvagar. Skyfallskarteringen ar dock gjord for ett betydligt storre
omrade &n Torvallabackens avrinningsomrade. | och med att Torvallabacken ar
ett s& pass litet vattendrag i forhallande till upplésningen péa
berakningsmodellen ar det troligt att backen inte ar fullstandigt beskriven i
modellen och darfoér dverskattar hur mycket vatten som lamnar modellen. | det
fall en del vatten verkligen lamnar backfaran i samband med en
hogflodessituation kan flodena beraknade i féreliggande PM vara nagot
Overskattade.

5.3 Transportkapacitet

Torvallabackens kapacitet att transportera material vid en eventuell slamstrom
ar framst relaterad till flodets storlek och backens lutning. Darmed ar backens
transportkapacitet betydligt stérre i den nedersta brantare delen an langre
uppstroms.

Eftersom bade exploatering och klimatférandringar vantas leda till kade
hogfloden, forvantas ocksa backens framtida transportkapacitet att 6ka.

6 Trummor och kulvertar

Torvallabacken korsar vagar pa flera platser och nere vid Storsjén aven
jarnvag. | dessa korsningar leds backen i trummor eller kulvertar genom vag-
eller jarnvagsbank (nedan anvéands begreppen trumma respektive vagbank).

6.1 Effekter av otillracklig kapacitet

Om kapaciteten for en trumma 6éverskrids kommer vatten att ansamlas
uppstroms vagbanken. Sa smaningom kommer vattnet att hitta andra vagar —
antingen 6ver vagen eller genom vagbanken.

Vatten som strommar éver vagbanken kan stromma tillbaka till backfaran
nedstroms vagbanken, men kan ocksa hitta nya flodesvagar och exempelvis
leda till 6versvamningar pa vagar eller i bostadsomraden.

Om vatten bdrjar stromma genom eller 6ver vagbanken ger detta erosion av
sjalva vagbanken, vilket kan orsaka skador eller i varsta fall kollaps. Det kanske
mest spektakuldra exemplet i Sverige &r frdn Ann &r 2006 dar en mycket stor
volym p& 135 000 m3 damdes upp av den hdga vagbanken innan den
kollapsade (se Figur 6-1). En kollaps av vagbank kan kortvarigt ge ett mycket
kraftigt flode, vilket i sin tur medfor risk for dversvamningar, erosion och
slamstrommar.
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Figur 6-1 Kollapsad vag- respektive jarnvéagsbank i Ann &r 2006. Foto Morgan Géransson Lind.

Kapaciteten i en trumma kan Overskridas till foljd av ett hégre flode &n trumman
ar dimensionerad for, men &ven till féljd av att trummans kapacitet begransats
av material som har satt igen dess 6ppning.

Eftersom bade exploatering och klimatférandringar vantas leda till okade
hogfloden, forvantas ocksa sannolikheten att trummornas kapacitet 6verskrids
att oka. Hogre floden ger ocksa okad erosion och materialtransport som i sin tur
Okar risken for igensattning av trummorna.

6.2 Bedbmning av trummorna i Torvallabéacken

Riskerna kopplat till trummor vid vag- och jarnvagspassager langs
Torvallabacken har studerats. Fyra trummor har identifierats som bedémts som
relevanta (Figur 6-2). Ovriga passager 6ver backen utgors av broar som inte
riskerar att damma upp vatten eller satta igen. Nedstréms jarnvéagen finns
ytterligare en trumma, dar ar dock vagbanken s pass lag att ingen betydande
vattenvolym kan ddmmas upp.

Vid de fyra identifierade trummorna har den maximala mdjliga uppdédmda
vattenvolymen raknats fram i Scalgo Live (Tabell 6-1). Uppddmningen skulle
kunna intréffa antigen om trummorna blockeras eller om kapaciteten 6verskrids
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Figur 6-2. Fyra identifierade trummor med risk fér uppdamning av vatten.

Tabell 6-1. Méjlig uppdamd vattenvolym samt ungefarligt vattendjup i det uppdamda omradet.

Trumma Maximal uppdéamd Maximalt vattendjup
vattenvolym (m3) (m)

Jarnvagen 65 Cal

Lokal vag 120 Cal

Opevéagen 500 Cal

Vetevégen 800 CaZ2

For samtliga trummor blir den maximala uppdamda vattenvolymen relativt liten
och beddms darfor inte utgdra en betydande risk for uppdamning och
bortspolning av vagbank. Daremot finns risk att flodet finner en ny vag ifall en
trumma skulle séatta igen eller att kapaciteten éverskrids. For jarnvagen och den
lokala vagen skulle den nya flodesvagen enbart bli pa en kortare stracka langs
bilvagen som léper parallellt med backen (Figur 6-3 - Figur 6-6). Ifall trummorna
vid Opevégen eller Vetevagen satter igen eller att kapaciteten éverskrids dar
skulle vatten bérja rinna fram langs helt nya flédesvagar (Figur 6-7 - Figur 6-10).
Detta skulle medfora risk for skador pa byggnader och potentiellt aven for
manniskor, beroende pa storleken pa flodet. Vid Opevagen riskerar dven hus
(kallare) att 6versvammas pa grund av uppdamningen (Figur 6-8).
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Figur 6-4. Jarnvagen, ny flodesvag langs bilvag, flodet ateransluter till vattendraget nedstroms
korsningen.
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trumma betong (1800 mm).

Figur 6-5. Lokal vag,

Figur 6-6. Lokal vag, ny flodesvag langs bilvag, ateransluter till vattendraget nedstréms jarnvagen.
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Figur 6-7. Opevéagen, stentrumma under bilvag. (bredd = 1,4 m och héjd = 1,2 m) samt gangbro
uppstréms.

Figur 6-8. Opevéagen, ny flodesvag langs bilvag ivag fran vattendraget. Hus éversvammas
uppstréms vagen.
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Figur 6-9. Vetevagen, dubbeltrumma betong (1200 mm).

Figur 6-10. Vetevagen, ny flodesvag in bland bebyggelse.
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Ungefarlig flodeskapacitet har uppskattats utifran trummornas dimensioner
baserat pa det kritiska djupet (Tabell 6-2) (se kap 4.1.2 i Trafikverket (2017) for
metodbeskrivning). Vid hogre floden riskerar trummorna att ga fulla och vatten
dams d& upp uppstroms trummorna.

Tabell 6-2. Flodesarea samt uppskattad flodeskapacitet i trummorna.

Trumma Matt Total flodesarea | Kapacitet
(m?) (m3/s)
Jarnvégen 2 st med bredd 1,3 m och 4,4 14
hojd 1,7 m
Lokal vag Diameter 1,8 m 2,5 8,0
Opevagen Bredd 1,4 moch héjd 1,2m | 1,7 4,5
Vetevagen 2 st med diameter 1,2 m 2,3 58

Vid jamforelse av den uppskattade kapaciteten i trummorna och det beréknade
100-arsflodet (5,5 m¥/s) kan konstateras att det foreligger risk att kapaciteten
overskrids vid Opevagen. Med det 6kade 100-arsflodet pga. av ny bebyggelse
(8,2 m?/s) riskerar kapaciteten hos trummorna att éverskridas aven vid
Vetevagen och den Lokala vagen. Dessutom riskerar kapaciteten att
overskridas oftare. Ifall Aven det klimatanpassade 100-arsflodet beaktas

(7,7 m/s respektive 11,5 m3/s innan/efter ny bebyggelse) riskerar kapaciteten
att 6verskridas @nnu oftare.

Vart att notera ar att vid Opevagen och Vetevagen som har lagst kapacitet
beddms konsekvenserna som storst ifall kapaciteten dverskrids (Figur 6-8 och
Figur 6-10).

For att klara av ett flode pa 8,2 m3/s behovs en trumma som helst &r lite storre
an 1800 mm i diameter alternativt tva trummor med 1400 mm i diameter. For att
klara flédet 11,5 m3/s behovs tva trummor med 1600 mm i diameter.

7  Risker kopplade till geoteknik och
avrinning

Oversiktliga beddmningar har gjorts for risker kopplade till geoteknik samt
avrinning. Aven om dessa hanger samman har en uppdelning gjorts nedan, d&
olika omraden delvis paverkas av olika risker (se Figur 7-1).
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Figur 7-1. Vagtrummor och delstréackor langs Torvallabacken. Kombination av Figur 1-1 och Figur
6-2.

7.1  Stabilitetsforhallanden, erosion och slamstrommar

Torvallabacken har framst tvd omraden som inom foreliggande utredning
beddms kunna vara forknippade med risker kopplade till erosion,
stabilitetsforhallanden och slamstrémmar:

- Nedstréms Opevagen (se kap. 4.1)
- Backravin (se kap. 4.3)

Ovriga strackor langs Torvallabacken bedéms vara for flacka samt sakna
stabilitetsproblem.

Strackan nedstroms Opevagen utgor ett riskomrade eftersom Torvallabacken
inom detta omrade ar som brantast (framfér allt mellan utloppet i Storsjén och
ca 200 m uppstroms) samt att omgivande slanter bitvis ar branta.

Backravinen i Torvallabéckens évre del utgor ett riskomrade eftersom den
innefattar htga och branta slanter, pagaende erosion och stora mangder
tillgangligt material.

| ravinerna langs bada dessa strackor finns stérre trad som ifall de valter 6ppnar
upp potentiella erosionsarr. For forekommande morén, med blandkornig
sammansattning och antagen medelhdg lagringstathet antas en karakteristisk
friktionsvinkel pa ¢=37 grader. Med en erfordrad sékerhetsfaktor pa 1,5 for
tillstindsbedomning av befintliga slanter gérs bedomningen att det foreligger
risk for ras och skred i de delar av ravinerna som lutar mer &n 27 grader.

Sannolikheten for uppkomst av slamstrommar for nuvarande forhallanden
beddms vara liten i Torvallabacken. Detta i férsta hand till f6ljd av backens
flacka lutning i den 6vre delen, vilken begrénsar forutsattningarna for initiering
av slamstrémmar men &ven begrénsar backens transportkapacitet. Det ar
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mojligen tankbart att ett skred i backravinen skulle kunna initiera en slamstrém,
men sannolikheten for detta bedoéms vara lag. | den nedersta delen, dar backen
ar brantare, beddms sannolikheten for uppkomst av slamstrémmar begransas
av dels mangden tillgangligt material pa grund av den bedémt blockrika jorden,
dels att strdckan med brant lutning &r kort och ligger nara backens utlopp.

Ett framtida klimat med 6kade hogfléden beddms ge 6kad sannolikhet for
erosion och materialtransport i backravinen i den 6évre delen av backen. Men
backens lutning bedéms fortsatt begransa forutsattningarna for initiering av
slamstrommar. Ocks& nedstroms Opevagen beddms backens materialtransport
oOka till foljd av 6kade hogfloden. De fasta jordarna beddms dock aven fortsatt
begransa saval erosion som sannolikheten for uppkomst av slamstrémmar.

7.2  Hogfléden

De storsta riskerna, som har studerats i féreliggande PM, kopplade till
Torvallabacken bedéms vara mojlig kapacitetsbrist i vagtrummor. Vagtrumman
vid Vetevagen beddms vara forknippad med storst risk, d& denna ligger
nedstréms béckravinen i den 6vre delen, dar aktiv erosion och
stabilitetsproblem har noterats, samt da en igensattning har bedomts kunna ge
betydande konsekvenser. Ovriga trummor beddms ha mindre sannolikhet for
igensattning och/eller mindre konsekvenser fran en eventuell igenséttning.

Kapaciteten for vissa av trummorna kan dock vara otillracklig redan idag och
dessa problem kan forvarras av saval exploatering som av ett framtida klimat,
vilka bada forvantas ge 6kade hogfloden. Hogre floden okar ocksa risken for
erosion och materialtransport, vilket kan orsaka igensattning av trummorna.

Kapacitetsbrist i trummorna kan leda till skador eller kollaps av véagbankar, med
risk for foljdeffekter fran den tillfélliga flodestoppen saval som fran materialet
fran vagbanken. Till foljd av de sma volymer som kan dammas upp ovan
vagbankarna samt de i huvudsak flacka bécklutningarna, bedéms en eventuell
kollaps av en vagbank inte riskera att initiera en slamstrém. Daremot kan det
leda till 6kad erosion och medftra att vattnet finner nya vagar och da riskerar att
orsaka dversvamningar och andra skador.

8 Rekommendationer

For att undvika stora 6kningar av hoégfléden bor det efterstravas att i samband
med exploatering minimera andelen hardgjorda ytor. Vidare, att i anslutning till
exploateringar infiltrera och/eller fordroja dagvatten (framst vid mycket kraftiga
regn/kraftig sndsmaltning). For att helt undvika en flédesdkning av den
planerade exploateringen kravs dock mycket omfattande atgarder —
uppskattningsvis tillfallig magasinering av 1 meter vatten pa en yta av 5-

6 fotbollsplaner (11-manna).

For att pa ett sakert satt kunna hantera tkade hogfloden bor det dvervagas att
Oka flédeskapaciteten forbi flera av vagbankarna, inte minst forbi Vetevagen.

For att undvika kapacitetsbrist i trummorna till foljd av igenséattning bor
regelbundet, samt efter varje hdogflode, kontrolleras om material har 16sgjorts
och ansamlats uppstréms trummorna. Om sa ar fallet bor nytt I6st material tas
bort.

For att undvika geotekniska problem bor det ocksa regelbundet kontrolleras om
ny erosion uppkommit i backravinen i den évre delen av Torvallabacken,
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respektive nedstroms Opevagen. Inom dessa omraden bor dven en
skogsskotselplan upprattas. Skotselplanen ska syfta till att avlagsna stora trad,
som ifall de valter dppnar upp potentiella erosionsarr, samt premiera ljusinslapp
till marken for att framja riklig ytvegetation. Ytvegetationen agerar med sina
rétter som en sorts armering och minskar risken for erosionsskador.

Pa grund av ras- och skredrisk bor ingen ny exploatering tillatas pa och intill
ravinslanter i backravinen i den 6vre delen av Torvallabdcken samt mellan
backens utlopp och ca 200 m uppstroms. En tumregel ar att omradet utan ny
exploatering ska omfatta minst 3 ganger djupet pa ravinen i horisontellt led pa
bada sidor av backen.
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