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1 Sammanfattning

Dagvattenutredningen visar att dagvattenflédet 6kar fran planomradet efter exploateringen.
Riktlinjen i dagvattenutredningen ar att ett 2-arsregn ska kunna férdréjas inom planomradet,
vilket beddéms vara genomfoérbart. Som 16sning foreslas framst diken men andra I6sningar som
groéna tak och regnbaddar kan ocksa vara aktuella. Servisanslutning for dagvatten foreslas
anlaggas i det sydvastra hornet av planomradet. Projekterad markyta boér luta ut mot
plangransen for att sakerstalla att dagvatten avrinner mot dikena. Ett befintligt elskap bor ocksa
tas i beaktning vid anléaggning av narliggande diken.

Vid skyfall kommer befintligt dagvattensystem bli 6verbelastat, vilket innebar att ytavrinningen
kommer att 6ka. Beroende pa val av utformning kan ytvattnet antingen ledas till naturomradet
Oster om planomradet, eller ut pa gatan i omradets sydvastra hérna och rinna langst gatorna
sOderut.

Fororeningsbelastningen for planomradet kommer att 6ka for vissa féroreningar i och med
exploateringen. Dock bor i alla féroreningar kunna fangas i erforderlig omfattning upp inom eller
strax utanfér planomradet om foreslagna atgarder utfors. Detta innebéar att recipienten inte bor
paverkas av exploateringen och féroreningsbelastningen kan anses som oférandrad.

2 Inledning

2.1 Syfte

| stadsdelen Valla i Ostersund planeras nybyggnation av flerbostadshus i ett befintligt
skogsomrade. Syftet med uppdraget ar att utféra en dagvattenutredning for att beskriva
effekterna av planerad exploatering vid dimensionerande regn. Forslag ska lamnas pa LOD
(Lokalt Omhandertagande av Dagvatten) i storsta méjliga man, men utredningen bér visa LOD
for ett 2-arsregn. Konsekvenser for byggnader och infrastruktur vid skyfall med aterkomsttiden
pa 100-ar ska ocksa redovisas.

2.2 Underlag
Foljande underlag har anvants i arbetet med utredningen:

Grundkarta, erhallen av Ostersund kommun (dwg)

Karta med befintligt VA-system, erhallen av Ostersund kommun (dwg)

Skiss Tanken 1 2017-05-19, erhéllen av Ostersund kommun (dwg)

Laserdata, erhallen av Osterunds kommun (dwg)

Andra befintliga ledningar inom planomradet, erhallen fran ledningskollen (dwg)
Publikation P110, Svenskt Vatten 2016

3 Befintliga forhallanden

3.1 Omradesbeskrivning

Planomradet ligger i stadsdelen Valla pa Froson i Ostersund, vid korsningen Vallsundsvagen
och Onevagen, se Figur 1. Planomradet innefattar fastigheten Tanken 1, som i dagslaget bestar
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av skog med barr- och I6vtrad, med en storlek pa ca 0,5 ha. Markytan varierar fran ca +329 m
och +327 m och sluttar i huvudsak i sydvastlig riktning.

Figur 1. Gul markering visar planomrddet.

I norr ligger ett befintligt dike vilket tangerar det nordvéastra hérnet av planomradet och fortsatter
vaster om planomradet, langst med Onevéagen, se Figur 2. Diket avbryts av en GC-vag vilken
I6per tvars genom planomradet i 6stlig riktning.

Figur 2. Dike ldngst med planomrédet. till viinster Vallsundsvégen och till héger Onevégen.

| sdder I16per planomradet parallellt med ytterligare en GC-vag, se Figur 3. GC-vagen ar
generellt hdgre belagen an planomradet, vilket medfér en mindre dikesbildning langst med de
sbdra delarna av planomradet.

Figur 3. S6dra sidan av planomrddet som dr beldget ca 4-5 m innanfér GC-vdg.
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3.1.1Befintliga trad

Fordelen med att lamna kvar de befintliga trédden, ar givetvis estetiska men ocksa gynnsamt for
buller, féroreningar och dagvattenhanteringen. Fér dagvattenhantering tar trad dels upp vatten

och dels férdrojer de vattennedkomsten, med hjalp av tradkronorna. Befintlig situation innebar

att valfriheteten till att bevara befintliga trad ar stor, vilket bor nyttias om majligt.

3.2 Geoteknik/geohydrologi

Ingen geoundersokning har gjorts inom planomradet Tanken 1. De geotekniska férhallandena
grundar sig istéllet pa en tidigare utford geoteknisk undersodkning, strax sdéder om planomradet.
Det tidigare undersokningsomradet var betydligt storre &n det aktuella planomrade, vilket
medfor att de geotekniska forhallandena blir grovt uppskattade.

Enligt den tidigare undersékningen bor planomradet besta av ca 0,2-0,3 m |6sa organiska
ytlager (torv och dy). Under detta finns ett grundlager bestdende av moranlera med ett maximalt
djup pa ca 2,5 m. Berg bedéms ligga pa mer an 4 m under markytan. Infiltreringsférmagan
beddéms som liten.

Vid den tidigare undersdkningen fann man att grundvattennivan vid matpunkterna var 1-1,5 m
under markytan. Samtidigt hade de laglanta partierna tidvis staende vatten. Grundvattennivan
beddms darfor ligga néra markytan for planomradet Tanken 1.

3.3 Befintlig avvattning

Norra delarna, ovan GC-vég, avvattnas till stor del till i sydvastlig riktning till lagpunktsyta 1 intill
Onevagen och GC-vag, genom olika flédesvagar mellan lokala hdjdpunkter i terrdngen.

Sddra delarna, under GC-vag, avvattnas till storsta del i sydvastlig riktning till lagpunktsyta 2. En
mindre del av de sddra delarna avvattnas till ldgpunktsyta 3 utanfér planomréadet, belagen vid
korsning av GC-vag.

e

UpermankelBroson
\ ;

Figur 4. Befintlig avvattning av omrddet med Idgpunktsytor.
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3.3.1Befintliga dagvatten-ledningar

En dagvattenledning berér omradet, den gar langst med Onevéagen @300 mm, se Figur 5,
vaster om planomradet. Dagvattenledningen har en brunn/brytpunkt vid GC-vagen, dar
ledningen fortsatter i vastlig riktning med dimensionen @400 mm.

Figur 5. Befintlig dagvarttenledning (grén linje) vister om planomrddet.

-

3.4 Recipient

Slutlig recipient for planomradets dagvatten ar Storsjon som aven utgor dricksvattentékt i
Ostersunds kommun. Miljokvalitetsnormerna for Storsjon ar faststallda enligt foljande:

God ekologisk status 2021

God kemisk ytvattenstatus med undantag av bromerad difenyleter (PBDE) samt
kvicksilver och kvicksilverféreningar. Undantag har aven lamnats for Tributyltenn-
foreningar som har fatt en tidsfrist till ar 2021.
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Figur 6. Gult omrdade visar planomradet. Ndrmsta vattendrag dr Vallsundet vilken ansluter till Storsjén.
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4 Framtida forhallanden

4.1 Planforslag

Det aktuella planférslaget 170509, se Figur 7, avser nyproduktion av fyra flerbostadshus med
infart i vast fran Onevagen. Efter infarten mdts man av en parkering rymmande 25 platser, vilket
leder vidare till bostadshusen via breddad vag och GC-vag. Ovrigt omrade bestar av grényta.
Hojdsattning av planerad markyta ar inte fardigstalld och ett antagande har darfor tagits, att den
planerade markytan kommer att ga jamnt med det befintliga u-omradet, genom utfylinad eller
utplaning av befintlig GC-vag ovan u-omradet.

park/naturpark

Dlg nomrades-

ny infartsvag grans

férestagen ny bebyggelse

sophus/forrad
befintlig GC-vag
gatumark
(samma som i
bef. plan)

utfartsférbud

e | &\ L2\ NN

Figur 7. Exploatering enligt planférslaget 1705089.

4.2 Dimensionering

4.2.1 Forutsattningar for dagvattenhantering
Vid berakning har féljande parametrar antagits och foljts:

e Berakning av dimensionerat regn sker i enlighet med Svenskt vatten P110.

e Regnintensitet har bestamts utifran Svenskt Vatten P110, figur 1.25.

o Klimatfaktorn ar satt till 1,25 enligt Svenskt Vatten P110 avsnitt 1.8.3 "Bedémning av
6kad nederbdrd fram till &r 2100”.

Dimensionerande berakningar ar gjorda for ett 20-arsregn. Utover detta har fléden och
genererade dagvattenvolymer beraknats for 2 och 100-arsregn, vid lag och hog regnintensitet.

Sigma Civil AB RAPPORT-25285
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4.2.2 Berakning av dimensionerande regnintensitet och floden

Berakningar av dimensionerande regn sker enligt Svenskt Vatten publikation P110 med hjalp av
Dalstrom-ekvationen 1 nedan:

i =190 A « In tr/tr®?8 4 2 (1)

ddr i: regnintensitet [I/s*ha]
t.: regnvaraktighet [min]
A: aterkomsttid [man]

Aterkomsttiden sétts till 20 &r och ger en regnintensitet vid 10 minuters varaktighet pa 287 |
I/s-ha For ett 2-arsregn &r berakningar utférda med en regnintensitet pa 134 I/s-ha.

Det dimensionerande dagvattenflédet Qq4m berdknas med ekvation (2).
Quim=A*@*ixk (2)

déar Qgim: dimensionerande flode [I/s]
A: avrinningsomradets area [ha]
@: avrinningskoefficient
i: regnintensitet [I/s*ha]
k: klimatfaktor (satts till 1,25)

Flédesberakningar fér dagvattenflodet fére och efter exploatering presenteras i tabell 1 och 2.
Tabellerna redovisar ytor med respektive area och reducerad area. Avrinningskoefficienten, ¢,
har bestamts enligt Svenskt Vatten P110. Antagande for planférslaget ar att omradet
"gatumark”, se Figur 7, bestar av naturmark.

Tabell 1. Dagvattenfléde for planomrddet i befintligt skede.

oA S - N M R 0
Hardgjord yta 0,8 0,0477 0,0382 6 14
Grusvag 0.4 0,0230 0,0092 2 3
Naturmark 0,1 0,6105 0,0611 10 29
Totalt 0,6812 0,1084 18 39

Tabell 2. Dagvattenfléde efter exploatering.

Pelyta - T < T
Tak 0,9 0,0952 0,0857 14 31
Hardgjord yta 0,8 0,1970 0,1576 26 57
Naturmark 0,1 0,0990 0,0099 2 4
Grasyta 0,05 0,2900 0,0145 2 5
Totalt 0,6812 0,2578 45 96

Berakningar visar att dagvattenflodet 6kar med ca 150% efter exploatering.

Sigma Civil AB RAPPORT-25285
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4.2.3 Berakning av erforderligt behov av fordrojning

Malsattningen i uppdraget ar att om mgijligt, ta hand om dagvattnet lokalt inom fastigheten sa
langt det ar mojligt. Utredningen bdr visa vilka ytor och vilka I6sningar som ar méjliga att kunna
tillvara ta mindre regn med aterkomsttiden 2 ar. Vilket fordrojningsflode och vilken
fordréjningsvolym som kravs for respektive fastighet for att klara malsattningen, presenteras i
tabell 3, dar avtappningen ar satt till 5 I/s.

Tabell 3. Erforderligt fordréjningsbehov fér ett 2-drsregn.

Dimensionerat regn Fordrojningsflode Fordrojningsvolym
2ar 45 /s 33 md

Sigma Civil AB RAPPORT-25285
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4.3 Skyfall - sekundara avrinningsvagar.

Vid extrema regntillfallen med aterkomsttiden 100 ar kommer dagvattensystemet inte kunna
avleda allt vatten med en gang. Detta galler bade for korta regn med hdg intensitet och langa
regn med l&g intensitet. Dagvattensystem antas ga fulla och vid dessa tillfallen kommer
sekundara avrinningsvagar uppsta. Den totala dagvattenvolym for hela planomradet som
genereras vid dessa regn, presenteras i tabell 4. Ett antagande ar att den planerade markytan
kommer att ligga pa samma niva som det befintliga u-omradet, genom utfylinad eller utplaning
av befintlig GC-vag.

Tabell 4. Uppskattade dagvattenvolymer vid mycket stora regn.

100-arsregn, 100-arsregn, | 100-arsregn,
10 min 6h 12h
Intensitet 489 I/s*ha 39 /s*ha 23 /s*ha
Flode 164 I/s 131/s 8l/s
| Dagvattenvolym 98 m? 282 m® 332m3

Utifran laserdata med befintlig markniva visar utredningen, se Figur 8, att i de norra delarna av
planomradet kommer dagvatten ansamlas norr om infarten vid lagpunktsyta 1. Om infarten
forses med trumma kommer dagvatten rinna vidare till lagpunktsyta 2, vilken har tillrinning fran
de sydvastra delarna av planomradet. Ett befintligt elskap ar belaget intill lagpunktsyta och kan
vara utsatt vid skyfall. De syddstra delarna ansamlar vatten i lagpunktsyta 3 utanfor
planomradet, dar dagvatten rinner tillbaka vasterut vid mycket stora regn. Vatten ansamlas
darefter i en ny dversvamningsyta vid busshallplatsen/vandplatsen, vilken har avrinning i sydlig
riktning langst med Onevagen.

park/naturpark

)

planomrades-

ny infartsvdag grans

féreslagen ny bebyggelse

sophus/forrad 3
B befintlig GC-vdg
gatumark ‘é‘

(samma som i

bef. plan) /

utfartsforbud

Elskap

Lagpunktsyta

Oversvamningsyta

Figur 8. Oversvdmningsytor med flédesriktning vid skyfall.
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4.3.1 Eventuell atgard for skyfallshantering

Vill man hindra dagvatten att svamma 6ver till gatunatet enligt Figur 8 vid skyfall, kan dagvattnet
istallet avledas i ostlig riktning mot park/naturpark. For att avrinning ska kunna ske i Ostlig
riktning kravs det att markerat omrade i Figur 8 gravs ut, utanfér planomradet.

w1 Befintligt dike
C—mm— Dike

Omrade for utgravning

=~ park/naturpark

. planomrades-
ny infartsvag grans
féreslagen ny bebyggelse
sophus/forrad
befintlig GC-vag
gatumark
(samma som i utfartsférbud
bef. plan)

Figur 9. Eventuell Gtgdrd fér att avleda dagvatten till park/naturpark vid skyfall.

Uppskattningsvis skulle det behdvas ett ca 50 m langt dike i 6stligt riktning, for att avvattning
istallet ska ga i Ostlig riktning bort fran planomradet och ansluta till ett befintligt dike. Det kravs
ca 0,5 m utgravning, djupleds, for att avrinning ska ske bort fran planomréadet, se Figur 10 for
tvarsektion av markytan.

| 007777

05m

(i L ]

Figur 10. Tvdrsektion f6r anslutning till befintligt dike.
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4.4 LOD - Lokalt Omhandertagande av Dagvatten

Forutsattningar for fullstandig LOD inom planomradet ar begransat p.g.a. de befintliga
markforhallandena avseende infiltrationsférmaga. Dock kan en stor andel av dagvattnet
omhandertas lokalt genom férdrdjnings-/reningslésningarna nedan. For fullstandig LOD kravs
att omradet i 6ster park/naturmark nyttjas.

4.4.1 Regnbaddar

Regnbaddar anvands for att infiltrera dagvatten fran narliggande ytor som tak och hardgjorda
markytor. Dock l[ampar sig detta omrade battre for upphdjda vaxtbaddar som kan ses i figuren
nedan. Ett tillagg till utformningen som kan vara bra ar en draneringsledning som sakta tdmmer
badden efter stora regn i de fall marken bestéar av lera. Aven nedsénkta regnbaddar gar att
anvanda beroende pa fastighetens lutningsférhallande. Det stalls krav pa att vaxterna ska klara
perioder av bade torka och héga vattennivaer da regnbadden inte har nadgon permanent
vattenspegel. Med en valkomponerad vegetationsmix fas regnbaddar som fyller en teknisk
funktion med foérdréjning och rening men ocksa ett vackert inslag i ndromradet. De bor dock inte
placeras direkt 6ver nagra ledningsstrak. Regnbaddar byggs upp sa att i stort sett allt dagvatten
kan magasineras och infiltreras effektivt inom ett dygn efter nederbdrdstilifallet. Regnbadden
har endast en synlig vattenspegel i samband med kraftiga regn. Da badden &r planterad med
vaxter medfor detta att den dessutom har en mycket stérre formaga att avdunsta vatten an
exempelvis en steril infiltrationsbadd av makadam.

Oversvlimningsskydd
Fordromingsson
" Oversviimningsskydd

Sandbaserad
vitxtjord

Figur 12. Till vdnster, nedsdnkt regnbddd med inlopp genom nedsdnkt kantsten. (sigmacivil.se). Till hbger, regnbddd
med trddplantering i anslutning till parkering, foto: Bjérn Embren.
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4 4 2 Vattenutkastare

Enklaste 16sningen till LOD ar att forse stupror med vattenutkastare som fordelar dagvattnet
Over en gronyta innan det nar dagvattenbrunnarna med hjalp av ranndalar. Sma regn kan pa
detta satt helt omhandertas lokalt, beroende pa storleken hos gronytor som ackumulerar
dagvattnet. Vid mycket stora regn fungerar utkastare som en férdrojare av det férsta vattnet
vilket minskar belastningen pa dagvattensystemet.

Om gronyta som t.ex. dversilningsyta och vaxtplantering inte finns att tiliga intill fastigheten, kan
dppna rannor anlaggas. Oppna rannor syftar i forsta hand till att transportera dagvatten Hill
planerade gronytor eller dike. Dessa gar att anldgga med galler, sa kallade markrannor, for att
pa sa vis gora korbara. Oppna rannor kan vara estetiskt tilltalande och har lagre
anlaggningskostnad an ett ledningsforbundet system.

Figur 13.Vattenutkastare och dagvattenrdnnor, bilder fran steriks.se.

4.4.3 Permeabel asfalt och gras armering

Permeabel asfalt ar en typ av asfalt som har sma dppna halrum, dar dagvatten kan infiltrera till
underliggande lager. Dock finns ett relativt stort skdtselbehov da ytan maste hogtrycksspolas for
att inte halrummen ska sattas igen. Studier visar att ytan kan omhanderta upp till 50- och 100-
ars regn, dock ar kravet att ytan ska kunna omhanderta dimensionerande 10-arsregn med
arliga rengoringar.

Grasarmering har manga anvandningsomraden, dar de vanligaste anvandningsomradena ar
anlaggning pa garageuppfarter eller runt trad. Fordelen ar att ytan ar kérbar samtidigt som den
grénskar.

Sigma Civil AB RAPPORT-25285
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4.4 .4 Grona tak

En annan I6sning for att minska avrinning ar s.k. grona tak. Vegetationskladda takytor minskar
den totala avrinningen jamfort med konventionella, hardgjorda tak. Tunna grona tak, med t ex
sedum, kan minska den totala avrunna mangden pa arsbasis med ca 50 %. Grona tak med
djupare vegetationsskikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105 i medeltal 75 %
av arsavrinningen. Dessutom 6kas initialférlusten vid varje regntillfélle med ca 6-10 mm
beroende pa vald tjocklek och lutning pa taket. Detta innebar att aven kraftiga regn kan
utjdmnas under den férsta avrinningstiden. Dock kommer hela nederbérdsvolymen avrinna efter
att taket blivit mattat.

Figur 14. Anldéggning av gréna tak till viinster och fardigt tak pa miliérum till héger, bilder fran vegtech.se.
4.4.5 Perkolationsmagasin

Perkolationsmagasin ar lampliga for platser med genomslappliga jordarter t.ex. grus och
grovkornigsand. Principen ar att magasinet fylls upp samtidigt som infiltration sker. Inom
planomradet ar infiltrationen dalig men samma tekniska I6sning, att placera en kupolbrunn ovan
dikesbotten, kan anda tillampas for att skapa fordréjning och rening.

W MELAWDER

Figur 15. Skiss av perkolationsmagasin med kupolbrunn placerad ovan dikes-/magasinbotten.

4.5 Hojdsattning

For att sékerstalla god avrinning och minskad risk for uppdamning av dag- och draneringsvatten
bor Iagsta golvniva i planerade byggnader sattas med hansyn till lutning av intilliggande mark sa
att lokala lagpunkter, i vilka dagvatten kan ansamlas, i méjligaste man undviks. Lagsta golvniva
ska vara hogre an gatuniva vid forbindelsepunkt fér dagvatten for att en tillfredsstallande
avledning av dag- och draneringsvatten ska kunna erhallas. Hojdsattning av trottoarer mot
husen bor sattas sa att inte vatten rinner mot fasaderna och blir stdende. Ny bebyggelse bér ha
en hojdskillnad pa minst 0,3 m mellan lagsta golvniva och gatuniva vid forbindelsepunkt for
dagvatten. HOjdsattningen bor ocksa anpassas sa att hela planomradet avrinner ut mot
planomradesgranser.
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4.6 Forslag dagvattenhantering

| de vastra delarna anlaggs forslagsvis ett dike(1), se Figur 16, narmast planerade parkeringar.
En trumma behdver anlaggas under infartsvagen, for ledning av dagvatten som kommer fran
befintligt dike i norr. Diket avslutas med en avgransning innan befintligt elskap, dar dagvatten
bér ansluta till befintlig dagvattenledning i Onevagen. Servisanslutningen bér placeras hogt upp
i diket for att skapa storsta mojliga foérdrojning/rening i diket. Foérslagsvis genom att placera en
kupolbrunn enligt Figur 15 med ett strypt utlopp.

| de 6stra/sodra delarna anléaggs forslagsvis ett dike(2) dster om planomradet, med avrinning i
sydvastlig riktning till samma punkt som dike(1). Detta kraver dock att den befintliga GC-vagen
som |6per 6ver u-omradet tas bort eller férses med trumma. Om detta ar méjligt p.g.a. ledningar
i u-omradet, far utredas i detaljprojekteringen. Alternativt forlangs dike(3) till u-omradet och
behdver da grovt uppskattat gravas ut med ca 1 m, for att uppna en naturlig lutning i nordvastlig
riktning. Naturmarken avrinner darefter till dike(1).

C—mmE—1 Dike

w========__ Dagvattenservis

Dagvattenledning

park/naturpark = Elskap

park/naturpark

planomrades-

ny infartsvég grans

féreslagen ny bebyggelse

sophus/forrad
befintlig GC-vag

gatumark
(samma som i

bef. plan) /

.8
b ¢

utfartsférbud

&
@
2

Figur 16. Féreslagna diken fér att avleda dagvatten till servisanslutning.

Takdagvatten
Om mojligt bor takytor avleda dagvatten till narliggande grényta. Huskropp 2 till 4, se Figur 17,

skulle kunna avleda takdagvatten med vattenutkastare och dagvattenrannor i sydlig/stlig
riktning till grényta. Grénytorna bér darefter vara héjdsatt med lutning mot de féreslagna dikena.

Huskropp 1 skulle kunna avleda dagvatten i nordlig riktning éver infartsvag och till
park/naturpark i norr, alternativt med dagvattenledning under infarten. Om dagvatten istallet
leds i sydlig riktning, kravs det en dagvattenranna i gangvagen, vilket kan orsaka problem for
framkomligheten. Alternativt kan en forhéjd regnbadd, se avsnitt 3.3.3, anvandas for huskropp
1. Detta skulle innebara att dagvatten inte skulle behéva rinna 6ver vagbanan i samma
utstrackning.
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Figur 17. Féreslagen riktning pd takavvattning till grényta vidare till diken.
Grona tak skulle ocksa kunna anvandas som fordréjning for det dimensionerande 2-arsregnet.

Djupa intensiva tak (210 mm), kan magasinera ett 2-arsregn pa 10-minuter. Detta kan vara en
I6sning for planerad takyta for t.ex. soprum/forrad.

Ytdagvatten
Dagvatten fran hardgjord yta bér kunna avledas till narliggande gronyta genom héjdsattning av

projekterad vag. Lagpunkter for den projekterade vagen bor vara ha férsankt/slopad kantsten
for att mojliggora att dagvatten avrinner till grénytan. Figur 18 visar férslag pa hur vagytan kan
luta mot gronyta och naturmark. Foéroreningsreduceringen i grénytor ar svarbedémt och vill man
sakerstalla att tillracklig reducering sker kan vatten fran parkeringar och anslutande hardgjorda
ytor ledas till en regnbadd.
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Figur 18. Féreslagen ytavrinning mot grényta, naturmark och diken.
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Slutsats dagvattenhantering

Dagvatten bor kunna avledas till diken inom och strax utanfér planomradet. | norr kommer
dagvatten langst den vastra sidan av planomradet och fortsatta till det sydvastra hornet ifall
infarten férses med dagvattentrumma. Rédmarkering i Figur 19 visar ett omrade som antingen
bor vara vara forhojt for att skapa ett slutet dike pa den vastra sidan av planomradet. Dike(3)
kan férlangas for att undvika u-omradet, som annars dike(2) behéver anpassas efter.

Ett svackdike bor ha en bottenbredd pa minst 0,5 m fér en sa effektiv infiltrering som majligt.
Med en bottenbredd pa 0,5 m och en uppdamningsniva pa 0,3 m vid slantlutningen 1:3, skulle
ett svackdike bli ca 2,3 m brett. Om denna typ av dike skulle anlaggas pa den Gstra, vastra och
sOdra sidan, enligt Figur 16, med en total Iangd pa ca 200 m, skulle dessa kunna tillvara ta en
volym pa ca 90 m3, vilket motsvara ett 20-arsregn. For utdkad rening kan regnbaddar anlaggas
med tillrinning fran parkeringar och anslutande ytor.

Huskropp 1 kan alternativt ansluta takdagvatten till en upphdjd regnbadd, fér att begransa
dagvattenflodet 6ver vagbana till stora regn.

Vid snésmaltning och tjale kan infiltrationsférmagan anses vara obefintlig. Dock fungerar &nda
ett dike som fordréjningsyta, da vatten blir staende i diket. Diket kommer fortare att bli vattenfyllt

och 6versvamning kommer att ske enligt avsnitt 4.3 Skyfall. Detta innebar ocksa att reningen
minskar, da sedimenteringen i dikena uteblir.

._ i r g
\ \ X SN = o 7~ foreslagen ny bebyggelse

befintlig GC-vag
L

sophus/forrad

galumark
(samma som i

bef. plan) /

utfartsforbud

Dike
Dagvattenservis

Dagvattenledning

= Elskap /_

=" Avgrénsning dike

Figur 19. Avskdrande dike for att skydda elskap vid stora regn.

4.7 Dagvattenhantering i byggskedet

Vid byggskedet bér slamavskiljning ske, for rening av partiklar i schaktvattnet. Aven
oljeavskiljare kan behdvas om oljeféroreningar forekommer. Hansyn bor ocksa ta till Iansvatten
for att inte dverbelasta det befintliga natet, samt férhindra utslapp av féroreningar.

Efter att den hardgjorda ytan fardigstallts kan man med férdel installera brunnsfilter under den
forsta tiden. Anledningen ar att nylagd asfalt avger en stor del olja den forsta tiden.
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Berakningar ar gjorda for att fa en uppfattning av féroreningsbelastningen i befintliga och
framtida férhallanden, se tabell 5 och 6. Vid berakningar har arsnederboérden satts till 700 mm
da en klimatkompensation lagts till pa 25 %, enligt P110. Data for arsnederbérd &r hamtad fran
SMHI, vilket géller fér Ostersund med ett medelvarde for &ren 1961-1990. Normalperioderna &r
oftast 30-arsperioder, dar 1961-90 ar den i dagslaget gallande standardnormalperioden.
Berakningar har utférts med programmet Stormtac, med indata fér markanvandning enligt tabell
1 och 2. Ingen rening fran 6versilning av gronytor har tagits med i berakningarna.

Tabell 5. Féroreningsbelastning med avseende pd koncentrationer, grént falt avser minskning av férorening.

Fooroning | Envet | ST | Exeseng | Exlaay | Rerngern
P ug/l 60 100 44 56%
N ug/l 1000 1500 900 40%
Pb ug/l 2,8 34 0,98 71%
Cu ug/l 9,2 14 4,8 66%
Zn ug/l 17 28 6,1 78%
Cd ug/l 0,14 0,33 0,054 84%
Cr ug/l 2 4.1 2,2 46%
Ni ug/l 1,3 2,9 0,96 67%
Hg ug/l 0,022 0,036 0,016 56%
SS ug/l 11000 26000 9800 62%
Qil ug/l 240 340 120 65%
PBDE 47 mg/| 0,0011 0,00068 0,00031 54%
PBDE 99 mg/l 0,0011 0,00071 0,00033 54%
PBDE 209 mg/| 0,015 0,015 0,0069 54%
TBT mg/l 0,0015 0,0016 0,00073 54%

Tabell 6. Féroreningsbelastning med avseende

pG mdngder, gront félt avser minskning av férorening.

Ferorening | Envet | et le | e | Cretane | mecaver.
P kg/ar 0,099 0,26 0,11 58%
N kg/ar 1,7 3,9 2,3 41%
Pb kg/ar 0,0046 0,0087 0,0025 71%
Cu kg/ar 0,015 0,036 0,012 67%
Zn kg/ar 0,028 0,072 0,016 78%
Cd kg/ar 0,00023 0,00084 0,00014 83%
Cr kg/ar 0,0033 0,01 0,0056 44%
Ni kg/ar 0,0022 0,0074 0,0024 68%
Hg kg/ar 0,000037 0,00009 0,000042 53%
SS kg/ar 19 67 25 63%
Oil kg/ar 0,4 0,87 0,31 64%
PBDE 47 | mg/ar 0,0000018 | 0,0000017 0,00000079 54%
PBDE 99 | mg/ar 0,0000019 | 0,0000018 0,00000083 54%
PBDE 209 | mg/ar 0,000025 0,000038 0,000018 53%
BT mg/ar 0,0000025 0,000004 0,0000019 53%
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5.1 Paverkan pa miljokvalitetsnormen (MKN) for vatten

Fororenat dagvatten kan forsamra statusen pa den slutliga recipienten vilket i sin tur kan
forhindra uppfyllandet av miljokvalitetsnormerna. Dagvatten innehaller bland annat kvave,
fosfor, metaller, partiklar och oljeféroreningar som kan férsamra kvaliteten pa vattnet och
livsbetingelser for vattenlevande vaxter och organismer. En huvudregel i vattenférvaltningen ar
att en recipients status inte far forsamras av verksamheter, planer, projekt eller liknande. Detta
har av EU-domstolen fortydligat med att ingen enskild kvalitetsfaktor far férsamras.

5.1.1 Planens paverkan pa recipienten Storsjon

Slutlig recipient for planomradets dagvatten ar Storsjon som aven utgor dricksvattentakt i
Ostersunds kommun. Miljokvalitetsnormerna for Storsjon ar faststallda enligt foljande:

e God ekologisk status 2021

e God kemisk ytvattenstatus med undantag av bromerad difenyleter (PBDE) samt
kvicksilver och kvicksilverféreningar. Undantag har aven lamnats for Tributyltenn-
foreningar som har fatt en tidsfrist till ar 2021.

Storsjons ekologiska status ar bedomd som mattlig. Detta beror pa att fiskpopulationen i viss
man beddmts vara skadad samt att det finns tecken pa forsurningsproblem. Vidare finns brister
i form av att spridningsforutsattningarna fér vaxter och djur langs med vattenférekomsten ar
begransade, att vattenstandet varierar till féljd av reglering, samt att ndromradet runt
vattenférekomsten och férekommande svamplan paverkats av mansklig aktivitet sa att dess
naturliga funktioner begransats. De @mnen dar berakningar utférts och som kan paverka den
ekologiska statusen &r fosfor, kvave och partiklar. Samtliga av dessa bedéms 6ka i dagvattnet
efter exploatering. Fosfor och kvave ar framst kopplat till naringspaverkan med risk for
overgddning och syrefattiga forhallanden. Storsjon har dock inte nagra problem med detta idag
och nagra problem bor inte heller uppstd aven om mangderna i dagvattnet fran omradet okar.
Partiklar kan paverka siktdjup, ljusférhallanden samt bottensubstratets sammansattning. | och
med att sjon ar reglerad bor dock erosion fran omgivande strander redan ha paverkat
bottensubstratet negativt.

Storsjon uppnar ej god kemisk status, vare sig @mnen som 6verskrids éverallt raknas med eller
inte. Halter av bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg) éverskrids i alla yt- och
kustvatten i Sverige. De hdga halterna av Hg kommer fran atmosfarisk deposition fran langvaga
globala utslapp. Det har sedan ackumulerats i humuslagret pa marken varifran det sker
kontinuerligt lackage till ytvatten. Problemet med PBDE beror ocksa pa langvaga luftburna
transporter av féroreningar. Bedomningen ar att problemet med dessa @mnen har en sadan
omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att I6sa det. Darfor
har det beslutats om att dessa @mnen omfattas av ett undantag. Att recipienten inte uppnar god
kemisk status aven utan overallt dverskridande amnen beror pa halter av tributyltenn (TBT) i
vatten och sediment som &éverskrider gransvardet. Tributyltenn har lange anvénts i
batbottenfarger men ar inte ett amne som normalt forekommer i dagvatten. Berakningar har
utfoérts for bly, kadmium, nickel, krom och kvicksilver dar mangden i dagvattnet okar for samtliga
amnen. Foérutom krom ingar dessa @mnen bland de prioriterade &mnen som anvéands for att
beddma vattenférekomstens kemiska status. En screening av miljégifter i Storsjon genomférdes
2012-2013 av lansstyrelsen i Jamtlands 1an. Vid denna lag halterna av bly, kadmium, nickel och
kvicksilver under gransvardet med god marginal (Lansstyrelsen Jamtlands Ian 2014).

Storsjon ingar aven bland de vatten som ska skyddas enligt férordningen om fisk- och
musselvatten. De &mnen som regleras enligt dessa bestdmmelser samt dar berékningar ocksa
utférts ar koppar, zink, och oljekolvaten. Samtliga av dessa amnen 6kar i dagvattnet efter
exploatering. Vid den screening som utfordes 2012-2013 lag vardena pa koppar och zink langt
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under gransvardet for laxfiskvatten (Lansstyrelsen Jamtlands lan 2014). Olja undersoktes inte i
screeningen.

Storsjon utgor dven dricksvattentakt vilket staller krav pa dricksvattenkvaliteten. Kraven stélls pa
det utgadende vattnet fran reningsverket, men ju mindre féroreningar som férekommer i
ravattnet, ju lattare ar det att uppna god kvalitet pa dricksvattnet.

Sammanfattningsvis kan konstateras att ungefar halften av de berdknade féroreningarna ékar i
dagvattnet efter exploatering, ifall en reningslésning i form av diken anlaggs och ingen rening
fran Oversilning av gronytor har tagits med. Med den daliga infiltrationsférméagan bér inte
fororeningarna na grundvatten. For att uppfylla kravet att féroreningsmangden inte ska 6ka for
nagot av de analyserade amnena, om man bortser fran effekten av 6versilning av gronytor, bér
regnbaddar med en yta pa minst 100 m?2 anlaggas for hantering av parkeringar och
angransande ytor. Utfors féreslagna atgarder bor paverkan for recipienten inte forandras och
malet for MKN bor inte heller paverkas.

Referenser
Lansstyrelsen Jamtlands Ian. 2014. Screening av miljégifter i Storsjén 2012-2013.
Diarienummer 502-8188-2014.

6 Slutsats

| och med exploateringen kommer dagvattenflodet 6ka fran planomradet. Infiltrationsférmagan
for omradet ar dalig men mojligheterna till LOD ar &nda goda tack vare méjligheten till att
anlagga diken runt planomradet. For att kunna férdrdja ett mindre regn med aterkomsttiden pa 2
ar, kravs en férdréjningsvolym pa ca 33 m3. Detta beddms vara fullt genomférbart och
foreslagna dikeslésning skulle aven teoretiskt kunna omhanderta ett 20-arsregn.

Framsta férdrojnings-/reningsatgarder foreslas besta av diken. Takdagvatten boér kunna
omhandertas i férsta hand genom avledning till gronyta och park/naturpark. Alternativt kan
gréna tak anvandas for t.ex. soprum/férrad. Vagdagvatten kan aven det avledas till grényta och
park/naturpark genom hojdséattning av vag och férsankt/slopad kantsten. Foreslagna diken boér
ansluta till huvuddagvattensystemet i det sydvastra hdrnet. Servisanslutningen bor vara
placerad ovan dikesbotten for att skapa fordrojning/rening. | det sydvastra hornet finns ocksa ett
befintligt elskap, vilken kan vara i riskzonen vid skyfall. Detta bor tas i beaktning genom att
skapa forhéjning mellan elskap och dike.

Ifall Gversvamningar ar ett problem sdéder om planomradet, skulle man kunna hantera delar av
planomradets dagvatten. Detta kan utféras genom att grava ut ett befintligt dike ca 50 m, sa att
det har en kontinuerlig lutning i dstlig riktning till park/naturpark.

Fororeningsbelastningen for planomradet kommer att 6ka for vissa féroreningar i och med
exploateringen. Dock bor i princip alla féroreningar kunna fangas upp i erforderlig omfattning
inom eller strax utanfér planomradet om féreslagna atgarder utfors. Detta innebar att
recipienten inte bor paverkas av exploateringen och féroreningsbelastningen kan anses som
oférandrad.
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