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Sammanfattning

Minnesgardets vattenverk star infor en ombyggnad. For att mojliggora detta kravs
férandring i detaljplan.

Huvudsaklig anledning till att riskanalys bedémts behdvas i underlaget ar narheten till
jarnvag med farligtgodstrafik. For att f& en mer heltackande bild av den samlade
risksituationen inkluderas aven narliggande varmeverk samt vattenverkets egna
kemikalietransporter i rapporten.

Riskanalysen innefattar identifiering och kvantifiering av risker, vardering av dessa samt
sammanstalining av rekommenderade atgarder.

Slutsatser

e De oversiktliga riskberakningar som har gjorts tyder pa att risknivan ar acceptabel
fran ett avstand av 60 m med de prognoser som omfattar ar 2020 medan
individrisken for ar 2040 Gverstiger den grans for vilken risken réknas som
omedelbart acceptabel.

e De rekommenderade atgarder som reducerar riskbilden berér framst ventilation.
Friskluftsintag bor placeras pa sida som vetter bort fran jarnvagssparet.

e Ventilationen bér aven ga att stanga av sa att luft inte tas in i byggnaden vid
handelse av en olycka.

e Kringliggande verksamheter bedoms inte paverka planomradet signifikant.
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1 Inledning

Minnesgardets vattenverk star infor en ombyggnad. For att mojliggora detta kravs
férandring i detaljplan.

En riskanalys har beddmts vara nédvandig. Huvudsaklig anledning &r narhet till jarnvag
med farligtgodstrafik. For att fa en mer heltackande bild av den samlade risksituationen
inkluderas aven narliggande varmeverk samt vattenverkets egna kemikalietransporter i
rapporten.

2  Avgransningar

2.1 Avgransning av rapport

Denna rapport beror plotsliga oonskade handelser pa eller i narheten av planomradet
forknippat med transporter, olyckshandelser och dylikt. Eventuella langtidseffekter pa
grund av trafiken i sig, eventuella bullerstorningar eller dyl. berors inte.

Risker avseende kemikaliehantering i vattenverket omfattar transporter och dvrig extern
hantering. Felfunktioner i processutrustning och motsvarande héndelser vilka hanfors till
verkets drift hanteras i annat forum.

2.2 Underlag

Berakningar och slutsatser i denna rapport baseras pa befintliga uppgifter i offentlig
statistik, rapporter och dvrigt befintligt underlag. Inga separata faltmatningar har utférts.

2.3 Geografisk avgransning

Rapporten omfattar det aktuella planomradet. En olycka kan dven paverka andra
omréaden och fastigheter. Dessa effekter behandlas dock inte i denna rapport.

3 Riskbegreppet och riskanalys

Risk upplevs mycket olika mellan olika manniskor. Alder och kén har stor betydelse for
hur risker uppfattas. Aven instéallningen till och graden av frivillighet eller kontroll dver den
aktuella aktiviteten paverkar uppfattningen om huruvida en risk ar stor eller liten.

3.1 Riskbegreppet

Med risk avses bade sannolikhet fér och konsekvens av olyckssituationer. Denna
definition innebar darmed att man inte bara maste vardera vilka konsekvenser
olyckssituationer kan leda till utan &ven hur ofta de férvantas intréffa, oberoende av
varandra.
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3.2

3.3
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Skall man paverka risknivan till det battre kan man salunda verka for att antingen minska
sannolikheten for en olycka eller genomféra atgarder som syftar till att minska
konsekvenserna.

Beddma/Berakna risk

Det finns manga metoder for att bedéma eller berdkna risk av en viss verksamhet, d.v.s.
att genomfdra en riskanalys. Val av metod beror i regel pa vilken typ av verksamhet som
star i fokus. Metodvalet paverkas dven av om riskanalysen skall vara av mer
overgripande kvalitativ karaktar eller om en noggrannare sa kallad kvantitativ analys skalll
goras. | denna rapport anvands kvantitativ analys.

Vérdera risk

D4 riskniva for en viss verksamhet berdknats uppstar fragan om risken kan accepteras
eller om den maste reduceras med olika sakerhetshéjande atgéarder. Till skillnad fran
exempelvis Nederlanderna finns ingen lagstadgad och enhetlig ambitionsniva for
acceptabel risk i Sverige. Ett flertal kriterier finns dock framtagna for olika sammanhang.
Projektgenomfdrande
Analysarbetet har genomforts i féljande steg:

1. Granskning av ingaende underlagsmaterial

Framtagning av olyckskatalog

Beddmning av sannolikhet fér olyckor

2

3

4. Beddmning av olyckskonsekvenser

5. Sammanfattande riskbeddémning

6. Vardering av risknivan

7. Forslag till sakerhetshéjande atgarder

Erforderliga uppgifter om planomradet och dess omgivning har i forsta hand hamtats fran
Trafikverket och Myndigheten for samhallsskydd och beredskap samt Ostersunds
kommun.
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5  Beskrivning av omradet

5.1 Minnesgéardets vattenverk

Minnesgardets vattenverk i Ostersund ligger i sédra delen av Ostersund, mellan
jarnvagen och Storsjon. Omradets ungefarliga geografiska placering framgar av Figur 1.

Figur 1. Omradets ungefarliga placering markerat med rod prick.

Anlaggningen bestar idag av flera byggnader med olika funktioner, fristdende och
sammanbyggda. Platsen sluttar svagt mot sjon.
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Figur 2. Situationsplan, preliminar

Minnesgardets vattenverk ska kompletteras med en byggnad som bland annat ska
innehalla ett ytterligare reningssteg med membranfiltrering. Den nya byggnaden placeras
mellan pumphuset och befintlig filterbyggnad. Vaster om pumphuset ska tva
kemikalietankar placeras. Byggnaden &r ca 55 x 26 meter i planform och héjd ovan mark
ar ca 12-14 meter.

De processkemikalier som avses anvandas i Minnesgardets vattenverk &r:
e Na2COs — Natriumkarbonat (soda)
e CO2— Koldioxid
¢ NaOCI - Natriumhypoklorit
Till detta kommer foljande kemikalier for rengéring av membran att anvandas:
e H2S0O4 - Svavelsyra
e NaOH — Natronlut
e NaHSOs — Natriumbisulfit

6(18)

RAPPORT
2016-12-02 REV. 2017-01-12

DP MINNESGARDET

SELNAR \\sellafs002\projekt\1641\1673851_gf_minnesgéardet_vv\000_gf_minnesgéardet_vv\18 granskning\riskanalys\riskanalys dp minnesgardet_2017-01-
12.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

5.2

5.3

Trafiksituation

Jarnvagsstrackningen Mittbanan passerar planomradet. Mittbanan trafikeras av saval
gods- som persontrafik och Trafikverket har prognostiserat en trafikokning av bade gods-
och persontrafiken for de kommande &ren. | denna rapport har antagits att den
transporterade volymen farligt gods dkar i motsvarande grad som gods generellt.

Enligt den kartlaggning av farligtgodstransporter som genomférdes pa uppdrag av
davarande Raddningsverket (numera en del av Myndigheten fér samhallsskydd och
beredskap, MSB) uppgar transporterade mangder farligt gods forbi planomradet till 6 000-
12 000 ton/ar. Transporterna utgors av RID-klass 2.3 det vill saga giftig gas och RID-
klass 8 d.v.s. fratande amnen. Enligt kartlaggningen slutar transporten av frdtande &mnen
i just Ostersund. Det ar darfér nagot oklart i dagslaget om transport av fratande amnen
verkligen passerar planomradet eller inte.

Mer detaljerade uppgifter om dessa transporter har inte gatt att erhalla pa detta stadium
men tva& gaser i klass 2.3 som ofta transporteras pa jarnvag ar svaveldioxid och klor. |
fortsattningen har antagits att halften av transporterna innehaller svaveldioxid och halften
klor. D& bada dessa amnen har ett mycket stort konsekvensomrade vid handelse av
olycka bedéms antagandet som konservativt. Transporteras andra &mnen blir
konsekvensomradet formodligen mindre omfattande.

Varmeverket

Minnesgarde HVC &r en spets- och reservanlaggning och omfattar fyra pannor; 3
olieeldade pa vardera 25 MW och en fliseldad panna p& 20 MW. Dessutom finns en
rokgaskondenseringsanlaggning om 5 MW.

Drifttiden varierar beroende pa vaderlek och natforhallanden. Under senare ar har den
arliga drifttiden uppgétt till ca 1 000 timmar. Det ar framst flispannan som varit i drift.

Flislagrets storlek varierar. Maximalt lagrad momentan volym ar 1 000 m3 vilket enligt
uppgift! brukar vara fallet vintertid.

Oljelager eldningsolja 5 (EO5) manadsskifte oktober / november 2016 uppgick till
1 445 m3. Oljetanken saknar invallning. Dock ar marken kring tanken planerad med tanke
pa lackagerisk. Oljeavskiljare med larm finns pa bade spill- och dagvattenavlopp.

1 Karl Selander, Jamtkraft, Varme Drift, 2016-11-10
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6  Tankbara olyckor

En olyckskatalog ar en sammanstallning av tdnkbara olyckssituationer som bedéms ha
avgorande inverkan pa risknivan. For detaljplan Minnesgéardet presenteras aktuell lista i
Tabell 1. Olyckskatalogen avser olyckssituationer som kan leda till allvarlig skada eller
dodsfall. Nagra av handelserna har i listan aven kompletterats med mdjliga foljdhandelser
som utreds vidare i samband med beddmning av sannolikhet fér olycka och bedémning
av olycksfrekvenser.

Tabell 1. Olyckskatalog fér Minnesgéarde, Ostersunds kommun

Jarnvéag

Ursparning e Sammanstétning med byggnad
e Farligtgodsolycka

Brand i tag e  Brandspridning till omgivning

Varmeverk

Brand e  Brandspridning till omgivning

Lackage e Paverkan pa verksamhet

Vattenverk

Avkorning/olycka vid lossning e Farligtgodsolycka

Sannolikheten for respektive handelser och mdjliga foljdhandelser presenteras i avsnitt 8
nedan.

7 Beddmning av sannolikhet fér olyckor
7.1 Jarnvag

7.1.1 Ursparning

Tag kan spéra ur till féljd av bland annat kollision, spar- eller vagnsfel eller vaxelrorelser.
Jamfort med farligt godsolyckor ar det ar relativt vanligt att tdg sparar ur, sannolikheten ar
dock mindre pa obruten rals an inom véxel- och rangeromraden.

Sammanstdtning med byggnad

Ett thg som sparar ur kan dels stanna pa banvallen, dels fortsatta i en tangentiell riktning.
| handelse av det senare kan vagnar antingen bromsa forloppet eller knuffa pa vilket
leder till att vagnar viker ihop sig och staller sig tvars sparet. Spridningen ar troligen
framst beroende av spérets lage i forhallande till omgivningen och omgivningens
beskaffenhet.
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En sammanstallning 6ver spridning vid intraffade ursparningar med godstag vid
hastigheter upp till 40 km/h redovisas i nedanstaende tabell. Sannolikheten for att nagon
vagn hamnar mer dn 15 m fran sparomradet bedoms vara férsumbar.

Tabell 2. Data 6ver hur langt ursparade godstdg med en hastighet av max 40 km/h har avvikit fran sparmitt
0-1m 1-5m 5-15m 15-25m | >25m Oként

Viktad sannolikhet (%) | 75 19 6 - - -

For att uppna en acceptabel sékerhet i forhallande till risk for krockvald bor ett
sakerhetsavstand pa& 15 meter mellan sparmitt och byggnad foreskrivas i planen.

Farligtgodsolycka

En férenklad schematisk bild av mdjliga handelseforlopp vid en olycka dar farligt gods ar
inblandat redovisas i Figur 3 nedan.

For att en olycka med inblandning av farligt gods skall intraffa kravs att:
e Sammanstotning eller ursparning intraffar.

e TAaget innehaller vagnar med farligt gods och en eller flera av dessa paverkas av
handelsen.

e Behallare med farligt gods paverkas tillrackligt kraftigt for att lackage skall uppsta.

e
| Ursparing |—

| Samman-
| stéining |_
S

Figur 3. Forenklad schematisk bild av handelseférlopp vid olycka med farligt gods

Utslappet kan sedan leda till toxisk paverkan, brand eller explosion beroende pa vilket
amne som &r inblandat.
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Sannolikheten for en ursparning pa den aktuella strackan har beraknats enligt en modell
som baseras pa statistiskt underlag i form av uppgifter om olyckor och trafik. Frekvensen
for ursparning av ett tdg med farligt gods vid planomradet har beraknats till cirka 2,2*10¢
per ar vilket motsvarar en olycka pa drygt 460 000 ar. For att en olycka skall drabba
manniskor i omgivningen kravs dessutom att en tank med farligt gods skadas och att
innehallet i tanken sprids. Studier har visat att sannolikheten for ett utslapp nar en
trycksatt gasvagn i linjetrafik sparar ur i genomsnitt &r omkring 1 %.

7.1.2 Brand i tag

Frekvensen for brand i jarnvagsfordon var mellan 1995-2004 ca 0,7-1,6 per 10 miljoner
tagkilometer och ar, varav majoriteten vanligtvis utgjordes av brand i personvagn.

| "PM Statistik godstag” (Trafikverket rapport 101107-22-025-121) samt dess
underliggande material bekréftas denna bild. Statistiken omfattar intréffade brander i
godstag under perioden 2002-2014. Uppgifter har hamtats fran Trafikverkets databas for
olycksstatistik samt fran Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps (MSB) databas
for insatsrapporter.

| denna rapport framgar att ungefar 15 % av alla stora brander (storre an att det gar att
slacka med en handbrandslackare) i Sveriges sparfordon intraffade i godstag d.v.s. totalt
107 st. 4 % av branderna klassificerades som mycket stora d.v.s. branden &r sa stor att
motsvarande en hel vagn blivit utbrand eller att beskrivningen i insatsrapporten visar pa
en brand som varit svar att slacka pa grund av intensiteten eller omfattningen.

7.2 Varmeverk

7.2.1 Brand

Det ligger i sakens natur att tradbrénslen kan vara brandfarliga. Allméant kan man séga att
det vid lagring av sénderdelat, organiskt material alltid bildas varme, ifall materialet
innehaller tillrackligt med fukt for mikrobiell aktivitet. Mikrobiell tillvaxt ar mojlig om
materialets temperatur ligger mellan 0-75°C. Temperaturnivan vid
sjalvantandningspunkten varierar beroende pa material, tillgang pa syre och
katalysatorer.

| en studie? sammanstélldes erfarenheter av sjalvantandning i 13 tradbranslestackar
under 1986-87. Viktigaste orsak till branderna var olika permeabilitet i olika delar av
stackarna. Olika permeabilitet orsakas oftast av blandning av olika bransletyper. Varmen
ackumuleras i stackarna p.g.a. kompaktering. Nar den langsamt sprider sig utat och
moter stallen dar kompakteringsgraden ar Iagre och syretillgdngen saledes battre,
sjalvantands materialet. Gemensamt for alla brander var, att de uppstod i stackar, som
hade byggts upp under flera manader.

2 Lagringshandbok for tradbrénslen, Paivi Lehtikangas, Inst. for virkeslara, SLU 1999
10(18)
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7.2.2

7.3

| det aktuella fallet lagras tradbranslet endast kort tid da lagringsytan ar begransad och
omsattningstiden relativt kort. Sannolikheten for brand i flislager beddms darfor vara liten.

Lackage

EO5 ar en tjockolja som anvands for eldning i varmesystem. Det &r en brandfarlig vatska,
men ar svar att antanda. Eldningsolja ar cancerframkallande och vid fortaring kan det
vara dodligt om det kommer ner i luftvégarna.

Sma mangder racker for att férorena dricksvatten. Utslapp som sprids till mark,
grundvatten eller vattendrag orsakar miljdskador, framforallt for vattenlevande organismer
och kan ge skadliga langtidseffekter i miljon. Féljaktligen ar det sannolikheten for lackage
som &r den dimensionerande riskfaktorn i detta fall.

Historiskt har utslapp intraffat pa platsen. Dessa har sanerats. Dagens oljecistern &r
utformad for att ett lackage ska kunna saneras utan att spridning sker till omgivande mark
och vatten. Eldningsolja 5 varmhalls vid lagring och stelnar nar temperaturen understiger
42°C. Oljan stelnar darfor relativt snabbt vid ett lackage. Sannolikheten for ett lackage
som paverkar omgivningen bedéms darfor vara liten.

Vattenverk

Transporter av processkemikalier samt lastnings- och lossningsprocedurer &@r de
handelser som férutses kunna intraffa till foljd av vattenverkets verksamhet och som har
baring pa detaljplanen.

Att berdkna sannolikhet for olycka med just dessa enstaka transporter ar inte relevant da
det statistiska underlaget &r alldeles for litet. Olyckor med transportfordon med farligt
gods ar mycket ovanliga, aven pa vag.

Storst risk for att en olycka intraffar ar vid lastning och lossning. Fér naromradet ar det
darfor av betydelse att lossningen vid vattenverket sker under ordnade former med
géangse god utrustning och évervakning enligt sedvanliga rutiner.

Transport, liksom lastning och lossning av farligt gods utfors enligt regelverket ADR vilket
innebar att fordon &r férsedda med tankar och ventiler utformade for att forhindra storre
lackage. Pa samma satt ar chaufforerna sarskilt utbildade enligt samma regelverk. ADR-
behorighet ska uppdateras vart femte ar.
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8 Beddmning av konsekvenser av olyckor

Med risk avses bade sannolikhet for och konsekvens av olika olyckshandelser. For att
kunna gora en riskvardering av planomradet skall konsekvenserna av olika mojliga
olyckshandelser bedémas. Detta sammanvéags med de bedémda sannolikheterna fér
respektive handelse.

8.1 Jarnvag

8.1.1 Farligt gods

Foljden av en farligtgodsolycka kan resultera i skadade eller férolyckade manniskor och
miljéskador. En bedémning av omfattningen av olika typer av méjliga olyckor maste goras
med hansyn till fysikaliska effekter, méanniskors och miljons exponering och lokala
omstandigheter i dvrigt. Konsekvensen av respektive olyckstyp varierar beroende pa
egenskaperna hos det gods som transporteras.

Berakningar av utslapp har utforts med hjalp av programmen Spridning Luft som ingar i
MSB:s programpaket RIB. Berakningarna anpassas till det studerade omradets
utformning vilket medfor att konsekvenserna blir platsspecifika. Omradet anvands
framforallt for verksamhet och antalet personer som vistas dar ar lagt. Darfor har
riskmattet individrisk funnits vara det mest relevanta matetalet for risksituationen i det
aktuella fallet.

Beréakningar

Ett varde som ofta anvands for att beskriva den akuta giftigheten av ett amne ar den
koncentration som férvantas medféra en 50 procentig dédlighet, LC50 (Lethal
Concentration 50%). LC50-vardet fér respektive &mne ar dimensionerande och har
anvants i berakningarna av riskavstand.

e LC50-koncentration for klor ar 250 ppm.
LC50-koncentration for svaveldioxid &r 750 ppm.

Utslappens storlek paverkar dess spridningsbild vilket ger sex scenarier att behandla.

Tabell 3. Aktuella scenarier for olycka med farligt gods
Klor Litet

Medelstort

Stort

Litet

Medelstort

Stort

Svaveldioxid

o OB WN R

Riskavstand ar strackan fran utslappspunkten till den punkt dar koncentrationen av det
utslappta amnet understiger LC50-vardet.
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8.1.2

Ett utslépp ar i regel inte cirkulart utan har en spridningsvinkel vilket gor att det inte &r alla
som befinner sig inom riskomradet som drabbas av utslappet. Erfarenhetsmassigt satts
spridningsvinkeln till 15 grader d.v.s. det ar de manniskor som befinner sig inom sektorn
15 grader som kan antas drabbas. | denna riskanalys innebar drabbad att personen
omkommer.

Tabell 4. Resultat fran konsekvensberakningar

Klor 1 Litet 15 60
2 Medelstort 15 220
3 Stort 15 1000

Svaveldioxid 4 Litet 15 23
5 Medelstort 15 70
6 Stort 15 400

Fratande amnen & sin sida medfor i allmanhet inte nagon risk for dodlig skada for
personer utomhus eller i bebyggelse. Forutsattning for skada ar att man kommer i direkt
kontakt med, eller far i sig dessa d&mnen. Riskavstandet &r nagra fa meter.

Brand i tag

Brand i tdg kan leda till ett flertal olika konsekvenser beroende pa var branden uppstar
och i vilket skede eller position branden upptacks. Oftast ar det inte frdga om valdsamma
brander utan hogst begransade brander eller rokutveckling med mindre omfattande
skador som fdljd. Mer omfattande konsekvenser kan intraffa om den brinnande vagnen
eller angransande vagnar innehaller farligt gods.

Sannolikheten for omfattande brander pa jarnvag bedoms vara lag. Smabrander kan
daremot intraffa relativt frekvent. Sparen, framforallt vid stationer, kan vara mycket
skrapiga och aven om skrapbrander i sig inte beddms leda till alltfor allvarliga
konsekvenser kan de ofta fungera som en initial brandkéalla

som sedan antander annat brannbart material, t.ex. kablar. Tekniska brander i tag, t.ex.
brand i motorer eller bromssystem beddms inte vara lika frekventa som skréapbrander,
men dessa brander kan daremot leda till mer omfattande konsekvenser.

Kritiska strackor dar konsekvenserna av en brand normalt bedéms kunna bli stora ar i
tunnlar och undermarksstationer samt vid jarnvag i markniva dar avstand mellan jarnvag
och bebyggelse ar mycket kort.

For vagfordon har avstand till kritisk stralning beréknats tidigare. Dessa presenteras i
nedanstdende tabell. Kritiskt avstand definieras som det konsekvensomraden inom vilka
allvarliga eller dédliga skador kan uppnas. Det avstand inom vilket personer forvantas
omkomma antas vara fram till dar varmestralningsnivan overstiger 15 kw/m2 vilket ar en
stralningsniva som orsakar outhardlig smarta efter kort exponering (cirka 2-3 sekunder).
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Tabell 5. Kritiskt avstand med avseende pa skadlig stralningsniva for olika fordonsbrandsscenarier

Personbil (singelolycka) 5000 4,0
2-3 personbilar 8 000 4.5
Tungt fordon inblandat 30 000 8,0

Tagbrander dr som konstaterats ovan i regel relativt langsamma forlopp. Brand i tagvagn
beddms dversiktligt dverensstamma med brand i tungt vagfordon och bér generera ett
motsvarande sakerhetsavstand.

Varmeverk

Brand i flislager paverkar omgivningen framst genom rokutveckling som kan vara
irriterande men i regel inte utgdra nagot hot for halsa eller miljé.

Utflode av EO5 stelnar sdsom konstaterats. Markomradet runt cistern ar forsett med
uppsamlingsmojlighet. Utflode av EO5 beddms inte utgora risk for planomradet.

Vattenverk

Transport av kemikalier till vattenverket utgor transport av farligt gods pa véag och
omfattas darmed av det regelverk som reglerar denna typ av transporter. Det innebar att
fordon, férpackningar och 6vrig teknisk utrustning ska vara utformad pa ett sadant satt att
lackage inte sker for den héandelse att en trafikolycka skulle intraffa.

Lossning och hantering i sjilva vattenverket omfattas av de tekniska sékerhetsbarriarer
som ar normala fér denna typ av verksamhet. Konsekvensen vid en felh&ndelse beddéms
darfor endas bli liten.
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9 Kriterier for riskvardering

Som tidigare namnts finns det i Sverige inga lagstadgade kriterier for att vardera om en
risk ar acceptabel eller ej. | Raddningsverkets rapport "Vardering av risk” aterfinns dock
ett satt att betrakta risker som kommit att fa status som de facto-kriterier. Detta innebér
en kombination av kvantifierbara varden och ett antal principer vilka tillsammans utgér
grund for den samlade bedémningen.

9.1 Individrisk

Individrisk &r det kvantifierbara matt som anvands i denna rapport. Individrisk innebéar
sannolikheten for att en viss individ omkommer (drabbas) under loppet av ett ar.

Kriterier for individrisk anvands for att begransa risken fér enskilda individer i samhéllet
med syftet att forsékra sig om att dessa inte utsatts for oacceptabelt stora risker. | denna
analys har den platsspecifika individrisken beréknats vilket innebar risken for att en
person drabbas nar han/hon i ndgon man kontinuerligt befinner sig inom omradet.

| Tabell 6 redovisas de aktuella kriterier for individrisk som anvands.

Tabell 6. Kriterier fér individrisk

Individrisk 1*10°° per ar 1*107 per ar

Ovanfor den dvre gransen raknas risken som oacceptabelt htg och atgarder méaste
vidtas. Nedanfor den undre gransen betraktas risken som acceptabel. Mellan de tva
granserna finns ALARP-zonen (As Low As Reasonably Practicable). Risker som hamnar i
denna zon &r i regel acceptabla om riskreducerande atgarder genomfors sa langt det ar
praktiskt mojligt och ekonomiskt rimligt.

9.2 Fyraprinciper

De fyra principerna for riskvardering och vardering av riskminskande atgarder
presenteras nedan. Dessa anvands i tillagg till de mer kvantifierbara varden som anvants
i ovanstaende avsnitt och utgor riskanalysens mer etiska dimension.

9.2.1 Rimlighetsprincipen

En verksamhet bor inte innebara risker som med rimliga medel kan undvikas. Detta
innebéar att risker som med tekniskt eller ekonomiskt rimliga medel kan elimineras eller
reduceras alltid skall atgardas (oavsett riskniva).

9.2.2 Proportionalitetsprincipen

De totala risker som en verksamhet medfor bor inte vara oproportionerligt stora jamfort
med de fordelar (intkter, produkter, tjinster etc.) som verksamheten medfor.
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9.2.3 Fordelningsprincipen

Riskerna bor vara skaligt fordelade inom samhaéllet i relation till de férdelar som
verksamheten medfor. Detta innebér att enskilda personer eller grupper inte bor utséttas

for oproportionerligt stora risker i forhallande till de férdelar som verksamheten innebar for
dem.

9.2.4 Principen om undvikande av katastrofer

Risker bor hellre realiseras i flera mindre olyckor med begransade konsekvenser som kan
hanteras av tillgangliga beredskapsresurser an i enstaka katastrofer.
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10

Sammanfattande riskbedomning och slutsatser for planomradet

Den samlade individrisken for planomradet redovisas i Figur 4.
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Figur 4. Individrisk inom planomradet for for ar 2020 och 2040. Rdd linje markerar gransen for maximalt
tolerabel risk. Gron linje markerar gréansen for acceptabel risk.

Individrisken bedéms som acceptabel pa ett avstand av 60 m fran sparmitt. Aktuell
prognos for trafiken &r 2040 medfor att individrisken inom planomradet befinner sig inom
ALARP-zonen till ett avstdnd av 100 m fran sparmitt. For att aven fortsattningsvis halla
risknivan under gransen for acceptabel risk bor darfor eventuella riskreducerande
atgarder 6vervagas och varderas.

Befintliga byggnader ligger inom 60 meter fran sparmitt medan planerad byggnad ligger
mellan 60 och 100 meter fran sparmitt.

De prognostiserade trafikokningarna avseende godsvolymer ar mycket preliminara och
ska i detta skede framforallt ses som en indikation om att riskbilden kan komma att
forandras och att riskreducerande atgarder kan behéva vidtas i framtiden vid ytterligare
bebyggelse av mark inom Ostersunds kommun.

Med hansyn till den typ av farligt gods som transporteras pa jarnvag berér de atgarder
som reducerar riskbilden framst ventilation. Friskluftsintag bor placeras pa sida som
vetter bort fran jarnvagssparet. Ventilationen bor dven gé att stanga av sa att luft inte tas
in i byggnaden vid héndelse av en olycka.

Kringliggande verksamheter bedéms inte paverka planomradet signifikant.
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