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GSTERSUNDS

Sammanfattning

STAAREN TJIELTE

Forsvarsmakten och Lansstyrelsen Jamtlands lan har tidigare genomfort
provtagningar som visar att det forekommer hoga halter av miljogiftet PFAS i
Ostersunds kommun. For att ta rgdamer om hur situationen ser ut har
Ostersunds kommun under 2020 genotrdérkartlaggning av PFAS i olika delar
av kommunen. PFAS star for pelych perfluorerade alkylsubstanser och omfattar
i dagslaget en grupp pa 6verdo hogfluorerade amnen. PFARInen ar

syntetiskt framstallda och har funnits sedan 1&6€t. P& grunav sina vatten

smuts och fettavstotande egenskaper och extrema motstandskraft mot nedbrytning
anvands de i manga olika produkter, bland annat brandskum och skidvalla.
Flertalet &men har visat sig vara reproduktionsstérande och misstankt
cancerframkallade. PFAS ar dock inte akuttoxiskt, utan halsoeffekterna
uppkommer vid en langre tids exponerigh nénniskor exponeras framforallt via
intag av fororenat dricksvatten, fisk och lglar. Syftet med Ostersunds kommuns
kartlaggning ar att 6ka kunskapen om var PR#&®reningar forekommer, for att

pa sa satt kunna identifiera potentiella kallor och arldetat d6r att minska

framtida spridning.

Inom ramen for kommunens kartlaggnimay 79 vattenprover, fyra markprover

och tva samlingsprover pa sammanlagt 15 abborrar tagits. Prover har tagits pa yt
grund, dag, spill- och lakvatten samt snd. Valet awpragningsplatser skedde i
samrad med Lansstyrelsen Jamtlands lan och medavjaigormation fran

kommunens olika férvaltningar samt fran Raddningstjansten. Provtagning i
narheten av misstankta punktkallor sasom brandodvningsplatser, avfallsdeponier och
skidstadion prioriterades. Aven tidigare provtagningsresultat frAn Forsvarsmakten
och Lansstyrelsen Iag till grund for urvalet.

For att ge en bra dverblick 6ver PFABuationen i kommunen redovisas bade
Ostersunds kommuns, Lansstyrelsen och Forsvarsmakssuitat i rapportens
kartor. | kommunens provtagningar har sarskilt forhojakéeh uppmatts i Furulund
nedstroms fran brandodvningsplatsen, i narheten av skidstadion, vid en historisk
branddvningsplats i Lit, i ett dagvattenutlopp i Lugnvik, nedstrodrs Grafsasens
avfallsanlaggning, vid Lit deponi, i Lovtorpsbacken pa Fréson och
dagvattendammar i Odenskog. Alla halter som har uppmatts i dricksvatten
understiger Livsmedelsverkets atgardsgrans for dricksvatten. Forsvarsmakten har
uppmatt mycket hoga Har i det tidigare militara 6vningsomrade#, och
Lansstyrelsen har bland atruppmatt férhojda halter i ytvattendrag nedstroms
fran F 4-omradet. Hoga halter PFOS uppmattes i ett jordprov fran Furulunds
branddvningsplats, men halterna bedéms inte atgagon fara for de manniskor
som vistas pa platsen. Det forbattrade kunskagstagkt kommer att utgora en
grund for Miljo och hélsas fortsatta tillsynsarbete. | flertalet fall har sannolika
utslappskallor kunnat identifieras och det aligger i nastadseg
verksamhetsutdvare som ansvarar for de potentiella utslappskéallorna it vida
utreda omfattningen av féroreningen.
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OSTERSUNDS Lansstyrelsen, kommunen och Férsvarsmakten har sammanlagivagit

STAAREN ToIELTE fiskprover, p& huvudsakligen abborre. Pa grund av de hoga haftengonattes
pa flera platser i kommunen och pa grund av att den europeiska
livsmedelssakerhetsmyndigheten, Efsa, har faststéllt ett nytt och lagre halsobaserat
riktvarde for den mangd PFASmMnen som beddms vara séker att fa i sig varje
vecka foreslar Miljéoch halsa, med stod av Livsmedelsverketijltilliga kostrad
infors for ablorre och gaddai Lillsjon och Storsjon kring Froséibborre och
gadda fran dessa vatten bor inte atas meirkia 2 3 ganger per abe tillfalliga

kostraden for Storsjon skxilla fran Frosons strander och cirka 200 meter ut.
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1. Bakgrund oclsyfte

STAAREN TJIELTE

1.1. Inledning

Forsvarsmakten och Lansstyrelsen Jamtlands lan har tidigare genomfort
provtagningar som visar att det forekommer héga halter av miljogiftet PFAS i
Ostersunds kommun. For att ta reda p& mer om hur situationen ser ut har
Ostersunds kommun ued2020 genomfort en kartlaggning av PFAS i olika delar
av kommunen. Parallellt har Lansstyrelsen och Férsvarsmakten fortsatt med sina
undersdkningar. Kartlaggningen har genomférts som ett samarbete mellan flera
forvaltningar, Raddnirggjansten och Lansssisen.

1.2.0m PFAS

Forkortningen PFAS star for pelpch perfluorerade alkylsubstanser och omfattar i
dagslaget en grupp pa 6ver 4 700 hogfluorerade amnen. Pa grund av sina vatten
och smutsavstotande egenskaper anvands PFAS som ytliedpantinga

produkte, bland annat klader, skor, matférpackningar och stekpannor. PFAS
aterfinns aven i brandskum, skidvalla och skonhetsprodukter. Alla fAaRA@n ar
industriellt framstallda och de forsta borjade anvandas g#alé0 De unika vatten

, Smuts och fettavvisade egenskaperna samt den extrema motstandskraften mot
nedbrytning, bade kemiskt och biologiskt, bidrar till substansernas anvandbarhet.
Detta gor dock aven att de ar extremt langlivade i naturen. Anvandningen har
accelererat under dersaste decenniernalostora delar av Sveriges yich
grundvatten innehdller idag PFAS. Amnena ar badedelt vattenldsliga och kan
spridas over stora omradén.

Anvandning av brandslackningsskum &r den storsta direkta punktkéllan, medan
avfallshanterig sannolikt &r en lgdande sekundar punktkalla. De tva mest kanda
PFASamnena ar PFOS och PFOA. PFOS har framforallt anvants i brandskum,
men sedan 2008 ar PFOS och amnen som kan brytas ner till PFOS férbjudna inom
EU. PFOA har anvants i bland annat teftch skidvalla ockir forbjudet inom EU
sedan december 2020.

1.3. Rikt- och gransvarden

Det finns i dagslaget inga réttsligt bindande gransvarden for PFAS i dricksvatten,
men dricksvatten far inte innehalla &mnen i sadana halter att de kan utgora en risk
for manniskors halsad.ivsmedelsverket har darfor tagit fram en atgardsgrans for en
summabhalt av elva PFASmnen pa 90 ng/l och rekommenderar
dricksvattenproducenterna att ta hansyn till den fram till dess att det finns juridiskt
bindande gransvarden. Om &uggransen éverskis bor dricksvattenproducenten
vidta atgarder for att séanka halten till sa laga nivaer som ar praktiskt mojligt. Om

1 Institutet for Miljomedicin Karolinska Institutet, Perfluoreracbch polyfluorerade amnen, 2020,
https://ki.se/imm/perfluoreradech-polyfluoreradeamnern hamtad 9 mars 2021.

2 Naturvardsverketdogfluorerade dmen i miljon, PFAS2020,https://www.naturvardsverket.se/8zr
miljon/Manniska/Miljogifter/Organiskamiljogifter/Perfluoreradeamnen/ hamtad 9 mars 2021.
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OSTERSUNDS halten dverskrider 900 ng/l summa PFASavrads konsumenter fran att dricka
STAAREN TJIELTE Vattneﬁ

For inlandsytvatten far arsmedabtdet for PFOS it Gverstiga

miljokvalitetsnormen (MKN), som ar satt till 0,65 ng/l. Detta ar ett juridiskt
bindande gransvarde for vattenmyndighetens beddmning av paverkan, risk, status
och atgardsbehov. Om tillforlitigheten for matvardena ar tillrégtldtor finns ett
atgardsbehotGransvardet ar inte kopplat till dricksvattenkvalitet, utan utgar fran
eventuell paverkan pa vattenlevande organismer.

Statens geotekniska institut har tagit fram preliminara riktvarden for PFOS i mark.
Riktvardena ar inturidiskt bindame, men syftet ar att de ska ange en
fororeningshalt i mark som inte ger oacceptabla negativa effekter p& halsa eller
miljo. Vid kanslig markanvandning, exempelvis bostader, har riktvardet satts till 3
Hug PFOS/kg torrsubstans (TS). Vid mie kanslig markavandning, sdsom

industri, ar motsvarande halt 20 pg PFOS/KgPTS.

Det saknas idag kostbaserade gransvéarden for PFAS i fisk. Som temporar
atgardsniva rekommenderar Livsmedelsverket MKN for fisk, som ar satt till 9,1
ug/kg for PFOS. Miljokalitetsnormen aett matt pa om fiskelokalen kan anses
vara utsatt for en forhojd paverkan.

1.4. Exponering

I miljon tas PFAS latt upp och ansamlas i levande organismer, huvudsakligen i
lever och blod. Beroende pa vilken PR#&iant det ror sig om kan detwackor

eller & innan kemikalierna lamnar kroppen. Manniskor exponeras huvudsakligen
for PFAS via mat, antingen direkt via livsmedlet eller indirekt via
matférpackningarna. Fisk och skaldjur har pekats ut som betydande
exponeringskallor, men manniskor kiwen exponera®r PFAS via fororenat
dricksvatten och andra livsmedel. Genom anvandning av kemiska produkter eller
varor som behandlats med PFAS kan exponering dven ske via huden. Exponering
kan ocksa ske genom inandning av férorenat damm. Den gendigesnitt
exponeringn i Sverige ar 60 ng PFOS/kg kroppsvikt och dag, respektive 2 ng
PFOA/kg kroppsvikt och dag. Halterna av dessa RBABen manniskokroppen
Okade successivt fram till och med 2010, men har darefter minskat. Istallet syns
idag en 6kning avradra PFASamnen’

| kost utgors kallor huvudsakligen av djurprodukter sdsom framférallt fisk och
skaldjur, men aven koétt, &gg och mjolkprodukter. Studier har visat att-BRASn
aven kan tas upp och lagras i vaxter. Detta galler framforallt bladgrorsakdet

3 LivsmedelsverketRiskhantering PFAS i dricksvatten och egenfangad Zi3k],
https://www.livsmedelsverket.se/mhoktion-handel-kontroll/dricksvattenproduktion/riskhanterifpdasi-
dricksvatteregenfangadisk, hamtad 9 mars 2021.

4HVMFS 2013:19Forskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytyabteckholm Havs
och vattenmyndigheten.

5 Michael Pettersson, Marta Landell, Yvonne Ohlsson ePadliminara riktvarden for hogfluorerade amnen
(PFAS) i mark och grundvatte8GI Publikation 21, LinkdpingStatens geotekniska institut, 2015,
https://www.sgi.se/globalassets/publikationersablikation/sgip21.pdf hamtad 9 mars 2021.

6 LivsmedelsverketRiskhantering®FAS i dricksvatten och egenfangad fisk

" Institutet for Miljomedicin, Karolinska Institet, Perfluorerade och polyfluorerade amnen.
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OSTERSUNDS ar framstde kortkedjia PFASimnena som lagras (PFBA, PFPeA, PFHxA). Ur ett
STAAREN TUIELTE riskperspektiv ar dessa amnen mindre problematiska, da de inte &r lika
bioackumulerande i manniska/djur som de mer langkedjiga RifA&na.
Generellt sett utgor inte vegether nagon stoexponeringskalld.Tack vare olika
regleringar minskar generellt utslappen av langkedjiga PFAS, som ar den typ av

PFAS som har bedémts ha hégst halsorisker.

1.5. Halsoeffekter

Kunskapen om skadliga halsoeffekter kommer framforallt fran stasi®FOS
och PFOAI forsoksdjur. Studierna visar att lever, fettmetabolism,
skoldkortelhormoner och immunsystemet paverkas vid P&4®nering. Lagre
fodelsevikt, férsamrad tillvaxt, forsenad skelettbildning och kbnsmognad,
beteendeférandringar samt mindk@verlevnad haobserverats hos nyfoédda djur
efter exponering under fostertiden.

Studier av befolkningsgrupper med exponering for framfor allt PFOS och PFOA
via fororenade miljoer har pavisat samband mellan forhojda halter av PFAS och
Okade kolestere]fettsyra och uinsyrahalter i blodet hos manniskor. Andra
befolkningsstudier har visat pa samband mellan férhojda RFair i blodet hos
modrar och minskad fédelsevikt eller forsdmrat immunférsvar hos barnet.
Internationella cancerforskningsinstituteddmde ar 2016ttaPFOA kan vara
cancerframkallande och kan 6ka risken for flera olika tumaorsjukdérhar.

dagslaget finns inga data som talar for akut toxicitet vid enstaka hégre dos och det
finns inga uppgifter om forgiftningstillbutt.

Ytterligare forskning pagar ochdr de flesta PFASimnen saknas annu kunskap om
halsoeffekter, men det finns starka skal att betrakta alla PFAS som halsosKadliga.

1.6. Syfte

Syftet med Ostersunds kommuns kartlaggning &r att 6ka kunskapen om var PFAS
fororeningar forekommer, féatt pa sa stikunna identifiera potentiella kallor och
arbeta aktivt for att minska framtida spridning.

8 Emma Halldin Ankarberg,-postkonversation med toxikolog pa Livsmedelsverket, 25 augusti 2020.

% Institutet for Miljomedicin, Karolinska InstituteRerfluorerade och polyfluorerade amnen.

10 [bid.

11 Karl Forsell, epostkonversation med 6verlakare inom miljomedicin p& Norrlands universitetssjukhus, 2
september 2020.

12 Kemikalieinspektionerogfluorerade amnen, PFAS, andagsvaror,2021, https//www.kemi.se/kemikaliei-
vardagen/kemikaliesmartzal/materialochramnen/hogfluoreradamnen
pfas#:~:text=PFAS%2D%C3%A4mnen%20kopplas%20till%20skadliga,betrakta%20alla%20PFAS%20som%?2
0h%C3%A4lsoskadligahdmtad 9 mars 2021.
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W 2. Metod

STAAREN TJIELTE

2.1. Praktiskt genomférande

Under 2020 har Ostersunds kommun provtagit ytvatten, grundvatten, dagvatten,
lakvatten, spillvatten, mark och fiskla@eringen ayprovtagningen skedde
kontinuerligt under 2020 och provtagningen genomférdes huvudsakligen i maj,
september och oktober.

Kommunens vattenprovtagning genomférdes av Miljé och hélsa, Avfall VA och
Kultur och fritid. Totalt togs 79 vattenprovech vid all \attenprovtagning var
handerna rentvéttade eller handskférsedda. Vid ytvattenprovtagning togs provet
direkt i flaska medan flaskan fordes framat i vattnet. Grundvattenprovtagning
skedde dels i form av dricksvattenprovtagning hos fastigheteenskilda

brunnar, dels med vakuumpump och grundvattenrér. Vid provtagningen av
grundvattenroren vid skidstadion och branddvningsplatserna omsattes roren en
vecka innan uttag och vakuumpumpens slang byttes mellan varje
provtagningstillfalle samt férspolaslened Milli-Q ultrarent vatten. Vid

provtagning av grundvatten vid deponierna anvandes nya slangar, och slangarna
forspolades ordentligt med vatten fran det aktuella réret innan proverna togs. Vid
provtagning i dagvattenbrunn anvandes en teleskopprovtagiarainium.Provet

pa spillvatten togs med hjalp av fastmonterade provtagare. Ingen provtagning
genomfordes i anslutning till regnevent, da detta kan leda till missvisande prover
bade som foljd av utspadning och ¢kad urlakning.

Markproverna togs med btmandvagn i amband med installation av

grundvattenréren samt som samlingsprover i samband med gravarbeten. Det
Oversta lagret av vad som bedémdes vara den naturligt férekommande jordarten pa
platsen skickades in. Totalt fem markprover skickades in fdysna

Fiskprortagningen skedde i Lillsjons norra del och genomférdes av
Sambhallsbyggnad samt med stor hjalp fran Jamtlands unga sportfiskare. Fisket
skedde fran bat och fran brygga. Fisket inriktades pa abborre, da den utgor en
vanlig matfisk och férekommenaturligt isjon. Femton abborrar skickades in for
analys. | rapporten redovisas aven analysresultat for PFAS i fisk som har fangats i
andra delar av kommunen. Dessa fisken har utforts av Lansstyrelsen eller pa
uppdrag av Lansstyrelsen.

2.2. Praktiskt genombrande

Valetav provtagningsplatser skedde i samrad med Lansstyrelsen Jamtlands lan och
med hjélp av information frdn kommunens olika forvaltningar samt fran
Raddningstjansten. Provtagning i narheten av misstankta punktkallor sdsom
brandovningsplatser, alfsdeponiench skidstadion prioriterades. Aven tidigare
provtagningsresultat fran Férsvarsmakten och Lansstyrelsen Iag till grund for
urvalet. Omraden dar omfattande data redan finns har inte prioriterats.

PFAS i Ostersunds kommun 8(53)
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| figur 1 finns en 6versikt 6ver Ostersundskmun, Lansstyrelsens och
Forsvarsmaktens provtagningsplatser for vatten u2@tef 2020.

v

Copyright © Lantmateriet,
Geodatasamverkan

Provtagningsplatser vatten

> Ostersunds kommun
© Lansstyrelsen Jamtlands lan
@ Forsvarsmakten

0 5 10 km
| I

Figur 1. Oversikt 6ver Ostersunds kommuhénsstyrelsen Jamtlands lamsh Forsvarsmaktens
provtagningsplatserf6r vattenunder2014 2020.
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DSCON 2.3. Installation av grundvattenror

STAAREN TJIELTE

For att utreda hur spridningen via grundvatten ser ut installerades under hdsten
grundvattenror vid skidstadion, Raddningstjansteranddvningsplats i Furulund

och en potentiell tigare branddvningsplats i Lit. Urvalet av platser motiverades
med resultaten fran varens provtagningar for de tva forstnamnda platserna och
bristen pa ytvatten for provtagning vid den potentiella branidgeplatsen i Lit.

Pa grund av problematiska gedkig och hydrologiska forhallanden vid

skidstadion och Furulund utgick ett flertal planerade grundvattenrdr. Av fem
foreslagna ror vid skidstadion installerades endast ett ror, pa grund av berg i dagen
eller ytligt berg vid dvriga foreslagna punkter. Vidptagningstillfallet var det
installerade grundvattenroret helt torrt och alltsd kunde inget grundvatten fran
skidstadion provtas. | Furulund installerades tva av tre féreslagna grundvattenror.
Det tredjeréret utelamnades da inget grundvatten patraffeideimstallationen av

de forsta tva roren. | Lit installerades tva av tva foreslagna grundvattenror. Mer
detaljerad information om grundvattenréren och markprover aterfinns i bilaga 1.

2.4.Hantering av prove och analys

Vattenproverna holls kylda, forvaradssm langst 6ver en natt och skickades sedan
kylda till laboratoriet Eurofins. Analysresultaten redovisas som halt av respektive
PFASamne, summan for alla analyserade PFAS samt summan forPEAS
PFAS11utgdrs av summahalten av elva olika PF&8nen. ldagslaget finns
rekommenderade atgardsgranser for PFAS i dricksvatten endast forlIREAS

1.3 Rikt och gréansvarden.

Markproverna forvarades kylt efter uttag och skickades sedan till laboratoriet
Synlab for analys.

Abborrarna hélls intakta och forvates i PFASria plastpasar i frysen till dess att
de skickades for analys. De skickades forst till ALS Global for dissektion och
metallanalys och sedan till Eurofins for PRABalys. Fiskarna delades uppa
grupper utifran vikt och analyserna gjordesy@samlingsprover pa
muskelvavnad. For gruppen med sma abborrar @@ gram) skickades atta
individer in och for gruppen med stora abborrar (@b gram) skickades sju
individer in.

| analyserna ingade PFASamnen som &r listade i tabell 1. De PF&8nen som
ingar i summahalten PFABL ar markerade med fetstil. PFAS ar framforallt
relevant fran ett dricksvattenperspektiv, da Livsmedelsverkets atgardsgrans for
dricksvatten galler dessa amnen. | FFAL ingar bland annat PFOS, som tidigare
var en valig bestandsdel i brandskum.

PFAS i Ostersunds kommun 10(53)
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Tabell 1.1 tabellen visas vilka PFASmnen som ingdr i de olika analyserna. De feterade PFAS
3STERSUNDS amnena ingar i summahalten PFAS, som &r relevant framst fran ett dricksvattenperspektiv.
KOMMUN

4:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) 42 FTS (Fluortelomer sulfonat) 42 FTS (Fluortelomer sulfonat)

6:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) 6:2 FTS (Fluortelomeulfonat) 6:2 (Fluortelomer sulfonat)

8:2 FTSHluortelomer sulfonat) 8:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) 8:2 FTS (Fluortelomer sulfonat)

EtFOSA (#tylperfluoroktansulfonamid) EtFOSA (Mtylperfluoroktansulfonamid)
EtFOSAMN-

H2PFDA (2H, 2Perfluordekansyra)

EtFOSAA (Htylperfluoroktansulfonamid | H4PFUNA (2H, 2H, 3H,-Bdrfluordekansyra)

etylperfluoroktansulfonamiehttiksyra) | attiksyra)

EtFOSE @dtylperfluoroktansulfonamid | EtFOSE @tylperfluoroktansulfonamie HPFHpA (7Bodekafluorheptasyra)
etanol) etanol)

FOSAA (Perfluoroktansulfonamid FOSAA (Perfluoroktansulfonarittiksyra) N-etylperfluoroktansulfonamid
attiksyra)

HPFHpA (74Rerfluorheptansyra)

MeFOSA (N
metylperfluoroktansulfoamid)

MeFOSAA (N

metylperfluoroktansulfonamieittiksyra)

MeFOSE (N
metylperfluorokansulfonamidetanol)

P37DMOA (Perflues, 7-
dimetyloktansyra)

PFBA (Perfluorbutansyra)

PFBS (Perfluorbutansulfonsyra)
PFDA (Perfluordekansyra)
PFDoA (Perfluordodekansyra)
PFDoS (Perfluordodekansulfonat)
PFDS (Perfluordekansulfonsyra)
PFHpARerfluorheptansyra)
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyra)
PFHXxA (Perfluorhexansyra)
PHHxXDA (Brfluorhexadekansyra)
PFHXS (Perfluorhexansulfonsyra)
PFNA (Perfluornonansyra)
PFN&Perfluornonansulfonat)
PFOA (Perfluoroktansyra)
PFODA (Perfluoroktadekansyra)
PFOS (Perfluoroktansulfonsyra)
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)
PFPeAPerfluorpentansyra)
PFPeS (Perfluorpentansulfonat)
PFTeDA (Perfluortetradekansyra)
PFTrDA (Perfluortridekansyra)

PFUdA (Perfluorundekansyra)

PFAS i Ostersunds kommun

HPFHpA (74Rerfluorheptansyra)

MeFOSA (Mnetylperfluoroktansulfonarid)

MeFOSAA (N

metylperfluoroktansulfonamiehttiksyra)
MeFOSE (hetylperfluoroktansulfonamiel

etanol)

P37DMOA (PerflueB, 7-dimetyloktansyra)

PFBA (Pedbrbutansyra)

PFBS (Perfluorbutansulfonsyra)
PFDA (Perfluordekansyra)
PFDoARerfluordodekansyra)
PFDoS (Perfluordodekansulfonat)
PFDS (Perfluordekansulfonsyra)
PFHpA (Perfluorheptansyra)
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyra)
PFHXxA (Perfluorhexansyra)
PFHxDA (Perfluorhexadekansyra)
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyra)
PFNA (Perfluornonansyra)

PFNS (Perfluornonansulfonat)
PFOA (Perfluoroktansyra)
PFODA (Perfluoroktadekansyra)
PFOS (Perfluoroktansulfonsyra)
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)
PFPeA (Perfluorpentansyra)
PFPeS (Perfluorpentansulfonat)
PFTeDAPerfluortetradekansyra)
PFTrDA (Perfluortridekansyra)

PFUdA (Perfluorundekansyra)

N-etylperfluoroktansulfonamiettanol

N-etylperfluoroktansulfonamiekttiksyra
N-metylperfluoroctansulfonamidittiksyra
N-metylperfluoroktansulfonamid
N-metylperfluoroktansulfonamiettanol

PF3,7-DMOA (Pertior-3,7-dimetyloktansyra)
PFBA (Perfluorbutansyra)

PFBS (Perfluorbutansulfonsyra)
PFDA (Perfluordekansyra)
PFDoA (Perfluordodekansyra)
PFDS (Perfluordekansulfonsyra)
PFHpA (Perfluorheptansyra)
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyra)
PFHXA (Perfluorhexansyra)
PFHXxS (Perfluorhexansulfonsyra)
PFNA (Perfluornonansyra)
PFOAPerfluoroktansyra)

PFOS (Perfluoroktansulfonsyra)
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)
PHPeA (Perfluorpentansyra)
PFPeS (Perflorpentansulfonat)
PFTA (Perfluortetradekansyra)
PFTrA (Perflrtridekansyra)
PFUNA Perfluoroundekansyra
Total PFOS/PFOA exkl LOQ
Total PFOS/PFOA inkl LOQ

10:2 (Fluorotelomer sulfonat)
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DSCON 2.5. Redovisning av resultat

STAAREN TJIELTE

For att ge en bra 6verblick 6vsituationen i kommunen redovisas bade Ostersunds
kommuns, Lansstyrelsen Jamtlangéisd och Forsvarsmaktens resultat i kartorna.
En separat sammanstallning av majoriteten av Lansstyrelsens resultat finns i

rapporten

OProvtagni ngslam20l®PABIdén yt vatt en

rapporten redovisas dock inte de prover som har tagltémsstyrelsen under ar
2020, men de inkluderas i féreliggande rapdoe .rapporter som Forsvarsmaktens
analysresultat ar hamtade fran aterfinfatrioterna nedasamti referenslistaf? 1°
161718192021 2223 E§grsvarsmaktens undersokningar har genomforts av
konsultbolageNIRAS Sweden AB, men det ar Férsvarsmakten som ager
resultaten och som ska kontaktasatt fa tillgang till materialet
Provtagningsmetodik for de prover som har tagitsansstyrelsen och Forsvaret
redogors for i respektive myndighets rapporter.

2.6. Kallidentifiering

Som ett steg i att tolka analysresultaten bestélldes kallférdelningsanalyser av Anna
Karrman, universitetslektor pa institutionen for naturvetenskap ochktekhi

Orebro universitet. Karrman har under manga ar bedrivit forskning relaterad till
PFAS. Kallfordelningsanalyserna utgar fran fordelningen av de olika PFAS
amnena och ger information om potentiella utslappskallor. Miljé och halsa valde ut
atta omradewar kallidentifiering bedomdes sarskilt relevant och de tillhorande
analysresultaterk&kades till Karrman for utvardering. Kallférdelningsanalyserna
har sammanstéllts i en rapport som aterfinns i bilaga 2.

13 Lansstyrelsen Jamtlands J&vovtagning av PFAS i ytvatten i Jamtlands lan 2@1@8L.9,Rapport nr2020:28,

Ostersud: 2020,

https://www.lansstyrelsen.se/download/18.52ea1660172a20ba65c3BamP1 9404842/Provtagning%20av%?2

OPFAS%20i%?20vatten%20i%20J%C3%A4mtlands%201%C3%A4n%202018.pdf hdmtad 9 mars 2021.

14 Jenny Westerberdatrin Holmstrém Arsrapport kontrollprogram avseende PFAS 2(A®&19i F.d. Jamtlands
flygflottilj, FM201513438, $ockholm: NIRAS Sweden AB, 2019.

15 Jenny Westerberg, Linnéa Thunberg, Johan Edvinsson, Frida Brodin Larsson, Kim LuriRifdsK,
dagvattanatet vid f.d. F 4 Jamtlands flygflottilj, nuvarande Ostersund Are Airpt201513438:16,
Stockholm: NIRAS SwedeAB, 2020.

16 JennyWesterbergEvaHelgessonl.innéaThunbergKatrin Holmstrom Kallsparning avseende PFAS inom
spillvattennétet pa f.d. F 4 Jamtlands flygflottiiM201513438:14Stockholm: NIRAS Sweden AB, 2019.

17 JohanEdvinssonJennyBergkvist Kompletterande provtagning vid 8.4 Fréson flygflottilj, med avseende pa
PFAS FM201513438:3, Stockholm: NIRAS Sweden AB, 2017.

18 SannaBorjessonKatrin Holmstrom Undersokning med avseende pa PFAS i fisk, ytvatten och sediment vid f.d.
F 4, Jamtlands flydttilj, 201513438:6,Stockholm:NIRAS Sweden AB, 2018.

19 Martin Axelsson Mia WarjerstamJennyBergkvist,JonnyBard, Oversiktlig avgransning avseende PFAS kring
den f.d. brandévningsplatsen pa tidigare F 4 Frogevi201513438:3 Linkoping: NIRAS Sweden AB, 2017.

20 Martin Axelsson JennyBergkvist,JonnyBard, Undersékning av féroreningssituationen avseende PFAS inom
tidigare F 4 FrosonFM201513438:3 Linkdping: NIRASSweden AB, 2017.

21 Martin Axelsson JonnyBard, MTU avseende PFAS inom f.d. Jamtlands flygflottilj, F 4 FroB2015
13438:1,Linkoping: NIRAS Sweden AB, 2015.

22 Bergkvist, JennyQvesiktlig miljisteknsk markundersokning inom Froso Park, fastigheten Kungsgarden 5:3
m.fl., Stockholm: NIRAS Sweden AB, 2017.

2 Nyquvist, Fredrik; Davidsson, Emmaghansson, Sinikka; Edvinsson, JOHRIRAS i ytvatten vid 6vngs och
skjutfalt, Stockholm: NIRAS Sweden AB, 2019.
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o 3. Resultat

STAAREN TJIELTE

3.1. Vatten

Analysresultaten for summabhaitt PFAS11 och PFOS i vatten presenteras i
oversiktliga kartor i figur 17 samt i gréer i figur 18 21. | kartorna inkluderas

aven resultaten fran Lansstyrelsens och Foérsvarsmaktens provtagningar, medan
graferna enbart inkluderar kommunens provtagningegsProverna har tagits pa
ytvatten, dagvatten, grundvatten, spillvatten, lakvatt@nsnd. Som ytvatten

réknas i denna rapport det vatten som férekommer i vattendrag, sjoar,
tradgardsdammar och diken. Dagvatten innefattar det vatten som forekommer i
dagvattendammar eller i slutha dagvattenledningar.

Bade halterna PFA$1 och PFOS redisas. PFOS utgor som tidigare namnts en
del av summabhalten PFAHRL. | och med att PFOS ar starkt sammanlankat med
brandskum kan proportionen av PFOS i summahalten iredik@ den uppmatta
halten kan lankas till historisk anvandning av brandskum. Pg&8kan
forekommer i omraden dar brander har slackts och framforallt i narheten av
brandovningsplatser (BOP:er). Fram till &r 2002 var majoriteten av de skum som
var avsedd#or att slacka vatskebrander PRO&seradé?

Pa flertalet platser i kommunen skenkiauerlig spridning av PFAS viaytbch
grundvatten. Detta innebar att paverkan fran exempelvis historisk anvandning av
brandskum kan patraffas langt ifran punktkall@pridningen via grundvatten
varierar och beror pa de geologiska férhallandena pakdeella platsen, samt pa
hur stor del av féroreningarna som binder till jordpartiklarna. REABen med
langre kedjelangder binder starkare till jordpartiklar och stadé&a jordlagret

istallet for att spridas vidare i grundvattfet.

Pa vissa platser hhalterna varit under labbets detektionsgrans. For att férenkla
datahanteringen har dessa halter redovisats som nollor i kartorna, trots att det ror
sig om varden som exempelvis <0,1. Nar prover har tagits pa dricksvatten har
resultateknutits till bAdekoordinaterna for brunnen och for den kran dar provet
har tagits. Detta har resulterat i att samma provtagningsresultat i vissa fall
forekommer tva ganger i kartorna.

| dversiktskartan i figur 2 framtrader nagra omraden med sarskibjtia halter i

de pover som har tagits pa-ygrund, lak-, spill- och dagvatten samt sno. Dessa
omraden presenteras i htgre uppldsning i senare kartor. De halter som overstiger
Livsmedelsverkets atgardsgrans pa 90 ng/l summa ARAAfsas med orange,do

och svart farg. B avsevart hogre halter har uppmatts inom ramen for
Forsvarsmaktens provtagningar har de resultaten delats upp i fler klasser.

2 Anna KarrmanPFASdata fran Ostersunds kommudrebro: 2021, s. 1.
25 |bid.
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Figur 2. Oversikt 6ver Ostersunds kommuhénsstyrelsen Jamtlands lamsh Forsvarsmaktens

provtagningsrsultatfor summahalten PFAS$1 i vatten frar2014 2020.
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OSTERSUNDS PFOS utg6r en del av summahalten PHRASoch halterna i figur 3 ar darfor lagre
STAAREN ToIELTE an i figur 2. PFOS ar starkt sammardanmed historisk anvandning av brandskum

och de hogsta koncentrationerna kan ses i omraden med direkt eller indirekt
spridning fran brangvningsplatser.
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Figur 3. Oversikt 6ver Ostersunds kommuyhénsstyrelsen Jamtlands lamsh Forsvarsmaktens
provtagningsresultd6r PFOS i vatten fra@014 2020.
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| figur 4 ses en narbild pa Rannastjarnens naturreservat, Furulunds
brand6vningsomide, Odenskgs industriomrade och Lillsjon. De hdgsta halterna i
kommunens provtagningar har uppmatts i Furulundsomradet, dar
R&addningstjansten har haft dvningar sedan sergl&9 tidigt 90tal. Forhojda

halter ses aven nedstroms évningsomradet i détaviidoppe till Rannastjarnen
samt i Rannastjarnens utlopp. De férhéjda halter som har uppmatts i Lillsjon kan
delvis knytas till paverkan fran de tre dagvattendammar som renar dagvatten fran
Odenskogs industriomrade samt till avrinningen fran snédepbidigst hal (170

ng/l summa PFAS.1) har uppmétts i den sa kallade Coopdammen. Ett dike som
inte syns pa kartan forbinder Coopdammen med Lillsjon och i detta dike har 120
ng/l summa PFASQ.1 uppmatts. | de tva 6vriga dammarna uppmattes betydligt
lagre haler (17 ochl2 ng/l summa PFA31). De tva provtagningspunkterna

sydvast om Rannastjarnen ar kopplade till paverkansomradet for Loviunda deponi.
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Figur 4. Narbild pa provtagningsresultaten for summahalten REASvatten i Ranndsens naturreserve
Furulunds brandévningsomrade, Odenskogs industriomrade och Lillsjons naturreservat. Kartan ink
Ostersunds kmmuns och Lansstyrelsen Jamtlands lmstagringsresultat fra2018 2020.Proverna
har tagits pa yt grund och dagvatten.
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| figur 5 visas samma provtagningspunkter som i figur 4, men med RRDH
istallet for PFASL1. Genom att jamférdessa halter med halterna i figur 4 &r det

mojligt att resonera kring hur stor del av paverkan som sannolikt harstammar fran

historisk brandskumsanvandning. PF@&8terna i narheten av Furulunds
brandovningsomrade ar hoga i férhallande till summahalterSPRAI flera fall
bidrar PFOS med mer an halften av tigiala PFAS11-halten. Detta ar ocksa

fallet for Coopdammen och det avvattnande diket (110 och 78 ng/l PFOS), medan

PFOSinnehallet i 6vriga dagvattendammar och avrinning fran snédeponin &r
betydligtlagre (1,4, 1,6 och 4,3 ng/l PFOS).
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Figur 5. Narbild pa provtagningsresultaten for PFOS i vatten i Rannasens natuateBarulunds
branddvningsomrade, Odenskogs industriomrade och Lillsjghsreservat. Kartan inkluderar
Ostersunds kommuns och Lansstyrelsen Jamtlandgiéamsagningsresultat fr&2018 2020.Proverna

har tagits pa yt grund och dagvatten.
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Figur 6 visar en narbild pa progaingsresultaten fran Semsan, dagvatten i
Lugnvik, Nifsdsens deponi, Pibackens utlopp, Storsjon och skidstadion. Tydlig
paverkan aterfinns i Lugnviks dagvattenanlaggning ioppet till Semsan, i
lakvatten fran Nifsasens deponi, Pibackens utlopp ocHdraitt kring

skidstadion. Nedstroms fran skidstadion har 420 och 380 ng/l summaBPFAS
uppmatts under varespektive hostprovtagning i en ytvattenpaverkad brunn.
Brunnen anginds inte for dricksvatten, men i viss man fér bevattning av grodor. |
narliggarme dricksvattenbrunnar uppmattes betydligt lagre halter (28, 26, 11 och 2
ng/l summa PFAS1).
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Figur 6. Narbild pa provtagningsresultaten for summahalten REASvatten i Semsan, Lugnviks
dagvattenanlaggning, Pibacken, Nifsdsaesoni, Storsjon och skidstadion. Kartan inkluderar
Ostersunds kommuns och Lansstyealsamtlands langovtagningsresultat frd2018 2020.
Proverna har tagits pa-ygrund, dag och lakvatten samt sné.
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| figur 7 ses 6verlag betydligt lagre PR@8Iter. Sarskilt halterna krirgkidstadion
framtrader som laga i jamforelse med summabhalterna i figur 6. | den
ytvattenpaverkade brunnen uppmattes endast 0,8 och 0,71 ng/l PFOS vid var
respektve hostprovtagning, vilket kan jamféras med 420 och 380 ng/l summa
PFAS11. | det dagvattertiopp som mynnar ut i Semsan och i Rannasbacken
nordvast om Nifsdsens deponi utgor dock PH@@hallet nara halften av
summabhalten. Provpunkten i Rannasbackeretigigka tre kilometer nedstréms
fran Furulunds brand6vningsomrade.
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Figur 7. Narbild pa provtagningsresultaten for PFOS i vatten i Semsan, Lugnviks dagiiiemang,

Pibacken, Nifssens deponi, Storsjon och skidstadion. Kartan inkldstensundg&ommuns och

Lansstyrelsen Jamtlands lgm®vtagningsresultat frd2018 2020.Proverna har tagits pa-ygrund,

dag och lakvatten samt sno.
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Nordost om Lit haprover tagits vid en deponi, vid ett forrdd som har pekats ut
som tidigare branddvningsplats och i en dricksvattenbrunn (figur 8). Deponin
ligger langst nordvast i kartan, branddvningsplatsen &ar i narheten av motorbanan
och dricksvattentunnen ar langstslerut mot Sorefors. | ett grundvattenror i
deponins syddstra del har halter pa 280 ng/l summa ABA®pmatts. Halter pa
900 ng/l summa PFAS$1 respektive halter under detektionsgrans uppmattes i tva
grundvattenrér som har installeratd en historisk banddvningsplats. |
dricksvattenbrunnen uppmaéttes halter under labbets detektionsgrans.
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Figur 8. Narbild paprovtagningsresultaten for summahalten PRAS vatten i vid Lits deponi och er
historisk brandévningsplats. Kartan inklude®stersunds kommunsovtagningsresultat fré2020.
Proverna har tagits pa grundvatten.
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| figur 9 framgar en tydlig PFGBaverkan vid den historiska brandévningsplatsen
(500 ng/l PFOS). Vid deponin utgpFOS daremot en ibgonfallande l&g del av

sumnahalten.
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Figur 9. Narbild pa provtagningsresultaten for PFOS i vatten i vid Lits deponi och en historisk
brandévningsplats. Kartan inkludet@stersunds kommumsovtagningsresultat fr&2020.Proverna har

tagits p&grundvatten.
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Med anledning av narliggande verksamheter sdsom avfallsanlaggning, skjutbana och motorbana har flertalet proveetadyiég)iivatt
omradet kring Bringasen. Hogst halt uppmattes i Tjarnbacken (150 ng/l summalRFEABm emottar avrning fran Grafsasen
avfallsanlaggning. Trots omfattande utspadning och avstand har férhéjda halter nedstroms uppmétts hela vagen till dppsjbns utl
Stenbacken, som emottar avrinning fran skytteklubben, uppmattes 44 ng/l summaPBaéhbacken karara hydrologiskt ftbundet
med vatmarkerna nedstroms fran Grafsasen och det gar alltsa inte att utesluta att bidraget harror fran avfallsanléiggagegdrart
Brunnsmyrflons torvtakt ar mycket litet (1,9 ng/l summa PHAS | den inklippta 6versikkartan ses omradegidmarkerat.
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OSTERSUNDS | figur 11 ses hur stor del av summahalten PAASom utgdrs av PFOS vid BringasBet ror sig om relativt moderata koncentrationer,

STAAREN TWIELTE som inte ar vare sig lika hoga som vid Furulund eller lika laga som vid skimistadi
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Figur 11. Narbild p& provtagningsresultaten for PFOS i vatten vid Bringdsen. Kartan inkl@stessunds kommungio Lansstyrelsen
Jamtlands lanprovtagningsresultat frd2018i 2020.Proverna har tagits pa ytvatten.
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Pa Froson har kommunen och Lansstyrelsen uppmatt kraftigt forhojda halter i
Lovtorpsbacken, Djupbacken och Mjallebacken, med halter p& uppemot 600 ng/l
summa PFAS1 (figur 19. Forsvarsmakten har genomfort PRASdersdkningar

i det fore detta F-6mradetsedan 2014, vilka har visat pa mycket hoga halter
PFAS?262728293031 323334 Apngyarsforhallandet ar i dagslaget inte utrett, men enligt
kommunens bedémning harrér utslappen sannolikt fran Forsvarsmaktens
anvandning och hantering av brandskusmradetF 4-omradet, sonbland anat
innefattade Ostersunds flygplats och Bynéaset, ar delvis hogt belaget och ar
sammanlankat med stora delar av Froson via ytvattendrag. Kommunens och
Lansstyrelsens provtagningar indikerar att det pagar en omfattande och
kontinuerlig spridning fin detidigareF 4-omradet via ytvatten till stora delar av
Froson.

Provtagningar i Storsjon visar pa i huvudsak snabb utspadning i sjon, aven relativt
nara utlopp for vattendrag med forhdjda halter. Halterna i ng/l summa-REAS
Storsjon uppgar till & vid Vastfarjesundet, 11 och 140 i Vastbyviken, 11 i
Kungsgardsviken, 4,1 utanfor Mjallebackens utlopp, 0,86 vid Vallsundsbrons norra
brofaste och 0,47 i Lévtorpet.

Resultaten fran dricksvattenprovtagningarna i brunnar pa norra Froson indikerar att
denstorstadelen av spridningen fréda4-omradet sker via ytvatten snarare &n
grundvatten, da halterna i grundvattnet generellt ar betydligt lagre an i ytvattnet. De
halter som kommunen har uppmatt i det grundvatten som anvands for
dricksvattenbruk ligger p28, 5,6,0,73 och 0,8 ng/l summa PFAS. | Lovtorpet
genomfordes aven en provtagning pa ytvatten som anvands for dricksvattenbruk.
Dar uppmattes en halt pa 0,7 ng/l summa PEASSamtliga dricksvattenprover
understiger alltsa Livsmedelsverkets atgardsg(80 g/l summa PFAS.1).

| figur 12 visas enbart dataetiketterna for kommunens och Lansstyrelsens
provtagningsplatser, da Férsvarsmaktens provtagningspunkter ar mycket tatt
placerade. De halter som Forsvarsmakten har uppmaétt redovisas med dataetiketter
eftefoljande kartor. Redan i dversiktshilden i figur 13 framgar det dock tydligt att
mycket hoga halter forekommer i det tidigird-omradet.
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Figur 12. Narbild p& provtagningsresultaten for summahalten REASvatten pa Froson. Kartan inklude@stersunds kommunkénsstyrelsen Jamtlands
lansoch Forsvarsmktens provtagningsresultat fra@14 2020.Pa grund av tatt placerade datapunkter visas endast dataetiketter for Lansstyrelsens och
kommunens halter. Narbilder med Forsvarsmaktens halter visas senare i rapporten. Proverna har tagited gtag och spillvatten.
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OSTERSUNDS Figur 13 visar pa en tydJiPFOSpaverkan vid majoriteten av provtagningsplatserna pa Froson.nbatag finns, varav det
ena utgors av den relativt I1aga andel PFOS som har uppmatts i Storsjon strax utanfor ett dike som avvattnar Férsvarsmaktens

tidigare 6vningsplats pa Bynass(ng/l PFOS jamfort med 140 ng/l summa PFAS. Det andra undantagegtts av den laga
andel PFOS som uppmattes vid Froso deponi (1,5 ng/l PFOS jamfért med 17 ng/l sumBELPFAS
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Figur 13. Narbild p& provtagningsresultaten for PFOS i vatten pa Froson. Kartan inkl@dseasunds kommunkansstyrelsen Jamtlands lameh
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| figur 14 visas en narbild pa Ostersunds flygplats och omrédet Froso Park. Hatier & 30 000g/l summa PFAS.1 har uppmétts
inom ramen for Forsvarsmaktens provtagningar och fororeningsnivaerna i omradet skiljer digialtiedsom har uppmatts i évriga delar

av kommunen. P& grund av téatt belagna provtagningspunkter forekansseoverlapp mellan dataetiketterna.
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Figur 14. Narbild pa provtagningsresultaten for summahalten REASvatten pd Froso Padmradet. Kartan inkluderar Forsvarsmaktens
provtagningsresultat fr&2014 2020.Provernahar tagits pa yt grund, dag och spillvatten.
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| majoriteten av provpunkterna vid flygplatsen och Fros6 Park utgdér PFOS en stor andel av summahaiteh (R§dSL5).Enligt den

information som i dagslayq finns tillganglig ar det framfor allt Forsvarsmakten dwanhaft 6vningawvid Frosh Parkmed lvandskum

innehallande PBS.
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OSTERSUNDS Figur 16 visar en narbild av provtagningspunkterna vid Férsvarsmaktens tidigare brandovningsplats pa Bynaset. Denhégstaports
STAAREN TIELTE varde uppgar till strax over 1,4 miljoner ng/l summa PAASch uppmattes i juni 201@tt grundvattenroranslutning til en tidigare

hardgjordyta, som numera bestar av grus. Halten pa 1,4 miljoner ng/l summaBPF&8xceptionellthog, sarskilt nar den satts i relation
till tgardsgransen pa 90 ng/l PFAS.
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Figur 16. Narbild pa provtagningsresultaten for summahalten REASvatten pa Bynaset. Kartan inkluderar Férsvarsmaktens provtagningsresult
fran 2014 2020.Proverna har tagits pa-yach grundvatten.
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OSTERSUNDS Andelen PFOSir gererellt hog pa Bynéaset (figur 17). Provtagningsresultaten for PFOS &ar ndgot farre an for summahakéh, BEAS
STAAREN TJIELTE resultat for PFOS inte har aterfunnits for samtliga provtagningstillfafieligt den information som i dagskigfinns tillganglig ar det
framfor allt Forsvarsmakten sonarhaft vningar p&8ynasetmed randskum innehallande PIS.
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Figur 17. Narbild p& provtagningsresultaten for PFOSiiten pa Bynaset. Kartan inkluderar Férsvarsmaktens provtagningsresul201#n020.
Proverna har tagits pa-yach grundvatten.
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Summa PFASL ng/l

Dataetiketterna i graferna ar fargsatta i enlighet med pyoirtgsmedium, for att typ av vatten ska framga aven dar staplarna ar for laga
for att synas. De uppmétta halterna frén varprovtagningen jamféaerga mot Livsmedelsverkets atgardsgrans for REAS

dricksvatten (90 ng/l, figur 18) samt mot MKN foiséredelvardet av PFOS i inlandsytvatten (0,65 ng/l, figur 19). P4 ett flertal platser
overskrids atgardsgransen for PFAS (figur 13). Kraftigast cerskrids atgardsgransen i omraden som har paverkats av brandévningar
med brandskum innehdllande PFOS. | gma& har provtagningsplatserna med ej detekterbara halter tagits bort for att géra resultatet mer
overskadligt. Flertalet prover har tagits vid Aund och for att sarskilja mellan narbelagna prover anges vilka omraden som ligger

uppstroms inom parenteSor att se provtagningsplatsernas faktiska lokalisering kan halterna i graferna jamféras med halterna i kartorna pa
foregaende sidor.
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Figur 18. Resultaten frdn de prevdar detekterbara halter PFA$ uppmattes under varen 2020. Grafen inkluderar enbart Ostersunds kommt

provtagningsresultat. Den roda linjen visar Livsmedelsverkets atgardsgrans for dricksvatten. Staplar med fetmarkekadtedfisstitter utanfo
diagrammets rackvidd.
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OSTERSUNDS MKN for arsmedelvardet for PE®G6verskreds under varprovtagningen vid majoriteten av provtagningsplatserna (fiqRa geund av att
STAAREN TWIELTE gransvardet ar sa nara noll (0,65 ng/l PFOS) sammanfaller det nastaramedd kgrafen. Ett tydligt monster kan ses, dar PFOS utgor
hogst andel ausnmahalten PFAS1 pa de provtagningsplatser som kan antas vara brandskumspaveétekéitgel andel vid heterogena

utslappskallor sdsom deponier och lagst andel vid skidstadion.
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Figur 19. Resultaten fran de prover dar detekterbara halter PFOS uppmattes under varen 2020. Grafen inkluderar enbart Ostersinds kom
provtagningsresultat. Den réda linjen visar miljokvalitetsnormen fér PFOS i inlandsytvatten.
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OSTERSUNDS Vid hdstprovtagningen utdkades antalet provpunkter vid Furulund, vidketilf foljd att fler kraftigt forh6jda halter uppmattes. Hostens

STAAREN TWIELTE provtagning i en tvattenpaverkad brunn nedstroms skidstadion visade pa nagot lagre halter an under varprovtagningen, men fortfarande

halter kraftigt 6verskridande Livsmedelsverkets atggiréins. En jamforelse mellan de provtagningsplatser som forekommer i bade denna
graf ach figur 13 ger en bild av arstidsvariationerna.
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Figur 20. Resultaten fr&n de prover dar detekterbara halter PBASppméttes under hosten 2020. Grafen inkluderar enbart Ostersunds komm
provtagningsresultat. Den roda linjen visar Livsmedelsverkets atgardsgrans for dricksvatten.
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OSTERSUNDS Vid hostprovtagningen éversdds aterigen MKN for ytvatten vid majoriteten av provtagningsplatserna (figur 21). Aven har sammanfaller

STAAREN TWIELTE linjen som illustrerar gransvardet nastan mexkeln i grafen dgransvardet ar sa nara noll (0,65 ng/l PFOS). Samma monster som under
varprovtagningn kan ses, med hogst andel PFOS dar brandskumspaverkan kan antas. Aven i dagvatten forekommer vid vissa provpunkter
en hog andel PFOS.
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Figur 21. Resultag¢n fran de prover dar detekterbara halter PFOS uppmattes under hosten 2020. Grafen inklude@stersomds kommuns
provtagningsresultat. Den rdda linjen visar miljokvalitetsnormen fér PFOS i inlandsytvatten.
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3.2. Mark

| figur 22 visas resultan fran Ostersunds kommuns provtagningar. De staplar som saknar dataetikett
visar halteunder labbets detektionsniva. Hogst halt uppmattes i det prov som togs ut i samband med
installationen av ett grundvattenror vid brandévningsplatsen i Furulund (1RBQ§/kg TS). Denna

halt ar mer an fem ganger sa hog som det preliminara riktvardetridre kanslig markanvandning.

Vid resterande provtagningsplatser underskrids det preliminéra riktvardet for kanslig markanvandning
(3 ug PFOS/kg TS). Da flertalet prewtogs pa och vid skidstadion visas aven vilka halter PFOA som
uppmattes, da det PFAnnet har forekommit i skidvalla.
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Figur 22.Resultaten fran Ostersunds konmns markprovtagningar hosten 20R@n roda linjen markerar
riktvardet for kanslig markanvandning, medan den bruna linjen markerar riktvardet for mindre kanslig
markanvandning.

3.3.Fisk

| figur 23 syns resultaten fran Ostersunds kommuns, Forsvarsmaktens och Lansstyrelsens fiskprover.
Samlingsprover uttogs for l$jon, Semsan och Rannasbacken. For dvriga lokaler visas ett
medianvarde baserat paividuella provtagningar, beréknat enligt Haesh Vattenmyndighetens

rapport 2016:26. HOgst halter har uppmatts i gaddor i Rannasbacken, tatt foljt av 6ring i S#msan o
abborre i Vastbyviken. Bade gaddorna i Rannasbacken och oringarna i Semsan vér lsandinder

deras livstid enbart vistats i de aktuella vattendragiske ar dock inte upplatet for allmanheten har.
Aven vid Kungsgardsviken och Lillsjon éverstiger de uppmatta halterna MKN for fisk.
Miljokvalitetsnormen &r ett matt pa om fiskelokalen kan anses vara utsatt for en forhojd paverkan.
Analyserna gjordes pa ug/kg vatvikroverna Kungsgardsviken togs av Férsvarsmakten och
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gsTERSUNDS proverna i Lillsjon togs av Ostersunds kommun. Ovriga fiskprover togs av Lansstyeler pa

smeen R yppdrag av Lansstyrelsen.

PFOS i fisk
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Figur 23.Resultaten frin Ostersunds kommurimsstyrelsen Jamtlands larehd-6rsvarsmaktens
provtagning av fiskmellan 20172020.Analysen gjordes pa pg/kg vatviktde omraden dar analys av
samlingsprover fran flera individéyar skett representerar halterna medelvarden (Rannasbacken, Sems:
Lillsjon). For 6vriga omradehar individuella analyser skett och dar har medianhalter beraknats enligt +
och vattenmyndighetens rapport 2016:26.

| figur 24 visas en geografisk dversikt dver de uppmatta halterna av PFOS i fisk. | kartan visas
medelhalten for samtliga 15 abborrar i Lillsjon, och resultatet &r alltsa inte uppdelat pa tva grupper
som i graén ovan. Lokalerna runt Froson (Vastbyvikempigsgardsviken och Rodosundet) emottar
avrinning fran Forsvarsmaktens tidigare 6vningsomrad@a Froson. Majoriteten av de fiskelokaler
som har halter som 6verskrider MKN ligger nedstroms fran historiskaltwaingsplatser, aven
Semsan och Rannasbackeimdantaget ar Lillsjon, vars huvudsakliga PR&Serkan dagslagetsom
langst har kunnat sparas till den sa kallade Coopdammen i figur 4. Ett storre antal éringar (bade
infodda och inplanterade) har fangats pa Stow@éti och i Brunfloviken. Dessa har rort sigedstora
delaravsjon och hade mycket laga PROSiter.

Pa Lanstyrelsens hemda finns en kartaom viarvari lanetfiskprovtagning har sket
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Figur 24.Resultaten frdn Ostersunds kommuns, Lansstyrelsen Jamtlands l&&ecrsmatensprovtagning av fisknellan 20172020.Analysen
gjordes pa pg/kg vatvikt fiskmuskelde omraden dar analys av samlingsprover fran flera individieskett representerar halterna medelvarden
(Rannasbacken, Semsan och Lillsjon). For évriga omradeindigiduella analyser skett och dar haearanhalter beraknats enligt Haeeh

vattenmyndighetens rapport 2016:26.
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