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SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredning har tagits fram inom detaljplanearbetet féor Odensala 3:3 m. fl. i Ostersunds
kommun. Planomradet &r belaget ca 6 km 6ster om centrala Ostersund och bestér i dagslaget i huvudsak av
naturmark. Omradet utgors av tva delomraden dar huvudomradet (delomrade A i berakningar) ar ca 200 ha
och delomrade 2 (delomrade B i berakningar) ar ca 14 ha. Inom huvudomradet planeras bebyggelse av
vaxthus samt anlaggningar och infrastruktur for elférsorjning. Det finns en malsattning om att omhanderta
dagvatten fran vaxthusens tak for att anvéanda till bevattning. Bebyggelsen inom delomrade 2 planeras i
dagslaget utgdras av konventionell industri.

Eftersom stora ytor naturmark planeras att hardgoras och bebyggas beraknas en ¢kning av dagvattenfloden

i och med exploateringen. Exempelvis beraknas flodet vid ett 2-arsregn fran kvartersmarken inom

delomrade A 6ka fran ca 220 I/s (utan klimatfaktor) till ca 5800 I/s (med klimatfaktor), om férdrojningsatgarder
inte vidtas (for fler resultat se vidare i utredningen, da redovisade resultat &r omfattande i utredningen).
Utifran gallande fordrojningskrav enligt Ostersunds riktlinjer for dagvattenhantering behéver foljande
fordrojningsvolymer uppnas inom planomradet for respektive scenario 1 och scenario 2:

o Delomrade A:
» Kvartersmark Scenario 1: 4664 m3 (A1), 24 965 m3 (A2+A3+A4), 823 m3(A5) och
376 m3 (A6).Totalt ca 31 000 m3 (utifran fordrojning av 2-arsregn)
Kvartersmark Scenario 2: 5380 m3 (A1), 21 725 m3 (A2+A3+A4), 823 m3 (A5) och
376 m3(A6). Totalt ca 28 500 m3 (utifran fordrojning av 2-arsregn)
=  Allmén platsmark: 248 m?3 (A7a), 103 m3 (A8a), 33 m3(A9a), 128 m3 (Al0a) och 125
m3(Alla). Totalt ca 14 000 m3 (utifrAn fordrojning av 10-arsaregn for hela
delomrade A)
o Delomrade B:
»  Kvartersmark: totalt ca 360 m3 (utifran fordrojning av 2-arsregn inom kvartersmark)
»  Allméan platsmark: totalt 870 m?3 (utifran fordrojning av 20-arsregn for hela delomrade
B)

Vattenvolymen som kan samlas in varje manad fran vaxthusens takytor har beraknats till mellan ca 6 000 —
30 000 m3 och totalt ca 185 000 m3 under ett ar. Totalt beraknas dagvatten kunna utgéra ca 20 - 30% av det
uppskattade bevattningsbehovet. Bevattningsdammar for insamling av dagvatten fran taken foreslas
placeras intill vaxthusen.

Tva TFV-Trummor under E14 nedstroms utredningsomradet har undersokts vid ett 50-ars regn, resultat visar
att delomrade A9a+B1+B2+B4a idag belastar trumma 1 med ett fléde pa 1185 I/s och delomradena
Al+A5+A7a+A8a+B3a belastar trumma 2 med ett flode p& 184 I/s. For att inte riskera att oka flodet vid ett
50-ars regn behovs vattenvolymer pa ca 9100m3 for trumma 1 och 2487 m3 for trumma 2, fordréjas inom
planomradet innan det rinner vidare till trumma 1 respektive trumma 2, for att inte 6ka flodet efter
exploatering.

Foreslagen dagvattenhantering utgérs av 6ppna lésningar i form av exempelvis diken och dammar. | detta
skede har ytbehovet for dagvattenanlaggningar redovisats (utifrdn antagande om att dammar anlaggs) men i
senare skeden bor systemldsningen vidareutvecklas, troligen ar det lampligt att inkludera fler typer av
dagvattenanlaggningar. Slackvattenhantering behover ocksa sakerstallas i och med vidareutveckling av
systemldsningen.

| systemlsningen redovisas ytbehovet for dagvattendammar for att omhéanderta erforderlig
fordrojningsvolym fran taken, vilket redovisas separat fran volymen for bevattningsdammar. Kombinationen
av dessa tva alternativ behover utredas vidare i framtiden.
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Befintliga rinnvagar inom planomradet beraknas forandras nagot i och med exploateringen. Det ar viktigt att
leda hoga floden (fran skyfall och snésmaltning) fran bade planomradet sjalvt och fran omraden uppstroms
pa ett sakert satt genom omradet.

For att sakerstélla att vatten inte rinner mot planerade byggnader krévs en kombination av strategiska mark-
och draneringsatgarder. Markens niva bor utformas med en lutning bort fran byggnaden for att effektivt
avleda regnvatten och smaltvatten. Enligt Boverkets byggregler (BBR) rekommenderas en marklutning pa
minst 1:20 fran byggnaden pa en stracka av minst 3 meter (Boverket, 2024). Det rekommenderas att vidare
utredning och projektering utfors for att sakerstalla att marknivaer och draneringsatgarder utformas pa ett
sakert satt da planerade byggnader (vaxthus) planeras att delvis anlaggas under befintliga marknivaer.

Recipienterna for exploateringen ar Odensalabécken och Torvallabacken, uppdelat med flertal olika
delomréde som péaverkar respektive recipient fran utredningsomradet. Overbacken vast om
utredningsomradet som ar uppstromsliggande fran Lillsjon paverkar inte av dimensionerande floden for eller
efter exploateringen. Utifran beraknad rening i dagvattendammar beraknas fororeningshalterna for de flesta
amnen minska i jamforelse med befintlig situation. For nagra amnen kommer halterna inte under riktvardet.
Fororeningsbelastningen i kg/ar bedéms tka for flertalet amnen trots rening.

Planerad hardgéring av naturmark och insamling av dagvatten kan minska grundvattenbildningen, vilket kan
paverka omraden nedstroms. Hoga grundvattennivaer i omradet idag gor att minskad grundvattenbildning
inte nddvandigtvis medfor negativa konsekvenser. Detta bor utredas vidare och samordnas med experter
inom hydrologi. Om negativ paverkan uppstar kan dagvatten infiltreras inom omradet. Insamling av
dagvatten ar positivt bade resursmassigt och ekonomiskt, sarskilt med tanke pa klimatférandringar och
minskad tillgang till andra vattenkallor.

Efter exploatering for bade scenariona med rening, anses det inte ske ndgon férandring pa recipienterna
Odensalabacken eller Torvallabacken med avseende pé forandrad status for naringsamnen. Gallande
prioriterade &mnen och SFA bedoms paverkan p& dagvattenutslappen ha en forsumbar paverkan pa
recipienterna. Paslagen ar mycket sma och ligger val under gransvardena. Darfor beddéms exploateringen
inte paverka majligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna i recipienterna.

Om utslappet av dagvatten fran dagvattendammarna konstrueras sa att vattnet rinner med samma fléden
arsvis som det gor idag, bedéms dagvattenhanteringen inte orsakar flodespaverkan annat 4n mojligen av
obetydlig karaktar for hydrologin i Odensalabacken och Torvallabacken. D3 utslappen av dagvatten idag nar
recipienterna genom avrinning i mark tar det lang tid for vattnet att nd backarna. Vidare berakningar behéver
goras for att faststalla paverkan pa hydrologin med tanke pa avstandet fran utlopp fran tilltankta dammar till
recipienterna.

En ekologisk paverkan av 6kade eller minskade varden pa floden fran exploateringen kan medfora, att miljon
forsAmras for de fiskar eller andra arter som finns i backarna. Det finns arter som &r beroende av rent, klart
och strommande vatten (rena grusbottnar). Med rening i foreslagna dagvattenatgarder anses inte ekologin
paverkas negativt av naringsbelastning, vilket annars ar kansligt for dessa arter. Det gar daremot inte
faststélla om det blir ett minskat fléde via infiltration i naturmarken till backarna, om inte utférliga berakningar
genomfors i en separat hydrologisk utredning.

Det ar flera delar som behover utredas vidare for att faststélla paverkan av exploatering, dessa redovisas i
avsnitt 8.1 och galler bl a vidareutveckling av systemlésningen for dagvatten och paverkan pa hydrologin
nedstroms.
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1 BAKGRUND

WSP har fatt i uppdrag av Ostersunds kommun att ta fram en dagvattenutredning i samband med
detaljplanelaggning av Odensala 3:3 m.fl. i Ostersund. Planomradet &r belaget ca 6 km 6st om centrala
Ostersund och ligger nordvast om Verksmon industriomréde, pa norddstra sidan av E14. | dagslaget bestér
planomradet av skogsmark och sluttar mot Storsjon i sydvastlig riktning, se Figur 1. Planomradet ar uppdelat
i tvd delar som benamns huvudomréde (delomrade A i berakningar) och delomrade 2 (delomrade B i
berakningar) och visas i Figur 2 i avsnitt 3.1.

Detaljplanens syfte ar i huvudsak att mojliggora for vaxthus inom huvudomradet samt i viss man aven
konventionell industri inom delomrade 2. Dessutom kommer anléaggningar och infrastruktur for elférsérjning
att finnas inom huvudomradet.

Den planerade verksamheten med vaxthus avser att anldgga dagvattendammar for att kunna magasinera
vattnet och nyttja det till bevattning, malet ar att omhanderta sa stor del av dagvattnet som mojligt for
bevattning.

Sprbocsma

Soran Putiwsatugun

; \ — . Sowighs |7 - & ]
o st ¥ S = §
Qﬂw \ \\\\\\ . \Overtyn >\Am e =

N69%29%

[ A 1 | LANTMATERIET
Skala 1:100 000. SWEREF 99 TM. RH 2000. e ———f—

Figur 1. Planomradets placering i forhallande till Ostersunds centrum. Planomradet &r markerat med rod cirkel (Lantméteriet, 2024).

1.1 SYFTE

Dagvattenutredningens syfte ar att sakerstélla en hallbar dagvattenhantering i enlighet med gallande riktlinjer
frdn Ostersunds kommun samt branschstandard enligt Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten,
2019). Syftet ar att uppna en oférandrad hydrologi, med avseende pa bade mangd och kontinuitet, i
nedstroms liggande vatten och omraden.

Dagvattenutredningen ska aven redovisa vilka mangder dagvatten som kan nyttjas for bevattning i
vaxthusen utan att paverka hydrologin negativt.

10373223 - DVU Odensala 3:3 m.fl. | 7
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2 FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

2.1 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Enligt Ostersunds kommuns riktlinjer for dagvattenhantering (Ostersunds kommun, 2020) galler féljande for
nya detaljplaner inom kommunen:

e Oppna dagvattenldsningar ska prioriteras framfor slutna Iésningar. Detta for att skapa béttre rening,
Okad kapacitet, dversvamningsutjamning, béttre grundvattenbildning vid 6kad infiltration samt bidra
till ett grénare samhalle.

e Inom planomradet ska rekommendationer enligt Svenskt Vatten P110 galla for férdrojning av
dagvatten. Detta innebar att dagvattnet ska fordrojas motsvarande 10-arsregn for gles
bostadsbebyggelse, 20-arsregn for tat bostadsbebyggelse och 30-arsregn for centrum- och
affarsomraden.

e Inom varje fastighet ska minst ett 2-arsregn renas och fordrojas.

e Den fysiska planeringen ska genomféras sa att ny bebyggelse och nya anlaggningar ej paverkar
omkringliggande bebyggelse, infrastruktur och markomraden negativt vid normala eller kraftiga
regnhandelser (100-arsregn).

e En klimatfaktor pa 1,25 ska anvandas vid samtliga regnscenarier for att ta hansyn till framtida
regnhandelser.

¢ Vid genomférande av detaljplaner ska dagvattnet minst renas ner till befintlig situation inom
planomradet idag (gallande riktvarden kompletterar denna punkt, se avsnitt 2.2)

e Hansyn ska tas till platsspecifika forutsattningar i samtliga riktlinjer ovan.

2.2 RIKTVARDEN FOR UTSLAPP AV FORORENAT VATTEN

Enligt Ostersunds kommuns riktlinjer for utslapp av férorenat vatten till dagvattensystem och recipient géller
ett antal riktvarden (Ostersunds kommun, 2023), vilka presenteras i Tabell 24 i avsnitt 5.4. Riktvardena ar
lokalt framtagna och for vissa av amnena ar de recipientspecifika.

| detta fall har de riktvarden som galler for Storsjon, vissa mindre recipienter samt inom vattenskyddsomrade
(vanster kolumn i Tabell 1 i kommunens dokument) valts. Detta eftersom delar av omradet ingar i
vattenskyddsomrade och dessutom ar Storsjon sekundar recipient samt att Odensalabacken som ar en av
de priméra recipienterna finns med i den listan.

2.3 VATTENPLAN FOR STORSJON

Foéljande stallningstaganden gallande dagvatten finns i Lansstyrelsens Vattenplan for Storsjon
(Lansstyrelsen Jamtland, 2016).

e Vid planering och lovhantering ska for hallbart omhandertagande av dagvatten 100-arsregn vara
dimensionerande.

o Bade i befintliga miljder och vid nyexploatering ska majlighet for kontrollerad ytavrinning och ett
hallbart omhandertagande av dagvatten skapas.

e Den fysiska planeringen ska samverka till att skapa sammanhangande strak for 6ppen
dagvattenhantering och koppla samman dessa med planeringen av gréna strukturer
(mangfunktionella ytor).

e Kommunerna bor strva efter att rena férorenat dagvatten innan det slapps ut till k&nslig recipient.

10373223 « DVU Odensala 3:3 m.fl. | 8
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2.4

Identifiera och avsatta lampliga markomraden dar dagvattensystemet tillfalligt kan braddas vid
oversvamningar.

OVERSIKTSPLAN 2040

Féljande staliningstaganden géllande dagvatten finns i kommunens 6versiktsplan for ar 2040 (Ostersunds
kommun, 2022a):

2.5

Utvecklingsinriktningen for staden &r att dagvattenanlaggningar ska utformas pa ett sadant satt att
de bidrar med ekosystemtjénster och framjar biologisk mangfald.

Né&r spillvatten och dagvatten &r renat och sléapps till sjoar och vattendrag ska det vara sa rent sa att
recipienten kan nd eller behalla god ekologisk och kemisk status enligt EU:s vattendirektiv.
Klimatférandringarna innebéar 6kad dagvattenméngd. Detta behdver tas om hand i 6ppna system och
fordréjande och renande Iésningar och med en ambition att framja vattnets naturliga kretslopp.
Ansvaret for dagvattenhanteringen delas av Ostersunds kommun, fastighetsagare och
verksamhetsutovare.

Alla nya eller reviderade detaljplaner ska sakerstélla att det finns tillrdckligt med gronytor, eller andra
motsvarande ytor som ger tillracklig rening och fordrdjning, for ett lokalt omhéndertagande av
dagvatten. Det galler bade kvartersmark och allmén plats.

For att bidra till infiltration av dagvatten ska andelen genomsléappliga ytor i tédtbebyggelse oka.

Den fysiska planeringen ska ta hansyn till méjliga riskomraden vid skyfall for att dels undvika att
infrastruktur, bebyggelse och andra kansliga miljoer paverkas negativt, dels att méjliga
Oversvamningsytor bevaras eller tillskapas.

PROJEKTSPECIFIKA KRAV

Utover krav och riktlinjer i avsnitt 2.1-2.4 galler foljande krav och riktlinjer enligt uppdragsforfragan:

Utredningen ska utga fran att:
o Ett dimensionerande 2-arsregn (inkl kf 1,25) ska fordréjas till befintligt 2-arsregn samt renas
inom varje fastighet
o Ett dimensionerande 10-arsregn (inkl kf 1,25) ska fordrojas till befintligt 10-arsregn pa allman
platsmark inom huvudomradet
o Ett dimensionerande 20-arsregn (inkl kf 1,25) ska fordrojas till befintligt 20-arsregn pa allman
platsmark inom delomrade 2
Floden till Overbéacken (*) och Torvallabécken ska vara oférandrade efter exploatering.
Exploatdr av vaxthusen onskar omhanderta sa stor del av dagvattnet som majligt for bevattning.
Dagvattenutredningen ska presentera vilka mangder dagvatten som kan nyttjas for bevattning i
vaxthusen utan att paverka hydrologin negativt.
Utredningens geografiska avgransning ska omfatta omraden nedstroms fram till E14, med séarskilt
fokus pa Overbéacken (*) och Torvallabécken.
Dagvatten ska minst renas ned till beslutande lokala riktvarden (Ostersunds kommun, 2023).
Vid flodesberékningar for planerad markanvandning ska klimatfaktor 1,25 anvandas.
I méjligaste man ska oppna/infiltrerbara dagvattenlésningar anvandas i stallet for slutna for att skapa
battre rening, 6kad kapacitet, dversvamningsutjamning och ekosystemtjanster.
Det ar viktigt att jobba med ekosystemtjanstgynnande I6sningar d& omradet har héga naturvarden.
Utredningen ska folja riktlinjer for dagvattenhantering enligt avsnitt 2.1.
Berakningar for dagvatten ska goras for tva scenarion, ett scenario med vaxthus (scenario 1) samt
industri och ett scenario som enbart innefattar industri i motsvarande utbredning (scenario 2).

10373223 « DVU Odensala 3:3 m.fl. | 9
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* Under utredningens gang har det konstaterats att avrinningen frdn omradet sker mot Odensalab&cken och
Torvallabécken. Darfor har paverkan p& Odensalabécken bedomts, istallet for Overbacken. Se information
om avrinning under avsnitt 3.6.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet ligger éster om centrala Ostersund, norr om E14 intill Verksmons industriomrade, se Figur 2.
Planomradet bestar av tva delar vilka benamns huvudomrade som &r ca 200 hektar och delomrade 2 som ar
ca 14 hektar. | dagslaget bestar huvudomradet i huvudsak av skogsmark med inslag av omréden som ar
avverkade och nagra grusvagar. Markanvandningen inom delomrade 2 bestar i nulaget av skogsmark med
héga naturvarden i form av bl a sumpskogs- och backmiljéer.

Sydvast om planomradet ligger Storsjon, vilket kan ses i Figur 1.

DELOMRADE 2

v N& VERKSMONS
E14 \ e o

Legend
Orthophoto
_ Orthophoto
Location 487715, 7004768 A
Scale: 1:19000 N

Figur 2. Befintlig markanvandning. Huvudomradet &r markerat med réd linje och delomrade 2 &r markerat med rosa linje (Scalgo Live,
2024).
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3.2 TOPOGRAFI

Planomradet &r relativt plant och befintliga marknivaer inom huvudomradet varierar mellan +435 m och
+389 m (RH2000) och sluttar generellt mot sydvast. Befintliga marknivaer inom delomréde 2 varierar mellan
+389 m och +384 m (RH2000) och sluttar aven det generellt mot sydvast, se Figur 3.
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Figur 3. Topografisk karta som visar plushéjder langs huvudomradets yttre grans (markerat med svart linje) och langs de yttre
granserna foér delomrade 2 (markerat med rosa linje). BIa pilar visar generell marklutning (Scalgo Live, 2024).

3.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta utgors jordarterna inom huvudomradet av Moranlera eller lerig moran som sedan
overgar till Moran i den syddstra delen. Inom delomrade 2 utgors jordarterna till storsta del av Moran med lite
inslag av Moranlera eller lerig moran i den vastra delen (SGU, 2024a), se Figur 4.

Information om jordlager finns &ven i den geotekniska undersokningen fér planomradet (Sweco, 2023a) och
resultatet fran undersokningen bekréaftar det som SGU:s jordartskarta i Figur 4 visar.
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Huvudomrade —
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Figur 4. Jordartskarta 6ver planomradet som ar markerat med svart streckad linje (SGU, 2024a).

Inom huvudomradets norra del bedéms jorddjupet vara 1 - 3 meter och i den sddra delen 3 - 5 meter. Inom
delomrade 2 bedoms jorddjupet vara 3 - 5 meter (SGU, 2024b), se Figur 5.

s / ) //, 'm_m;»a G 9N 1-3 meter
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: e : ¥ g 3-5 meter
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: /)
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Figur 5. Jorddjupskarta éver planomradet som ar markerat med svart streckad linje (SGU, 2024b).

Sweco utforde en geoteknisk undersokning inom planomradet under ar 2023 (Sweco, 2023a), vilken har
kompletterats (med fler grundvattenmatningar) under ar 2024. Utredningsomradet for den geotekniska
undersokningen ligger inom huvudomradets centrala delar och bestar av totalt 21 utférda provtagningar i
form av stord provtagning och provgropsgravning som alla utférdes under september 2023, (Sweco, 2023b).
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Den geotekniska undersokningen av jordprofilen visar att den bestar av flera lager. Det 6versta lagret ar
organiskt och ligger ovanpa moran, som i sin tur vilar pa berggrund. Moranen ar huvudsakligen en lermorén
med inslag av grus, sand och silt. Blockigheten ar generellt Iag, och i den stédra delen av utredningsomradet
finns aven skifferrester i moranen, vilket blir mer framtradande ju djupare man kommer mot berggrunden.
Djup till berg har genom utférda provtagningar bedémts variera mellan 2,7 och 5,2 meter under befintlig
markyta (Sweco, 2023a).

Den geotekniska undersokningen (Sweco, 2023a) innehaller ingen beddémning av markens
infiltrationskapacitet. Darfor har denna utredning utgatt fran information fran Sveriges geografiska
undersokning (SGU).https://www.sgu.se/ Enligt SGU:s genomslapplighetskarta har marken inom
planomradet en lag genomslapplighet dar jordlagret bestar av moranlera eller lerig moran och medelhtg
genomslapplighet dar jordlagret bestar av moran (SGU, 2024c), se Figur 6.

= T Grafsasen” . .
/. 37 ; : . ¥ o Lag genomslépplighet
S e ,-'7’/'{/\\\3' Medelhdg genomslapplighet
, : : ~~  Motorbana <>
Martensbodarna > : ./

Martensmyren

Frammersvedbodarna

\arks

Figur 6. Genomslapplighetskarta 6ver planomradet som ar markerat med svart streckad linje (SGU, 2024c).

n

3.3.1 Erosionsrisker i Torvallabéacken

Det finns en tidigare utredning avseende slamstrommar i Torvallabécken och dess raviner (Sweco, 2023c).
Faltinventeringen som ligger till grund for denna &r begransad till strackan mellan E14 och Storsjon. Langs
med strackan norr om E14 beddms det saknas forutsattningar for ras, skred och slamstrémmar.

Det ar framst tva punkter langs med backen som bedéms ha risker kopplade till erosion,
stabilitetsforhallanden och slamstrommar. Dessa ligger ca 1 km nedstroms E14 samt nedstréms Opevagen
nara Storsjon. Ovriga strackor beddms vara for flacka samt sakna stabilitetsproblem.

Sannolikheten for slamstrémmar for nuvarande forhallanden bedéms vara liten men ett framtida klimat med
Okade hogfloden bedéms ge 6kad sannolikhet for erosion och materialtransport i backravinen i den évre
delen av backen.

Enligt Sweco (2023c) beddms de storsta riskerna kopplade till Torvallabédcken vara mdojlig kapacitetsbrist i
vagtrummor. Vagtrumman vid Vetevagen (ca 1 km nedstroms E14) bedéms vara forknippad med storst risk,
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da denna ligger nedstroms backravinen i den 6vre delen, dar aktiv erosion och stabilitetsproblem har
noterats, samt da en igensattning har bedémts kunna ge betydande konsekvenser. Kapaciteten for vissa av
trummorna kan vara otillracklig redan i dagslaget och dessa problem kan férvarras av exploatering och av ett
framtida klimat, vilka bada forvantas ge okade hogfloden. Hogre floden 6kar ocksa risken for erosion och
materialtransport, vilket kan orsaka igensattning av trummorna.

Utredningen rekommenderar att det ska efterstravas att i samband med exploatering minimera andelen
hardgjorda ytor, for att undvika stora 6kningar av hogfloden. Vidare, att i anslutning till exploateringar
infiltrera och/eller fordréja dagvatten (framst vid mycket kraftiga regn/kraftig sndsmaltning). Det bér aven
Overvagas att 6ka flodeskapaciteten forbi flera av vagbankarna, framforallt foérbi Vetevagen (Sweco, 2023c).

3.4 FORORENAD MARK

Enligt lansstyrelsens EBH-karta sa finns inga potentiellt fororenade omraden inom planomradet men ett
flertal potentiellt fororenade omraden finns i anslutning till planomradet (Lansstyrelsen , 2024) se Figur 7.

Det potentiellt fororenade omradet som gransar mot huvudomradet i norddst utgérs av motorbana och ligger
uppstroms inom delavrinningsomrade 6 som rinner mot Torvallabacken. Verksmons industriomrade som
ligger soder om planomradet har potentiella fororenade omraden som utgérs bl a av verkstadsindustri, akeri,
grafisk industri, drivmedelshantering, mellanlagring och sorteringsstation for avfall, tillverkning av plast —
polyester. Se Figur 7. Det finns i dagslaget ingen kdnnedom om identifierade markféroreningar som riskerar
att spridas med dagvatten fran planomradet.

Primar bransch: Motorbanor{*"

Priméar bransch:
Avfallsdeponier]
schaktmassedeponier.

stersund-—
“(®)

mat

Priméar bransch:
Grafisk industri

Legend
v Potentiellt fororenade omraden

ass/Preciserad status efter tgard

!Verksmons industriomédé.ﬁir OgSK

Location 488362, 7004596/\
Scale: 1:31000 N

" Fjalimon
| 1000 m

Figur 7. Potentiellt fororenade omraden i anslutning till huvudomradet som ar markerat med svart linje och delomrade 2 som ar markerat
med rosa linje (Scalgo Live, 2024).
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3.5

HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

| samband med den geotekniska undersékningen (Sweco, 2023b) har fem grundvattenror installerats inom
huvudomradet, se Figur 8. Grundvattennivan har avlasts vid flertalet tillfallen under perioden 2023-09-20 —
2024-06-24 och presenteras i Tabell 1 med hogsta samt lagsta uppmatta varde (Sweco, 2023a).
Grundvattenrdren i Figur 8 har avlasts med lodning och i punkterna 23S007G, 23S009G och 23S025G har
avlasning utforts med installerade automatiska tryckgivare, sa kallade divrar. Det &r vart att notera att
grundvattennivaer varierar bade under och mellan aren och darmed kan bade hogsta och lagsta
grundvattenniva skilja sig frén de uppmatta nivaerna som anges i Tabell 1. For att ta fram dimensionerande
grundvattennivaer som underlag for en projektering rekommenderas samvariationsanalyser med lampliga
referensrér samt langre matserier av grundvattennivaerna.

Undersokningspunkterna 23S002G och 23S029G visar pa en grundvattenniva djupare an 3,3 meter under
markytan under hela matperioden. Vid undersékningspunkterna 23S007G, 23S009G och 235025 har hdgsta
grundvattenniva observerats inom 1 meter fran befintlig markyta. Bortledning av grundvatten, som kan

behovas pa grund av markarbeten, &r tillstandspliktigt enligt miljdbalken. Om grundvattennivan ska sankas
for att mojliggora exploatering maste hydrogeolog konsulteras (Sweco, 2023a).

Tabell 1. Observerade lagsta och hogsta grundvattennivaer i respektive grundvattenror.

ID Markniva Niva Lagsta Lagsta Hogsta Hogsta uppmatta
(m.6.h.) | filterspets uppmatta uppmatta uppmatta grundvattenniva
(m.6.h.) | grundvattenniva | grundvattenniva | grundvattenniva (m.u.my.)
(m.6.h.) (m.u.my.) (m.6.h.)
23S002G | +416,55 +413,25 Torr Torr Torr Torr
23S007G | +411,06 +406,86 +408,75 +2,31 +411,14 0,08 (ovan my)
(2024-02-29) (2024-02-29) (2024-05-02) (2024-05-02)
23S009G | +405,05 +400,35 +400,98 +3,07 +403,58 0,47
(2024-02-08) (2024-02-08) (2024-05-02) (2024-05-02)
23S025G | +392,24 +388,79 +391,06 +1,18 +392,18 0,06
(2024-03-01) (2024-03-01) (2024-05-01) (2024-05-01)
23S029G | +397,80 +394,25 Torr Torr Torr Torr

Enligt den geotekniska undersotkningens utvardering boér grundvattenmatning utféras under en langre period
for att visa arstidsvariation da grundvattnet forvantas variera med arstid och nederbordsforhallanden (Sweco,

2023b).

Grundvattennivan inom planomradet ar viktig att beakta vid placering och utformning av
dagvattenanlaggningar. Nar grundvattennivaerna ar hoga kan det leda till att dagvattenanlaggningarnas
funktion och kapacitet forsamras darfor ar det viktigt att beakta sa valda lésningar fungerar under olika

hydrologiska forhallanden.
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Figur 8. Grundvattenrérens placering inom huvudomradet markerad med gul cirkel. Geotekniska utredningsomradet markeras med
streckad réd linje. Huvudomradet ar markerat med helstreckad linje (Sweco, 2023a).

3.6 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

En analys har utférts med modellen Scalgo Live for att identifiera befintliga flédesvagar och
avrinningsomraden inom planomradet. Programmet visualiserar och beréknar flodesvagar och lagpunkter
utifrdn terrangmodeller, identifierade trummor och diken. Som underlag i Scalgo Live anvands Lantmateriets
senaste nationella laserskanning med en upplosning pa 1x1 m. En viss infiltration inom naturmark och
grénytor ar inkluderad i analysen Scalgo Live, utifrdn standardvarden som finns inlagda i programmet.

Nederbordsmangden som anvants for analys av avrinningsomraden ar 47 mm. Detta valdes for att kunna
visa avrinningsomrade 2 i Figur 9, vid storre nederbérdsmangder an 47 mm beréaknar Scalgo Live att floden
fran detta omrade braddar 6ver till avrinningsomrade 1. | 6vriga analyser har nederbérdsmangden 56 mm
anvants vilket motsvarar ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25 (Svenskt
Vatten, 2019).

| Scalgo Live observerades totalt sex avrinningsomraden numrerade med 1-6 (se Figur 9).
Avrinningsomrade 1 rinner genom huvudomradets vastra sida vidare genom delomrade 2 for att sedan rinna
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vidare genom vagtrumma Over pa sédra sidan om E14/45. Vattnet rinner darefter via uppstréoms backar och
diken ner till vattenforekomsten Odensalabécken (VISS, 2024b) dar avrinningsomrade 1 ansluter i punkt D,
se Figur 9 (Scalgo Live, 2024).

Avrinningsomrade 2 &r ett instangt omrade och rinner mot en lagpunkt inom delomrade 2 dar vatten samlas
vid stora skyfall upp till 47mm. Vid ett storre skyfall pa 48 mm eller mer visar analysen i Scalgo Live att
vattnet fran lagpunkten i delomrade 2 rinner 6ver till avrinningsomrade 1 och vidare ner till punkt D dar
vattnet ansluter till recipienten Odensalabéacken, se Figur 9. (Scalgo Live, 2024).

Avrinningsomrade 3 rinner via naturmark mot Verksmon Industriomrade dar vattnet antas rinna via det
befintliga allmanna dagvattenanlaggningarna s& som diken, trummor och rannstensbrunnar. Vattnet rinner
sedan vidare via diken och mindre backar séderut och ansluter till vattenférekomsten Torvallabécken (VISS,
2024a) nagonstans inom den streckade roda linjen dar punkt C ar placerad i Figur 9.

Avrinningsomrade 4 rinner via naturmark, mindre backar och diken ner mot dstra sidan av Verksmon
industriomrade. Vattnet rinner sedan vidare via diken och mindre backar och ansluter till Torvallabacken i
punkt B, se Figur 9 (Scalgo Live, 2024).

Avrinningsomrade 5 och 6 rinner via naturmark, uppstroms vattendrag och diken till Torvallabacken och
ansluter till vattenférekomsten i punkt A, se Figur 9 (Scalgo Live, 2024).

Vattenférekomsterna Torvallabacken och Odensalabicken mynnar bada ut i Storsjon. Ingen del av
planomradet har identifierats rinna via Overbacken och Lillsjon, vilket framgick i férfragningsunderlagen fran
bestallaren. Darfér har paverkan pa Odensalabicken beddmts istéllet for paverkan pa Overbacken.

Lillsjon

Lagpunkt

Vit

Legend
Elevation
DVU Odensala 3.3 m.fl fére exploatering
iTonvallabacken L g 4.
90 1,°20 1,°90 ,°60 1,60 , %00 , %20 , %30 ,,
_ o Location 487777,7004020 )\
Storsjon ! Scale: 1:39000 N

| 1000 m |

Figur 9. Topografisk karta éver avrinningsomraden och planomradet. Huvudomradet &r markerat med svart linje och delomrade 2 ar
markerat med rosa linje. Rinnvagar fran respektive omrade &r markerat med bl linjer. Nederbordsmangd pa 47 mm (Scalgo Live,
2024).
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| Figur 10 redovisas samma avrinningsomraden 1-6 som i Figur 9, men i Figur 10 redovisas aven hela
Odensalabackens och Torvallabéackens avrinningsomraden (fram till punkt D respektive punkt C dar
avrinning fran planomradet ansluter till backarna i dagslaget). Avrinningsomradena fér Odensalabacken och
Torvallabacken ar markerade med svarta linjer i Figur 10. Dessa avrinningsomraden &r ca 12 km?2
(Odensalabacken) respektive 8 km? (Torvallabacken).

Ostérsund

Figur 10. Odensalab&ckens och Torvallabéckens avrinningsomraden ovan punkt D respektive punkt C dar avrinning fran planomradet
ansluter till backarna i dagslaget. Avrinningsomraden inom planomradet &r desamma som i Figur 9 (Scalgo Live, 2024).

3.7 FLODESVAGAR OCH INSTANGDA OMRADEN

3.7.1 Skyfallskartering Ostersunds kommun

Resultat fran en tidigare skyfallskartering (med maximalt vattenflode och maximalt vattendjup) redovisas i
Figur 11 och Figur 12 (Ostersunds kommun, 2024a). Det har inte erhallits ndgon information om hur denna
skyfallskartering ar utférd, men baserat pa Figur 11 och Figur 12 bedéms det som troligt att befintliga
trummor under E14 inte har inkluderats i karteringen (alternativt att de &r fyllda vid karterade fléden).
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Figur 11 visar pa tva storre lagpunkter med maximalt vattendjup pa éver 1 meter som kan uppsta vid
extrema regn inom delomrade 2, vilket 6verensstammer med den analys som utférts i Scalgo Live (se Figur
16).

Eftersom det berdknas kunna uppsta stora vattendjup inom delomrade 2 &r det viktigt att planerad
kvartersmark med byggnader inom detta omrade placeras sa att entréer och fardig golvniva ges nivaer som
inte riskerar att 6versvammas, samt att marken lutar ut fran byggnader och att skyfall leds bort via sakra
avrinningsvagatr.

Huvudomradet

Delomrade 2

Teckenforklaring

© Fastighetsyta grannkommun
A Fastighetsyta grannkommmun

Fastighetsyta
Fastighetsyta

Kommungrans
N Kommungrans

Skyfallskartering max vattendjup (m):

= 0103
B 0305

B 051
-

Figur 11. Skyfallskartering maximalt vattendjup (Ostersunds kommun, 2024a). Planomradet & markerat med réd heldragen linje,
l&gpunkt &r markerad med streckad rod linje.

Figur 12 visar att det maximala ytvattenflodet beraknas kunna bli storst inom Verksmons industriomrade
(0,1-0,3 m3/s/m). P& véastra sidan inom delomrade 2 och péa 6éstra sidan om huvudomradet beraknas
ytvattenlodet bli upp till 0,1 m3/s/m.
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Figur 12. Skyfallskartering maximalt ytvattenflode (m®s/m) (Ostersunds kommun, 2024a). Planomrédet &r markerat med réd linje.

3.7.2 Analysi Scalgo Live

En analys har utforts i Scalgo Live for att undersdka skyfallsvégarna i befintlig situation. Indata i simuleringen
ar befintlig bebyggelse och markhojder. Analysen utgar fran en regnméangd pa 56 mm, vilket forenklat
motsvarar ett 100-ars regn med 30 minuters varaktighet med klimatfaktor pa 1,25.

Dagvatten fran avrinningsomraden uppstroms rinner genom planomradets naturmark med flodesvéagar som
Figur 13 visar (Scalgo Live, 2024). Flédesvagarna i Figur 13 stammer relativt val 6verens med
avrinningsstraken med maximalt ytvattenflode i Figur 12. En skillnad &r att i skyfallskarteringen fran
kommunen (Figur 12) verkar det inte finnas nagra flodesvagar under E14 eftersom trummorna troligen inte
ar inkluderade (eller gar fulla), vilket de &r i Figur 13 dar vatten rinner vidare under E14. Utover detta bor
rinnvagarna frdn kommunens skyfallskartering vara mer verklighetstrogna an Scalgo Live-analysen, eftersom
karteringen troligen tar hansyn till vattnets hastighet och djup.
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Figur 13. Sekundéra rinnvagar genom omradet markerade med tjockare bl& linjer. Utifran en nederbérdsméngd pa 56 mm (Scalgo Live,
2024).

| Figur 14 redovisas befintliga lagpunkter med vattendjup och volym samt indelning av avrinningsomraden.
Enligt analys i Scalgo Live sa har planomradet ett instangt omrade med en lagpunkt dar vatten kan
ansamlas (2893 m3) vid stora regn. Den djupaste lagpunkten i sédra delen av planomradet som visas i Figur
14 identifierades aven i skyfallskarteringen fran Ostersunds kommuns interna karttjanst som visas i Figur 11.
Men skyfallskarteringen fran Ostersunds kommun visar p& nagot fler lagpunkter i sédra delen av
planomradet samt lite djupare vattenniva. Detta beror troligen pa att trummorna under E14 inte har
inkluderats i karteringen (alternativt att de ligger pa fel niva i berakningen eller ar kraftigt
underdimensionerade).
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[_] Utredningsomrade A och B
~ I_1 Avrinningsomrade Gul

: (Ovre bicken - Lillsjon - Odensalabicken)
171 Avrinningsomrdde Lila

(Lokal back - Odensalabacken)
i_1 Avrinningsomrade Orange
; (Instangt omrdde/Infiltration - Odensalabécken) *
|_1 Avrinningsomrade Gron
(Dagvattennat - Torvallabécken)
{20 Avrinningsomrade Rosa
~ (Torvallabacken)

W Vattendjup 0-0,2m
M vattendjup 0,2-0,4m
M Vattendjup 0,4-0,6 m
M Vattendjup 0,6-0,8m
M Vattendjup 0,8-1,0m

!

Figur 14. Skyfallskartering vid ett 100-arsregn (56 mm) samt indelning vid befintliga férhallanden i avrinningsomréden. Vattenvolym
redovisas i figur och vattendjup i lagpunkter redovisas i teckenforklaring (Scalgo Live, 2024).

Llagpunktinom
delomradef2

Figur 15. Instangda omradet med lagpunkt i sédra delen av planomradet. Befintliga dagvattentrummor &r markerade med rédstreckade
linjer. Planomradets sodra del ar markerat med rosa heldragen linje (Scalgo Live, 2024).
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Figur 16. Profil ver befintliga marknivier genom delomrade 2 (nordést — sydvéstlig riktning) som visar den stérre ldgpunkten (Scalgo
Live, 2024).

3.8 BEFINTLIGA DAGVATTENANLAGGNINGAR

Det finns inga befintliga dagvattenledningar inom planomradet da det ar oexploaterad skogsmark. Allmanna
dagvattenledningar finns i anslutning till planomradets stédra del dar huvudomradet och delomrade 2
overlappar varandra, se Figur 17. Ovriga dagvattenanlaggningar s& som diken, trummor och brunnar, som
finns i nara anslutning till delomrade 2, ar identifierade vid faltbesok och presenteras utforligt i avsnitt 3.13.
Figur 18 visar identifierade befintliga trummor och dagvattenledningar inom och nedstroms planomradet.

Legend

Location 487165, 7004022/\
N

P Scale: 1:5500
100 m &\

e

7 ~7 R AT

Figur 17. Kommunala dagvattenledningar inom Verksmon industriomrade markerade med gron linje. Delomréde 2 & markerat med rosa
heldragen linje.
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Figur 18. Narliggande befintliga trummor och dagvattenledningar inom och nedstréms utredningsomrédet.

3.9 VERKSAMHETSOMRADE

Planomradet ligger inte inom det kommunala verksamhetsomradet for dagvatten (Ostersunds kommun,
2024b).

3.10 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

De vattenférekomster som utgdr de primara recipienterna fér dagvattnet &r Torvallabacken (WA16692978)
samt Odensalabacken (WA69834241). Ovre delen av vattendragen utgor inte vattenférekomster utan ar
klassade som ovrigt vatten. Bagge vattendragen 6vergar till vattenforekomst ungefar i héjd med dar
planomradet ansluter. Till Torvallabacken ansluter ett flertal andra vattendrag och diken som varken ar
vattenférekomster eller évrigt vatten.

Aktuell status for Torvallabacken ar mattlig ekologisk status baserat parametern fisk och uppnar ej god
kemisk status baserat pa overallt 6verskridande amnen. Parametern fisk &r klassad som mattlig baserat pa
expertbeddmningar av kvalitetsfaktorer fér morfologi och konnektivitet. Av de fysikalisk-kemiska
parametrarna ar endast naringsamnen och férsurning klassade. Inga prioriterade d&mnen &r klassade utéver
de Overallt 6verskridande &mnena. Se nuvarande status, beslutad miljokvalitetsnorm samt enskilda
parametrars klassning for Torvallabéacken i Tabell 2.
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Tabell 2. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer for Torvallabacken (WA16692978) enligt VISS
(2024a). Fargsattningen &r enligt VISS.

Aktuell status

Kvalitetskrav

Klassificering

Mattlig
ekologisk
status

God
ekologisk
status 2027

Kvalitetsfaktorer: Parametrar:
Biologiska Fisk Mattlig
o ) Naringsamnen Mattlig
Fysikalisk-kemiska . . .
Foérsurning Hog

Hydromorfologiska

Konnektivitet i vattendrag
Morfologiskt tillstand i vattendrag

Otillfredsstallande
Hog

Uppnar ej god
kemisk
ytvattenstatus

God kemisk
ytvattenstatus

Prioriterade amnen:

Bromerad diftenyleter

Kvicksilver och kvicksilverféroreningar

Uppnér ej god
Uppnér ej god

Torvallabacken paverkas idag,

enligt VISS (2024), av diffusa kallor sdsom urban markanvéndning, jordbruk
och atmosfarisk deposition. Konnektiviteten i vattendraget paverkas av en eller flera vagovergangar pa
enskild vag kopplade till skogsbruk och svamplanets funktion paverkas av jordbruk.

Aktuell status for Odensalabacken ar mattlig ekologisk status baserat parametern fisk och uppnar ej god
kemisk status baserat pa Gverallt 6verskridande amnen samt PFOS. Parametern fisk ar klassad som mattlig
baserat pa en sammanvagning av klassningen fran cykel 2 samt expertbedémningar av kvalitetsfaktorer for
morfologi och konnektivitet. Klassningen i cykel 2 baserades pa resultatet av ett provfiske under perioden

2007-2012.

Av de fysikalisk-kemiska parametrarna ar endast naringsamnen och férsurning klassade. Se nuvarande
status, beslutad miljokvalitetsnorm samt enskilda parametrars klassning i Tabell 3

Tabell 3. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer fér Odensalabécken (WA69834241) enligt VISS

(2024b). Fargsattningen &r enligt VISS.

Aktuell status

Kvalitetskrav

Klassificering

Kvalitetsfaktorer: Parametrar:
Biologiska Fisk Mattlig
Méttlig God Naringsamnen Mattli
ekologisk ekologisk Fysikalisk-kemiska . g ) . g
status status 2027 Forsurning Hog
) Konnektivitet i vattendrag Otillfredsstéllande
Hydromorfologiska . P .
Morfologiskt tillstand i vattendrag | Hog
Prioriterade @mnen:
Uppkneérgiesjkg()d God kemisk | Bromerad diftenyleter Uppnar ej god
ytvattenstatus ytvattenstatus | Kvicksilver och kvicksilverféroreningar Uppnér ej god

PFOS

Uppnar ej god

Odensalabacken paverkas idag, enligt VISS (2024), av diffusa kéllor sdsom urban markanvandning,
jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp samt atmosfarisk deposition. Identifierade punktkallor
utgors av flera férorenade omraden i anslutning till vattenforekomsten som skulle kunna utgéra en
betydande paverkanskalla med avseende pa ett flertal olika miljogifter, framfor allt PFOS fran
brandslackningar. Konnektiviteten i vattendraget paverkas av en eller flera vagovergangar pa enskild vag
kopplade till skogsbruk. Vattenférekomsten bedéms &ven vara paverkad pa betydande satt i narmiljé och pa
svamplanet av urban markanvandning, jordbruk och skogsbruk som begransar méjligheten for fisk att
forflytta sig i sidled.
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Sekundarrecipient for dagvattnet ar Storsjon (WA54917789) som bade Odensalabacken och Torvallabacken
mynnar i. Aktuell status for Storsjon ar méttlig ekologisk status baserat parametern fisk och uppnér ej god
kemisk status baserat pa bl a forhojda halter av PAH, antracen och TBT. Parametern fisk ar klassad som
mattlig baserat p4 en sammanvagning av expertbedémning av fisk 6vervakningsdata i vattenférekomstens
delavrinningsomrade och expertbedémning av kvalitetsfaktorer for hydrologi, morfologi och konnektivitet. Se
nuvarande status, beslutad miljokvalitetsnorm samt enskilda parametrars klassning i Tabell 4.

Tabell 4. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer for Storsjon (WA54917789) enligt VISS (2024c).

Fargsattningen ar enligt VISS.

Aktuell status | Kvalitetskrav

Klassificering

Kvalitetsfaktorer: Parametrar:
Biologiska Fisk Mattlig
Mattlig Fysikalisk-kemiska Naringsamnen ) Hog
ekologisk Sarskilda fororenade &mnen Mattlig
status Konnektivitet i sjoar Dalig
Hydromorfologiska Hydrologisk regim i sjoar Mattlig
Morfologiskt tillstand i sjéar Mattlig
Prioriterade &mnen:
Diuron God
Pentaklorbensen God
Antracen Uppnar ej god

God kemisk
ytvattenstatus

Bromerad diftenyleter

Kloralkaner, C10-13

Bly och blyféreningar

Kvicksilver och kvicksilverféroreningar
Flouranten
Hexabromcyklododekaner (HBCDD)
Hexaklorbensen

PFOS

Benso(a)pyrene

Benso(g,h,i)perylen

Tributyltenn féreningar

Uppnar ej god
God

Uppnar ej god
Uppnar ej god
Uppnar ej god
God

God

Uppnar ej god
Uppnar ej god
Uppnar ej god
Uppnar ej god

Storsjon paverkas idag, enligt VISS (2024), av diffusa kallor sdsom urban markanvandning, jordbruk,
transport och infrastruktur, férorenad mark samt atmosfarisk deposition. Identifierade punktkallor utgors av
reningsverk, industrier samt flera fororenade omraden i anslutning till vattenforekomsten som skulle kunna
utgora en betydande paverkanskalla med avseende pa ett flertal olika miljogifter. Konnektiviteten i
vattendraget paverkas av en eller flera dammar kopplade till vattenkraft, bevattning samt turism och
rekreation. Vattenférekomsten bedéms aven vara paverkad pa betydande sétt av en eller flera
vagovergangar pa enskild vag kopplade till skogsbruk som begransar mojligheten for fisk att forflytta sig

inom eller mellan berorda vattenférekomster. Vattenkraft innebar dven en paverkanskalla for morfologin och
hydrologiska regimen i vattenférekomsten.

3.11 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Enligt information som har erhallits frAn Lansstyrelsen (Lansstyrelsen Jamtland, 2024) sa finns flera
markavvattningsforetag inom planomradet och dven nedstréms. Markavvattningsféretagen inom
planomradet ar belagna i omradets norddstra del. Vissa av markavvattningsféretagen nedstroms finns i
anslutning till Odensalabacken och Torvallabacken.
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Ostersunds kommun har ett pAgéende arbete kring de aktuella markavvattningsféretagen. Beroende pa
kraven som ar kopplade till markavvattningsforetagen kan det finnas flodesbegréansningar for dem, sa att
dagvattenfloden fran planomradet kan behova begransas ytterligare an redovisat i denna utredning. Om
markavvattningsforetagen daremot planeras att omprovas eller upplosas far det inga foljer for
dagvattenhanteringen. Detta ar darfor viktigt att utreda vidare.

3.12 OMRADESSKYDD

3.12.1 Vattenskyddsomrade och naturreservat

Den sydligaste delen av huvudomrédet och stora delar av delomrade 2 ligger inom Ostersunds Storsjons
vattenskyddsomrade, se Figur 19. Vattenskyddsomradet skyddar dricksvattenintaget i Storsjon.
Vattenskyddsomradet &r indelat i primar och sekundar skyddszon med olika skyddsforeskrifter for de olika
zonerna. | narheten av utredningsomradet sammanfaller granserna for inre och yttre skyddszon. Den sodra
delen av bade huvudomradet och delomrade 2 finns darmed omréden som ingar bade i den priméara
skyddszonen och den sekundéra skyddszonen.

De skyddsforeskrifter for vattenskyddsomradet som framst ar kopplade till dagvatten ar nedanstaende
(Ostersunds kommun, 2016). Dessa géller bade inom priméar och sekundar skyddszon.

e Golvbrunnar som ar anslutna direkt till dagvattennatet ar férbjudna. Det &r forbjudet att i
dagvattenbrunnar spola ned utspillda vatskor eller fasta @mnen som innebar risk fér fororening av yt-
eller grundvatten.

e Fordonstvatt med avfettningsmedel och liknande produkter far endast ske pa platser som har
forsetts med anordning som sékerstéller att tvattvattnet inte riskerar att hamna i grund- yt- eller
dagvatten.

Sydvast om planomradet ligger naturreservatet Lillsjon (Naturvardsverket, 2024), se Figur 19.

—

A

N

[ Naturreservat
[ vattenskyddsomrade

Figur 19. Omradesskydd inom och intill planomradet. Huvudomrédet markerat med svart streckad linje, delomréde 2 markerat med rosa
streckad linje. Vattenskyddsomrade markerat med blatt och naturreservat markerat med gront (Naturvardsverket, 2024).
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3.12.2 Naturvardesinventeringar

Enligt de naturvardesinventeringar (NVI) som utforts under perioden 2021-2023 sa finns objekt med
naturvardesklassning 2 - 4 inom planomradet, se Figur 20. Inga objekt inom planomradet bedémdes ha
naturvardesklass 1 — hogsta naturvarde. Féljande naturvardesklassningar finns inom planomradet:

e Naturvardesklass 2 — hdgt naturvarde
e Naturvardesklass 3 — patagligt naturvarde
e Naturvardesklass 4 — visst naturvarde

Enligt SIS standard for naturvardesinventering &r det viktigt att den totala arealen av omraden med
naturvardesklass 3 bibehalls eller forstoras, samt att deras ekologiska kvalitet uppratthalls eller forbattras.
For objekt med naturvardesklass 2 ar varje enskilt omrade med denna naturvardesklass av sarskild
betydelse for att uppratthalla biologisk mangfald pa regional eller nationell niva (Vag & miljo, 2021).

Vid naturvardesinventeringen ar 2021 patraffades fyra naturvardesobjekt inom planomradet, varav ett har
naturvardeklass 2 och tre har naturvéardesklass 3.

Vid naturvardesinventeringen ar 2022 patraffades 34 naturvardesobjekt dar fem av dessa ligger inom
planomradet. Ett objekt bedémdes ha naturvardesklass 2 och fyra objekt bedomdes ha naturvardesklass 3
(vag & miljo, 2022).

Vid naturvardesinventeringen ar 2023 patraffades 25 naturvardesobjekt dar tolv ligger inom planomradet.
Tva av dessa objekt bedoms ha naturvardesklass 2, fem bedéms ha naturvardesklass 3 och fem bedoms ha
naturvardesklass 4 (Vag & miljo, 2023).

| v N ' Lz 559
J J\/ X — !
1 \, -
| /
! .

_______

TECKENFORKLARING

PLANGRANS —_—

< VAXTHS —
/./ J \\‘>5O v SERVICEAREA e
{ y ASFALT —

N
" Y . NV KLASS 2

NV KLASS 3

NV KLASS &

Figur 20. Sammanstalining av objekt med naturvardesklassning 2-4 utifrén naturvardesinventering som utférts under perioden 2021 -
2023. Naturvardesklass 2 markerat med rosa partier, klass 3 orange partier, klass 4 ljusgula partier. Plangrans markerat med svart
streckad linje.
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Placeringen av dagvattenanlaggningar behover anpassas efter identifierade naturvarden. Det pagar nu en
kompletterande naturvardesinventering inom planomradet. Beroende pé vilka naturvarden som identifieras
inom denna s& kan den planerade bebyggelsens placering behéva justeras, vilket kommer medféra
revideringar i redovisade beréknade fléden och volymer i denna utredning.

3.13 OBSERVATIONER VID FALTBESOK

Ett faltbesok utfordes den 12 juli 2024. Vid tillfallet fér platsbestket var det sommar och det hade dagarna
fore platsbesoket varit delvis molnigt med kortvariga regnskurar.

Idag ar marken oexploaterad och marken har i stora drag inte nagot tekniskt dagvattennat, med nagra
undantag vilket redovisas nedan. Nedstromsliggande Verksmons industriomréde undersoktes hur vattnet
rinner inom omradet for att klargdra mot vilken narliggande back fran utredningsomradet dagvattnet avieds
till, for att sedan rinna vidare mot slutrecipient Storsjon. En grovt uppskattad kartvy med flédesvagar vid
skyfall finns redovisad for respektive foto fran faltbestket, for att underlatta forstelsen av vart bilden ar
tagen samt intresse for platsen géllande avrinningsbilden vid eventuell exploatering. Fdljande figurer 12 — 21
visar avrinningsforutsattningar nedstroms utredningsomradet som dokumenterades under faltbesoket. Pilar i
figurerna visar flédesriktning vid dimensionerande regn.

24
o

AN

Figur 21. Lokalt dike for industriomrade s6der om E14. Diket &r separerat fran direkt avrinning fran utredningsomradet genom
fyllnadsmassor mot E14.

Figur 22. Visar trumma under E14 fran vagdike norr om vagen i angransning till utredningsomradet. Trumman &r i betong med
dimension pa 600mm och var vid tiden for faltbesoket fylld upp till 0,1 m med dagvatten.
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Figur 23. Visar tva parallella diken soder om E14, separerade av en barriar av fyllnadsmassor. Det hogra diket anvands for Trafikverket
och det vanstra anvands av verksamheter inom ett industriomrade. Dessa diken méts inom naturmark strax efter att dessa pilar méts
vid barriarens slut.

Figur 24. Trumma under E14 i betong med dimension pd 1000mm. Vattnet rinner synligt i backen i riktning som pilarna visar dagen for
faltbesoket. Efter trumman finns vattenspegel och grasvaxtlighet med rotter i backen. Dikena enligt foregdende figur ansluts till omradet
som visas i figuren.

Figur 25. Ett nytt verksamhetsomrade visas i figuren dar marken framst lutar som pilarna visar. Avskarande diken i grus finns inom och
strax utanfor verksamheten och lokala kupolbrunnar patraffades. Utloppet fér dessa har inte faststllts.
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Figur 26. Huvudomrédet och delomrade 2 tverlappar varandra dar det idag har byggts en ny vag som syns enligt figuren. Véagen lutar
mot skogen som visas i den véstra figuren och fran vést till 6st som pilarna visar. Parallelt om vagen p& dess sodra sida finns idag aven
en dagvattenledning med dimension 400 mm anlagd enligt beteckning pa brunn (BTG600 enligt dldre underlag fran Ostersund kommun
mottaget 2024-07-12).

Figur 27. Vanster figur visar brunnar for etablerade dagvattenledningar langs med den nya lokala vagen. Mittersta bilden visar
brunnslock och avsaknad av rannstensbrunn som finns enligt aldre underlag frdn Ostersund kommun mottaget 2024-07-12.

Figur 28. Vanster figur visar dike langs med lokalvag inom Verksmons industriomrade. Dagvatten fran skogsmark rinner mot diket som
rinner vidare vid dimensionerande regn till ett befintligt dagvattensystem inom Verksmon. Hoger figur visar kupolbrun vart utlopp ar
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ok&nd. Marken efter kupolbrunnen lutar som pilen visar i riktning mot E14. Marken inom delomrade 2 lutar tydligt i skogsmark mot
Iagpunkt som tidigare identifierats enligt skyfallskarteringen.

Figur 29. Vanster figur visar ldgpunkt vid g&ngtunnel under E14 mellan Ovre torvalla och Verksmon. Denna lagpunkt &r vid skyfall en

tydlig punkt dar vattnet fr&n Verksmon fardas till Ovre Torvalla om marken &r mattad och ledningar &r fulla. Vid dimensionerande regn
rinner vatten fran Verksmon genom en trumma i betong med dimensionen 600mm. Figuren till hoger visar skoterdvergang for ett dike
strax soder om E14 dar trumman ansluts. Sikten ar begransad med mycket buskage och bjorkar vilket visar pa att diket troligtvis ofta

kan vara fyllt med vatten.

Figur 30. Trumma under gangvag i plast med dimension 400mm fran dike som beskrivits i foregaende figur. Vattnet rinner genom
trumman mot diken p& andra sidan gangvagen.

Stora delar av omradet for huvudomradet inom utredningsomradet avrinner idag vid dimensionerande regn
till ett dagvattensystem som ar utbyggt inom Verksmons industriomrade, som antas anslutas nedstréms mot
Torvallabacken, via dagvattenledningar, diken och trummor. Exakt vart detta sker ar fér denna utredning inte
kant. Stora delar av huvudomradet avrinner aven mot en back som gar genom en trumma under E14
(BTG1000, se Figur 18) och vidare till Odensalabacken langre nedstréms.

Mindre del av huvudomrédet och delar av delomréade 2 rinner idag till en lagpunkt (instangt omrade) inom
delomrade 2. Men det gar inte att utesluta att dagvatten via nagra fatal kupolbrunnar aven vid
dimensionerande regn kan avrinna mot Verksmons dagvattennat och vidare mot Torvallabéacken.
Ursprungligen har detta vatten runnit till lAgpunkten och genom infiltration troligtvis natt backen som gar i en
trumma under E14 och senare Odensalabécken.
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Ovriga omradet for huvudomrédet och storre delar av delomrade 2 avrinner via markavrinning mot backen
som gar i trumma under E14 och senare Odensalabacken i nara anslutning till Odensala vardcentral vid
vagkorsning.

Det gér att utesluta att vatten rinner fr&n utredningsomradet via vattenférekomsten Lillsjon, vid saval
dimensionerande regn som skyfall.

4  FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERADE FORANDRINGAR

En illustration av planerad bebyggelse inom utredningsomradet redovisas i Figur 22. Huvudomradet foreslas

i detta skede bebyggas med verksamhet for fyra vaxthus med tillhérande logistikbyggnader, parkeringar och

tillhérande lokalgator i grus. Tva omraden for stallverk planeras dar lokala grusvagar kan forekomma samt

enstaka mindre byggnader for exempelvis el-central. Inom delomréde 2 planeras omradet for

industriverksamhet. Skisserna som anvands ar mottagna fran Ostersund kommun 2024-07-08.

| Y
TECKENFORKLARING

| Delomride A
__ Delomride B
1 Utokade del av delomrade efter skiss
[] vaxthus
Tak
I Grusvag
I Parkering
B Industrimark
] stallverksomrade
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Figur 31. Skiss 6ver utredningsomradet med illustration av planerad bebyggelse for detaljplan. Huvudomréde och delomrade har
anpassats efter skiss och efter omraden som eventuellt kommer exploateras och kommer hadanefter kallas fér delomrade A och B.

| kommande berakningar har utredningsomradets granser begransats till ett mindre omrade efter skisser
inkomna 2024-07-08. Planerad exploatering gar daremot utanfor dessa och omradet har ut6kats for att
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inkludera dessa vilket figuren visar. Huvudomradet kallas hadanefter for delomrade A och Delomrade 2 for
delomrade B.

4.2 FRAMTIDA KLIMAT — HAVS- OCH VATTENNIVAER

Utredningsomradet kommer inte paverkas av eventuella férhojda havs- och vattennivder da omradet har ett
avstand pa ca 3 — 4 km till Storsjon och har mellanskillnad pa 6ver 100 m.4.h. till samma slutrecipient.

4.3 FLODESVAGAR OCH INSTANGDA OMRADEN

Vid andrade markforhallanden kan flodesvagar dndras i forhallande till befintlig situation. Instangda omréden
kan aven skapas eller byggas bort. Vilken inverkan denna skillnad har pa avrinningsbilden for
nedstromsliggande omraden som bebyggelse och vattendrag behdéver darfor faststallas.

De planerade byggnaderna har integrerats i Scalgo-modellen genom att placera ut antagna hojder pa
byggnader pa befintlig markyta. Resultatet redovisas i Figur 32 dar man kan se de nya flédesvagar detta
resulterar i. | figuren visas aven berdknade vattenvolymer som kan uppsta i lagpunkter i denna situation.
Observera att marknivaer runt byggnaderna ar de befintliga marknivaderna i omradet. | och med att
hardgjorda markytor kommer anlaggas runt byggnaderna kommer dven deras hojder att styra rinnvagar.

M vattendjup0-0,2m
M vattendjup 0,2-0,4 m ~
M vattendjup 0,4-0,6 m

“ M vattendjup 0,6-08m

* I vattendjup0,8-10m
3\ L) w [ &Y

e n
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A ‘ e e i B 5 4 - VVerlkkamnn
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Figur 32. Flédesvagar, vattenvolym i intressanta lagpunkter for utredningen och instangda omraden med risk for éversvamning for
planerad byggnation baserat pa ett simulerat 100-arsregn (56 mm). | simuleringen har planerade byggnader inkluderats men
markhdjderna runt byggnader &r de befintliga.

Med héansyn till framtida exploaterings placering och markens befintliga lutning, bedéms det att
dversvamningsproblematik inom planomréadet sannolikt inte kommer uppsta. Vid analys av lagpunkter
nedstréms exploateringen har det konstaterats att den planerade exploateringen inte forvantas bidra till att
volymen i befintliga lagpunkter tkar. Under skyfall &r dessa lagpunkter redan fyllda i den befintliga
situationen, vilket innebar att exploateringen inte bedoms paverka deras kapacitet ytterligare. Det bor dock
noteras att flodet efter exploatering kommer att 6ka, d& en stor del av nuvarande naturmark omvandlas till
hardgjorda ytor. Det dokade flodet, som presenteras i avsnitt 5.1 behover analyseras och med sarskilt fokus
pa kapaciteten hos de trummor som ligger nedstroms exploateringsomradet.

En detaljerad analys av trummornas kapacitet presenteras i avsnitt 5.2 Tydliga rinnvagar med god infiltration
ar viktigt for att hantera dagvatten pa ett hallbart satt och minska negativ paverkan pa hydrologin. Genom att
bromsa flédeshastigheten minskar risken for dversvamningar och erosion, samtidigt som
grundvattennivaerna far naturlig pafylining. Infiltration hjalper till att jamna ut flodet vid kraftiga regn sé
minskar pa sa satt belastningen pa nedstroms system.

Avrinningen inom omradet andrar riktning inom vissa omraden da exploateringen skapar barriarer for
befintliga flodesvagar. Hur de nya avrinningsomradena ser ut inom och strax utanfor utredningsomradet
redovisas i Figur 33, dar omraden som har andrat flédesriktning &r markerade. | figuren illustreras med
svarta pilar fran vilket avrinningsomrade till vilket som flédet har andrat riktning.
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TECKENFORKLARING

[] Utredningsomride A och B
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(Dim regn - Dagvattennat - Torvallabacken) :
\_J Avrinningsomrdde Gron
(Dagvattennat - Torvallabacken)
E |71 Avrinningsomrdde Rosa
(Torvallabacken)
4= Flddesriktning efter exploatering
4 Flodesriktning fore exploatering
M Vattendjup 0-0,2m
M Vattendjup 0,2-04m
| I Vattendjup 0,4-0,6 m
W Vattendjup 0,6-0,8m
" M Vattendjup 0,8-1,0m
A -
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Figur 33. lllustrationen visar omraden som har andrat flddesriktning utan atgard efter exploateringen och vilket avrinningsomrade dessa
omraden nu tillhor.

Fyra omraden har identifierats:

e Omrade 1 avrinner idag via naturmark mot en mindre back som sedan mynnar ut i Odensalabacken,
bade vid dimensionerande regn och vid skyfall. Efter exploatering, utan anlaggningar for
dagvattenatgarder, berdknas avrinningen vid skyfall ske via naturmark till Overbécken och vidare till
Lillsjén, innan vattnet nar Odensalabacken. Vid dimensionerande regn férvantas ingen avrinning mot
Overbéacken efter exploatering. Om dagvattenatgard, i form av avskérande dike, anlaggs langst
utredningsomradets norra grans, dar det gula avrinningsomrade visas enligt Figur 33, férvantas
vattnet ledas om (Se rod pil i figuren). Detta innebar att ingen férandring i avrinning inom omrade 1
kommer att ske mellan forhallandena fore och efter exploatering, vid dimensionerande regn om
dagvattenatgarder implementeras. Det kommer heller darmed infér medféra nagon 6kad paverkan
av fororeningar nedstrémsliggande recipienter som Lillsjon.

e Omrade 2 tillhor idag det avrinningsomrade som rinner mot en lagpunkt i séder som via infiltration
nar Odensalab&cken. Detta omrade beddms efter exploatering rinna via naturmark mot en liten back
till Odensalabacken inom det lila avrinningsomradet.

e Omrade 3 rinner idag direkt via naturmark till Torvallabacken. Efter exploatering beraknas vattnet
rinna inom det gréna avrinningsomradet via naturmark och vidare till ett befintligt dagvattennat inom
industriomradet Verksmon, som avrinner mot Torvallabacken.

Omrade 4 &r idag uppdelat mellan det lila avrinningsomradet med avrinning mot Odensalabacken
via den mindre backen och det orange omradet som &r ett instangt omradde med lokal infiltration som
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via mark rinner vidare mot Odensalab&cken. Vid skyfall rinner vattnet mot benamnd lagpunkt inom
orange avrinningsomradet.

5 BERAKNINGAR

For att avgora hur planerad exploatering beraknas paverka dagvattenfloden har floden for bade befintlig och
planerad markanvandning beraknats for ett 2-, 10- , 20- och 100-arsregn. De dimensionerande flodena &r
berdknade genom rationella metoden enligt Ekvation 1.

qgddim=A-¢@-i(tr) - kf Q)
déar

gd dim = dimensionerande flode (L/s)
A = avrinningsomrdadets area (ha)
(tr) = dimensionerande nederbordintensitet (U/s, ha), (tr) = regnets varaktighet
@ = avrinningskoefficient
&/ = klimatfaktor

Blockregnsvaraktigheten for regnen ar vald utifran varierande beraknade rinntider pa 10 - 177 minuter i bade
befintlig och planerad situation. For att ta hojd for framtida 6kade floden till foljd av klimatférandring har
floden i planerad situation multiplicerats med en klimatfaktor pa 1,25. De avrinningskoefficienter som anvants
i berakningarna ar enligt Svenskt Vatten P110.

Ytkarteringen som flodesberakningarna utgar ifran baseras pa grundkarta for befintlig situation. For planerad
situation utgar den fran Figur 31 i kombination med befintliga avrinningsomraden. | den planerade
situationen har ytkarteringen delats upp i kvartersmark allméan platsmark. Da omradesgranserna ej ar helt
faststallda finns det omraden idag som éverlappar samt kvartersmark som ligger utanfor
planomradesgransen som visas i Figur 34 och Figur 35. Dessa har darfor anpassats for vidare beréakningar
som redovisas enligt Figur 36 och Figur 37 tillsammans med utloppspunkter/berékningspunkter samt
flédesriktningar vid dimensionerande regn fore och efter exploatering. Dessa figurer visar ven indelning av
avrinningsomraden i forhallande till recipienterna Odensalab&cken i vast och Torvallabacken i dst.

Baserat pa fordrojningskravet ska ett 2-arsregn renas och fordréjas inom kvartersmark, ett 10-arsregn
fordrojas inom den allmanna platsmarken i delomrade A och ett 20-arsregn férdrojas inom den allmanna
platsmarken i delomréde B. Berakningar for dagvatten utfors efter 5nskemal fran Ostersunds kommun for tva
scenarion, ett scenario med vaxthus samt industri (scenario 1) och ett scenario som enbart innefattar industri
i motsvarande utbredning (scenario 2).

Svenskt vatten publikation P110 rekommenderar att vid berakningar for stérre avrinningsomraden (>20-30
ha) ska tid-area metoden anvandas (Kapitel 9.4). Da de stérsta omradena i denna utredning fore
exploatering ar mellan 20-30 ha och indelningen av denna skulle innebéra att utredningsomradet delades in
ytterligare &n vad som visas i Figur 26 — Figur 27, har berakningarna enbart utforts efter rationella metoden.

Baserat pa fordrojningskravet som anger att ett 2-arsregn ska renas och fordréjas inom kvartersmark och ett
10- respektive 20-arsregn ska fordréjas inom planomradet sa har flodesberakningar utforts dels for hela
planomradet (10- respektive 20-arsregn) och dels for endast kvartersmarken (2-arsregn).
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I Delomrade A

|- Delomrade B

"_ Utokade del av delomrade efter skiss
EJ Indelning kvartersmark

-7 Indelning allmén platsmark

Figur 34. Ytkartering i befintlig situation. Utredningsomradet indelat i delomrade A och B samt kvartersmark och allman platsmark inom
respektive delomrade.

TECKENFORKLARING

|~ Delomrdde A
|- Delomrade B
"1 Utokade del av delomrade efter skiss
Q Indelning kvartersmark
i__ Indelning allméan platsmark

Vaxthus

- Tak

M Grusvig
" Parkering
B industrimark
[ stallverksomréde (A5, A6)

Figur 35. Ytkartering i planerad situation. Utredningsomradet indelat i delomrade A och B samt kvartersmark och allman platsmark inom
respektive delomrade.
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TECKENFORKLARING

[J Delomrade A
[] Delomrade B
[ Indelning kvartersmark inom A och B,
resterande mark &r allman platsmark
i1 Indelning delomraden inom A och B
&~ Flode dim regn
 Utloppspunkt/berakningspunkt
—— Grans mellan ARO mot olika recipienter

Figur 36. Indelning av delomraden vid befintliga férhallanden i férhallande till avrinningsomraden samt
utloppspunkter/berakningspunkter for respektive delomréde, flodesriktning vid dimensionerade regn samt grans mellan olika
delavrinningsomraden som tillhér Odensalabécken i vdst och Torvallabécken i 6st.

| e
TECKENFORKLARING

[ Delomrade A
[] Delomrade B
[J Indelning kvartersmark inom A och B,
resterande mark ar allmén platsmark
i Indelning delomraden inom A och B
[ vixthus
Tak 2
M Grusvig ooENSAA }
I Parkering )
B Industrimark R
[ stsliverksomrade (A5, A6)
<~ Flode dim regn
| Utloppspunkt/berakningspunkt
— Grans mellan ARO mot olika recipienter

Figur 37. Indelning av delomraden efter exploatering i forhallande till avrinningsomraden samt utloppspunkter/berakningspunkter for
respektive delomrade, flodesriktning vid dimensionerade regn samt grans mellan olika delavrinningsomraden som tillh6r
Odensalabécken i vast och Torvallabacken i dst.

10373223 - DVU Odensala 3:3 m.fl. | 39



\\\I)

5.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

| Tabell 5-Tabell 12 redovisas areor for de olika markanvandningarna inom respektive delomrade och
uppdelning av avrinningsomrade samt tillhérande av kvartersmark och allman platsmark (enligt Figur 34 och
Figur 35). | samma tabeller redovisas &ven avrinningskoefficienter och beréknade fléden for befintlig
situation och efter exploatering.

Totalarea delomrade A &r 150,91 ha och delomrade B ar 14,43 ha. Den sammantagna reducerade arean for
kvartersmark inom delomrade A beraknas 6ka fran 8,02 till 56,86 ha for scenario 1 samt 56,12 for scenario
2, i och med planerad exploatering. Den sammantagna reducerade arean for allméan platsmark inom
delomrade A beréknas oférandrad fran 7,07 till 7,07 ha da ingen exploatering planeras enligt erhallet
underlag. Den sammantagna reducerade arean for kvartersmark inom delomrade B beraknas oka fran 0,24
till 1,66 ha i och med planerad exploatering samt fran 1,21 till 1,91 ha for allmanna platsmarken inom
delomrade B (i och med ny infartsvag inom delomrade B). En 6kning av hardgérandegraden och inkludering
av klimatfaktor i planerad situation medfér 6kade fléden for planerad situation i jamforelse med befintlig.

Tid-area-metoden har inte anvéants vid berakning av dven da P110 rekommenderar denna vid ytor stérre &n
20 ha. Detta grundar sig i att alla omraden fore exploatering storre an 20 ha efter exploatering delas in i fler
mindre delomraden mindre @n 20 ha. Indelningar kan bero pa tillhérande recipientomrade vid avrinning eller
markanvandning som exempelvis tak och parkeringar. WSP har valt att inte jamféra flodesresultat fére och
efter med olika berékningsmetoder.

For hela delomrade A vid ett 2-arsregn for kvartersmark och ett 10-ars regn for allman platsmark vid scenario
1 okar flodet efter exploatering fran 220 I/s respektive 290 I/s (utan klimatfaktor) till 5858 I/s respektive 361 I/s
(med klimatfaktor), om inga fordrojningsatgarder skulle vidtas. Vid scenario 2 6kar flodet fran omradet som
planeras till 5705 I/s respektive 361 I/s (med klimatfaktor).

For hela delomrade B vid ett 2-ars regn for kvartersmark och ett 20-ars regn for allman platsmark vid
scenario 1 okar flodet efter exploatering fran 19 I/s respektive 127 I/s (utan klimatfaktor) till 278 I/s respektive
242 /s (med klimatfaktor), om inga fordrojningsatgarder skulle vidtas. Scenario 1 och Scenario 2 medfor
ingen forandring inom delomrade B.

Floden for exploatering utan berakningar med takytor finns dven redovisade i tabellerna for delomrade A
inom kvartersmark for scenario 1. Floden efter exploatering vid 2-ars regn ar utan tak p& 1555 I/s i jamforelse
pa 5858 I/s, vilket ger en differens pa 4303 I/s inom delomrade A (kvartersmark) vid scenario 1. Fér 100-ars
regn ar flodet 7379 I/s i jamforelse pa 34 729 I/s, vilket ger en differens pa 27 350 I/s. Detta resultat visar
flodet om vattnet fran taken anvands for bevattning efter att de uppsamlats i eventuella bevattningsdammar,
istallet for att rinna vidare fran delomradena Al, A2, A3 och A4 vid scenario 1.

Den arliga nederbérden som alstras inom respektive delomréde A och B kommer till viss del infiltreras till
marken under delar av aret nar det inte finns tjale eller barriarer skapade av sné samt is vid snésmaltning.
For att sakerstalla att dagvattnet fortsétter att infiltreras ner i marken, dven fran omraden med hogre
hardgérandegrad som tak och asfalt, kan fordréjande atgarder som diken och dagvattenanlaggningar (ej tat
botten) implementeras.

Under marken dar det planeras exempelvis tak och asfalt kommer dock ingen infiltration kunna méjliggéras,
vilket innebar att marken inte kommer vara lika mattad som den ar idag. Flodet ut frAn omradet kan dock
konstrueras sa att det efterliknar den spridning som finns av dagvattnet idag.
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Resultaten i tabellerna visar att flodet blir htgre efter exploatering, bdde med och utan floden fran tak. Om
det ar onskvart att minska flodena till de nivaer som finns idag, kan detta uppnas genom flédesreducerande
atgarder som dagvattenanlaggningar.

Tabell 5. Markanvandning och dimensionerande floden (inkl klimatfaktor 1,25) for kvartersmark inom delomrade A i befintlig situation.

Floden: Delomrade A — Kvartersmark fore

Befintlig Area  Avrinnings- Reducerad 2-arsregn  100-arsregn
. - area

markanvandning [ha] koefficient [ha] [I/s] [I/s]

Al

Naturmark 25,44 0.1 2,55 80 1244

A2

Naturmark 2,02 0,1 0,20 10 99

A3

Naturmark 18,48 0,1 1,85 6 91

A4

Naturmark 26,49 0.1 2,65 84 1295

A5

Naturmark 5,16 0,1 0,52 25 253

A6

Naturmark 2,61 0,1 0,26 15 128

Totalt 80,20 8,02 220 3110

Tabell 6. Markanvandning och dimensionerande fléden (inkl klimatfaktor 1,25) for kvartersmark inom delomrade A efter exploatering.

Fléden: Delomrade A — Kvartersmark efter

. Reducerad 2-arsregn 100-arsregn
Planerad Area  Avrinnings- . .

N . - area inkl kf inkl kf
markanvandning [ha] koefficient [ha] [I/s] [I/s] AZ+A3+A4
A1l (Scenario 1)

Véaxthus tak (Glas) 15,13 0,9
Tak 0,98 0,9
Parkering 0,57 0,8 16,61 940 10 149
Asfalt 0,17 0,8
Grus 2,19 0,4
Naturmark 6,40 0,1
(Al (Scenario 1) Utan tak
Parkering (0,57) (0,8)
Asfalt 0,17) (0,8)
Grus (2,19) (0,4) (2,11) (120) (1287)
Naturmark) (6,40) (0,1)
A1l (Scenario 2) 25,44 0,7 17,81 1008 10 881
Industrimark
A2 + A3 +A4 (Scenario 1) 30,92 0.9
N 2,72 0,9
Véaxthus tak (glas)
Tak 1,61 0,8
. 0,14 0,8 34,81 4005 21 256
Parkering
Asfalt 6.57 04
5,02 0,1
Grus
Naturmark
(0,57) (0,8)
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A2 + A3 +A4 (Scenario 1) | (0,17) (0,8) (4,53) (522) (2768)
Utan tak (2,19) (0,4)

Parkering (5,02) 0,1)

Asfalt

Grus 46,96 0,7 32,87 3784 20 086
Naturmark

A2 + A3 +A4 (Scenario 2)

Industrimark

A5 (Scenario 1 och 2)

Industriomrade (mindre 5,16 0,7 3,61 606 2207

férorenat)

A6 (Scenario 1 och 2)

Industriomrade (mindre 2,61 0,7 1,83 307 1117

férorenat)

Totalt Scenario 1 80,17 56,86 5858 34 729
(Tot Scenario 1 (Utan Tak))| (30,42) (12,08) (1555) (7379)
Totalt Scenario 2 80,17 56,12 5705 34 291

Tabell 7. Markanvandning och dimensionerande fléden (inkl klimatfaktor 1,25) for allman platsmark inom delomrade A i befintlig

situation.

Fléden: Delomrade A — Allman platsmark fore
Befintlig Area  Avrinnings- Rec;;ggrad 10-arsregn  100-arsregn
markanvandning [ha] koefficient [ha] [I/s] [I/s]
A7a
Naturmark 26,29 01 2,63 91 1285
ABa 1257 01 1,26 64 615
Naturmark
Ada 4,57 0.1 0,46 34 224
Naturmark
Al0a 1433 01 1,43 59 701
Naturmark
Alla 12,95 0,1 1,30 42 633
Naturmark
Totalt 70,74 7,07 290 3458

Tabell 8. Markanvandning och dimensionerande fléden (inkl klimatfaktor 1,25) for allman platsmark inom delomrade A i efter

exploatering.

Floden: Delomrade A — Allman platsmark efter

Planerad Area Avrinnings- Reducerad 10-arsregn 100-arsregn
markanvandnin [ha] koefficient area inkl kf inkl kf

g [ [ha] [is] [ls] RIS
A7a
Naturmark 26,29 01 2,63 114 1607
ABa 12,57 0.1 1,26 79 768
Naturmark
Ada 4,57 0,1 0,46 42 279
Naturmark
Al0a 14,33 0,1 1,43 73 876
Naturmark
Alla 12,95 0,1 1,30 53 109
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Naturmark

Totalt 70,74 7,07 361 3639

Tabell 9. Markanvandning och dimensionerande fléden (inkl klimatfaktor 1,25) for kvartersmark inom delomrade B i befintlig situation.

Floden: Delomrade B — Kvartersmark fore

Befintlig Area Ak"“”'f".”gs' Reducerad 2-arsregn  100-arsregn
N oefficient area

markanvandning [ha] H [ha] [I/s] [I/s]

B1

Naturmark 0,62 0,1 0,06 6 31

B2

Naturmark 1,76 0,1 0,18 13 86
Totalt 2,37 0,24 19 117

Tabell 10. Markanvandning och dimensionerande fldden (inkl klimatfaktor 1,25) for kvartersmark inom delomrade B efter exploatering.

Floden: Delomrade B — Kvartersmark efter

Avrinnings-  Reducerad 2-arsregn 100-arsregn

Planerad ?;Z? koefficient area inkl kf inkl kf

9 [] [ha] [I/s] [I/s] N
B1 + B2
(Scenario 1 och 2) 2,37 0,7 1,66 278 1014
Industriomrade
Totalt
Scenario 1 och 2 2,37 1,66 278 1014

Tabell 11. Markanvandning och dimensionerande fléden (inkl klimatfaktor 1,25) for allman platsmark inom delomrade B i befintlig
situation.

Floden: Delomrade B — Allman platsmark fore

Befintlig Area Avrinnings- - Reducerad 20-arsregn 100-arsregn
i . koefficient area
markanvandning [ha] [I/s] [I/s]

[-] [ha]
B3a 8,94 0,1 0,89 72 437
Naturmark
Baa 3,14 0,1 0,32 55 154
Naturmark
Totalt 12,06 1,21 127 591
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Tabell 12. Markanvandning och dimensionerande floden (inkl klimatfaktor 1,25) for allman platsmark inom delomrade B efter

exploatering.

Floden: Delomrade B — Allman platsmark efter

Planerad Area Avrinnings-  Reducerad 20-arsregn  100-arsregn
markanvandnin [ha] koefficient area inkl kf inkl kf
g [_] [ha] [I/S] [l/s] A2+ A3+A4
B3a
Naturmark 8,54 0,1 1,17 128 718
vag 1 0,40 0,8
B4a
Naturmark 2,54 0,1 0,74 114 451
Vag 1 0,61 0,8
Totalt 12,06 1,91 242 1169

Sammanstéllning av floden for och efter exploatering med och utan klimatfaktor och fér respektive scenario 1
och 2 redovisas i Tabell 13 och Tabell 14.

Tabell 13. Dimensionerande floden for delar och hela utredningsomradet vid scenario 1.

Scenario 1: Fléden vaxthus delomrade A och industri delomrade B (samt stéllverk)

Delomraden 2-arsregn  2-arsregn  10-arsregn 10-arsregn 20-arsregn 20-arsregn 100-arsregn 100-arsregn

inom A och B fore efter inkl kf fore inkl kf fore inkl kf fore inkl kf
[I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s]

Totalt A

(Kvartersmark) 220 5858 3110 34729

(Totalt A

(Kvartersmark)| (220) (1555) (3110) (7379)

Utan tak)

Totalt A

(Allméan 290 361 3458 3639

platsmark)

Totalt B

(Kvartersmark) 19 278 117 1014

Totalt B

(Allméan 127 242 591 1169

platsmark)

Totalt Aoch B 239 6136 290 361 127 242 7276 40551

(Totalt Aoch B

Utan tak) (239) (1833) (290) (361) (227) (242) (7276) (13 201)

Tabell 14. Dimensionerande fléden for delar och hela utredningsomradet vid scenario 2.

Scenario 2: Floden Industri delomrade A och B (samt stallverk)

Delomré&den 2-&rsregn  2-arsregn  10-&rsregn 10-&rsregn  20-arsregn 20-arsregn 100-arsregn 100-arsregn

inom A och B fore efter inkl kf fore inkl kf fore inkl kf fore inkl kf
[I/s] [I/s] I/s] [I/s] I/s] I/s] I/s] [I/s]

Totalt A

(Kvartersmark) 220 5705 3110 34 291

Totalt A

(Allman 290 361 3458 3639

platsmark)

Totalt B

(Kvartersmark) 19 278 117 1014

Totalt B 127 242 591 1169
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(Allman
platsmark)

Totalt A och B 239 5983 290 361 127 242 7276 40 113

Samtliga rinntider fér delomrédena som har anvands i berakningarna redovisas enligt Tabell 15.

Tabell 15: Rinntider for delomraden

Fléden: Delomrade A — Kvartersmark fore

Delomrade Rinntid Fére [min] R'nr[‘;'q?n?ﬂer
Al 93 55
A2 50 ;
A3 92 ;
A4 92 ;
A2+A3+A4 - 19
A5 52 6
A6 38 4
A7a 162 162
ABa 97 97
A9a 58 58
Al0a 130 130
Alla 177 177
Bl 17 10
B2 28 10
B1+B2 - 10
B3a 70 62
B4a 23 38

5.2 FLODEN TILL TRAFIKVERKETS TRUMMOR

Trummor under E14 som belastas med fléden fran planomradet har beraknats enligt TRVINFRA-00231
enligt kapitel 11.2.3 da avrinningsomradet som belastar trumman till stor del bestar av ytor av urban karaktar
efter exploatering. Aterkomsttiden &r satt till 50 &r enligt samradsyttrande fran Trafikverket.

Avrinningsomrade 1 och 2 i Figur 9 utgér ett omrdde motsvarande 223 ha dar planomradets del ar 116 ha.
Trummornas placering och information aterfinns i Figur 22 och Figur 24.

Berakningar av flode fér de exploaterade ytorna har darmed utfort enligt Svenskt Vatten P110, avsnitt 4.4.1-
4.4.1.5. For den befintliga situationen har HQ50 fléden beréknats for respektive trumma enligt TRVINFRA-
00231. Ytor inom planomradet som belastar trumma 1 i Figur 22 bestar av ASa+B1+B2+B4a och ytor inom
planomradet som belastar trumma 2 i Figur 24.bestar av A1+A5+A7a+A8a+B3a. Flodet HQ50 har sedan
anvants for att berakna erforderlig férdrojning vid ett 50 ars regn efter exploatering fér sammanslagna
delomraden som leder till respektive trumma.
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Beraknat HQ50-flode till respektive trumma

Avrinningsomrade HQ50
Trumma [ha] [/s]
Trumma 1
(ARO1) 193 1185
Trumma 2
(ARO?) 30 184
Totalt 223

For att sakerstallas att exploateringen inte medfér 6kade fléden till Trafikverkets trummor under E14 behévs
fordrojningsvolymer motsvarande ca 9100m3 for trumma 1 och 2487 m3 for trumma 2, vid ett 50-ars regn.

5.3 FORDROJNINGSVOLYMER

Enligt gallande riktlinjer ska dagvatten inom delomrade A fordrojas motsvarande ett 10-arsregn och
dagvatten inom delomrade B fordréjas motsvarande ett 20-arsregn. Da oversiktsplanen dven
rekommenderar att varje fastighet inom respektive delomrade minst fordrojer och renar ett 2-arsregn,
kommer mellanskillnaden upp till 10- och 20-arsregnen ett renas och fordréjas for dessa fastigheter inom
den allmanna platsmarken for delomrade A och B.

Erforderlig volym for att fordroja ett 2-arsregn (med klimatfaktor 1,25) till befintligt 2-arsregn (utan
klimatfaktor) har beraknats med Ekvation 2 for kvartersmark och respektive 10-arsregn for allman platsmark
inom delomrade A och 20-ars regn for allman platsmark inom delomrade B.

Den erforderliga fordrojningsvolymen (Vd) har beraknats genom att multiplicera den reducerade arean med
den berdknade specifika magasinsvolymen (V) enligt Svenskt Vattens publikation P110, se ekvation 2 och 3.

V = 0’06 [i(tr )tT‘ - Ktrinn + Kziztrinn) ]

)
dar:

V = Specifik magasinsvolym [m3 /hared]

i(tr) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s, ha]

tr = regnets varaktighet [min]

K = avtappning fran magasinet [l/s]

trinn = rinntid [min)]

Va=V-A-¢ 3)
Va = erforderliga fordrojningsvolymen

A (m2) = totala arean

¢ = avrinningskoefficienten

Tabell 16-Tabell 19 visar fordréjningsvolymer for respektive delomrade inom utredningsomradet samt for de
olika scenariona. Scenario 1 att vaxthusverksamhet planeras inom delomrade A och scenario B att dessa
ersatta med industriverksamhet generellt.
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Da de redovisade fordrojningsvolymerna sker vid olika dimensionerande varaktigheter redovisas dessa
separat for de olika delomradena vid scenario 1 respektive scenario 2. Dimensionerande varaktigheter ar
storleken pa tiden for regnet dar redovisad fordréjningsvolym &r den hégsta volymen, uppmaétt upp till
2400min i denna utredning. Det ar inte troligt att alla dessa olika regn nederbérder intraffar samtidigt inom
utredningsomradets delomraden sa alla dessa redovisade fordrojningsvolymer behover uppehallas
samtidigt.

Fordrojningsvolymen inom delomrade A for kvartersmark utan tak vid scenario 1 har ocksa redovisats
separat i Tabell 15. Resultatet visar for Scenario 1; 4083 m?3 utan tak i jamforelse med tak pa 30828 m3 vid
ett 2-ars regn, vilket ger en differens pa 26745 m3. For ett 10-ars regn visar tabellen 6652 m3 utan tak i
jamforelse med tak pa 45392 m3, vilket ger en differens pa 38740 m3. For ett 100-ars regn visar tabellen
14464 m3 utan tak i jamforelse med tak pa 86910 m3, vilket ger en differens pa 72446 m3

Tabell 16. Dimensionerande fordrojningsvolym inom kvartersmark inom delomrade A, uppdelat i delomraden.

Fordréjningsvolym: Delomrade A — Kvartersmark

A Reducerad 2-&rsregn Dk'tm het 10-arsregn Dk'tm hetl 2 100- Dk'tm het
Delomrade rea | area inki ki varakighel iy varaigher Areregn varakighe
[ha] [m?] [m?] [m?]
Al (Scenario 1) 25,44 16,61 4664 1380 8872 2400 21 200 2400
(Al (Scenario 1) (9,33) (2,11) (122) (55) (366) (75) (1316) (135)
Utan tak)
Al (Scenario 2) 25,44 17,81 5380 2040 10 063 2400 23 280 2400
A2 +A3 +A4
(Scenario 1) 46,96 34,79 24 965 2400 34 198 2400 59 871 2400
(A2 +A3 +A4
(Scenario 1) (13,34) (4,53) (2762) (2400) (3964) (2400) (7309) (2400)
Utan tak)
46,96 32,87 21725 2400 30 449 2400 54714 2400
A2 +A3 +A4
(Scenario 2)
'2“)5 (Scenario Loch | g, 3,61 823 450 1590 780 3984 1680
A6 (Scenario 1 och
2) 2,61 1,83 376 300 732 510 1855 1140
Totalt Scenario 1
(Obs olika dim 80,17 89,71 30 828 45 392 86 910
varaktigheter)
(Totalt Scenario 1
(Obs olika dim (30,44) | (12,08) (4083) (6652) (14464)
varaktigheter)
Utan Tak)
Totalt Scenario 2
(Obs olika dim 80,17 90,91 28 304 42 834 83 833
varaktigheter)

Fordrojningsvolymen vid ett 2-ars regn for kvartersmarken inom delomrade A blir saledes for scenario 1;
4664 m3 (A1), 24 965 m3 (A2+A3+A4), 823 m3 (A5) och 376 m3 (A6). For scenario 2 ar
fordrojningsvolymerna; 5380 m3 (Al), 21 725 m3 (A2+A3+A4), 823 m3 (A5) och 376 m3 (A6). De celler i
Tabell 15 som redovisar sammanslagna fordréjningsvolymer, kan mer ses som ett verktyg for att jamfora hur
stora anlaggningar tillsammans kan behdva anlaggas totalt men uppdelat i de olika delomradena.
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Tabell 17. Dimensionerande fordrojningsvolym for marken inom allman platsmark inom delomrade A, uppdelat i delomraden.

Fordrojningsvolym: Delomrade A — Allmén platsmark

o Dim ° Dim
. Area Reducerad  |10-arsregn varaktighet 100-arsregn varaktighet

Delomrade [ha] area inkl kf [min] inkl kf [min]

[ha] [m?] [m?]
A7a 26,29 2,63 248 130 1691 150
A8a 12,57 1,26 103 80 708 100
A9a 4,57 0,46 33 50 222 65
Al0a 14,33 1,44 128 105 872 125
Alla 12,95 1,30 125 145 645 210
Totalt
(Scenario 1 och 2)
(Obs olika dim 70,71 7,09 637 4138
varaktigheter)
Totalt med
mellanskillnad 70,71 7,09 13 927 -
scenario 1
Totalt med
mellanskillnad 70,71 7,09 13 893 -
scenario 2

Fordrojningsvolymen vid ett 10-ars regn for allman platsmark inom delomrade A blir saledes for scenario 1
och 2; 248 m3 (A7a), 103 m? (A8a), 33 m3(A9a), 128 m?3 (A10a) och 125 m3(Al1la). De celler i Tabell 16 som
redovisar sammanslagna fordréjningsvolymer, kan mer ses som ett verktyg for att jamfora hur stora
anlaggningar tillsammans kan behdva anlaggas i m3 totalt, men uppdelat i de olika delomradena. Totala
fordrojningsvolymen enligt Tabell 16, inklusive mellanskillnaden mellan 2- och 10-arsregn enligt Tabell 15
inom allman platsmark inom delomrade A blir sdledes totalt 637 + (45 392 — 30 828) = 13927 m3 for scenario
1 och 637 + (76 821 — 53 269) = 24 189 m? for scenario 2.

Tabell 18. Dimensionerande fordrojningsvolym inom kvartersmark inom delomrade B, uppdelat i delomraden.

Fordrojningsvolym: Delomrade B — Kvartersmark

Reducera o-&rsredn Dim 20-Arsreqn Dim 100-arsregn Dim
o Area d . 9 varaktighet . 9 . inkl kf varaktighet
Delomrade [ha] area inkl kf [min] inkl kf varaktighet [m3] [min]
thal [m?] [m?] [min]
B1+ B2 2,37 1,66 356 330 915 720 1743 1320
;rgéeellr:ario Loch2) 237 | 1,66 356 915 1743
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Tabell 19. Dimensionerande fordrojningsvolym for marken inom allman platsmark inom delomrade B, uppdelat i delomréden.

Fordrojningsvolym: Delomrade B — Allméan platsmark

20-

Area Reducerad &rsregn Dim 100-arsregn Dim
Delomréde area - varaktighet inkl kf varaktighet
[ha] inkl kf . 3 -
[ha] 3 [min] [m3] [min]
[m7]
B3a 8,94 1,174 189 65 615 80
B4a 3,14 0,738 123 50 357 65
Totalt
(Scenario 1 och
2) 12,08 1,912 312 972
(Obs olika dim
varaktigheter)
Totalt med
kompensation
scenario 1 & 2 12,08 1,912 868 972

(Obs olika dim
varaktigheter)

Fordrojningsvolymen vid ett 20-ars regn for allman platsmark inom delomrade B blir sledes for scenario 1
och 2; 189 m? (B3a) och 123 m3(Alla). De celler i Tabell 18 som redovisar sammanslagna
fordréjningsvolymer, kan mer ses som ett verktyg for att jamfora hur stora anlaggningar tillsammans kan
behova anlaggas i m? totalt, men uppdelat i de olika delomradena. Totala férdréjningsvolymen enligt Tabell
18, inklusive mellanskillnaden mellan 2- och 20-arsregn enligt Tabell 17 inom allmén platsmark inom
delomrade B blir sdledes totalt 312 + (912 — 356) = 868 m3. for scenario 1 och 2.

5.4

DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (StormTac, v24.3.1).
For att uppskatta halter och mangder av féroreningar i dagvatten som kommer fran planomradet anvands
schablonhalter for specifika typer av markanvandning. Dessa fororeningshalter tillsammans med
avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den arliga nederbérden for
omradet ger mangden fororeningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar hansyn till
dagvatten och schablonmassigt basflode (inlackande grundvatten). Berédknade varden bér ses som en
uppskattning av féroreningssituationen i planomradet, snarare an exakta varden.

Enligt SMHI:s metoder har en arsnederbord pa 574 mm anvants i berakningarna, vilket ar en korrigerad
arsmedelnederbord (korrektionsfaktor 1,14) baserad pa den uppmatta nederbordsvolymen pa 503 mm/ar for
narliggande matstation Ostersund-Froson Flygplats (SMHI, 2003) (SMHI, 2024a).

StormTac programvara anvander ett langsiktigt, genomsnittligt tidsperspektiv for att analysera
fororeningsbelastningar. Berakningarna baseras pa arliga medelvarden for regn, fldden och
fororeningskoncentrationer. Féroreningsberakningar i StormTac ar ett vedertaget tillvagagangsatt for att
berékna férandringen av féroreningar. Berékningsresultaten anvands som ett underlag for att bedéma
paverkan pa MKN i recipienten. StormTac programvara ar branschstandard for fororeningsberakningar av

dagvatten.

Fororeningsberakningar har utforts for befintlig och planerad markanvéandning (scenario 1 och scenario 2),
samt planerad markanvandning efter rening (scenario 1 och scenario 2). | detta avsnitt redovisas beréknade
varden utan rening, varden dar reningsanlaggningar inkluderas redovisas i avsnitt 6.5.
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For samtliga fororeningsberakningar (dven med rening inkluderad i avsnitt 6.5) har berékningar utforts for
foljande &mnen:

e De tio standardamnena i StormTac: P, N, Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, SS, BaP
e Amnen som har riktvarden (Ostersunds kommun, 2023) och som ar méjliga att berékna i StormTac
o De enligt VISS utpekade recipientspecifika &mnen som ar mdjliga att berékna i StormTac

Tabell 20 nedan visar en sammanstalining av alla @amnen (Ostersund riktvarden samt de som namds i VISS
for recipienterna), deras huvudsakliga kallor samt sannolikheten for att de paverkar dagvattnet inom
utredningsomradet. Informationen i tabellen ar baserad pa StormTac- guiden (StormTac, 2025) och
naturvardsverkets rapport om fororeningar i dagvatten (Naturvardsverket, 2017). Alla &mnen finns inte att
berakna i StormTac och de &amnen som gar att analysera vidare finns listade langre fram i kapitlet i Tabell
24,

Tabell 20. Sammanstalining av féroreningar i dagvatten, deras kallor och sannolikhet for paverkan vid bade scenario 1 och 2.

Sannolikhet
Amne for Kallor
paverkan
Braddat avloppsvatten, gédsling, trafikavgaser,
Fosfor (P) Naringsamne Ja erosion av vagbana, sandning, atmosfariskt
nedfall.
Braddat avloppsvatten, gdédsling, trafikavgaser,
Kvéave (N) Naringsamne Ja erosion av vagbana, sandning, atmosfariskt
nedfall.
Bromsklossar, bromsbeléagg, déack, bilbatterier,
Bky (Pb Metall J .
y (Pb) e a asfalt, fordons- och gatutvatt, atmosféariskt nedfall.
Tak och andra b adsdetaljer med
Koppar (Cu) Metall Ja yggnads )

kopparhalter.

Korrosion av byggnadsmaterial (framforallt takplat,
stuprér, hangrannor, stolpar, racken). Sandning,
Zink (Zn) Metall Ja atmosfariskt nedfall, Legeringar av koppar och
zink anvands i fasadmaterial, vilket riskerar 6ka
metallernas koncentrationer i dagvattnet.

Fororeningar fran zink, fargamnen, fordon,
Kadmium (Cd) Metall Ja sandning, atmosfariskt nedfall, korrosion, naturliga
kallor, batterier, PVC-plast, rostskyddsbehandling

Byggnader, dackslitage fran dubbar, korrosion

Krom (Cr) Metall Ja fran bildelar, sandning, betong, farg

Atmosfarisk deposition, asfaltbeldggning, fasader,
Nickel (Ni) Metall Ja sandning. Produkt vid forbrénning av fossila
branslen. Rostfritt stl.

Kvicksilver (Hg) Metall Ja Atmosfarisk deposition, industriutslapp, sandning.

Suspenderad substans . Biltrafik, Erosion av dack och vagbana, fordons-
Partiklar Ja B

(SS) och gatutvatt.

oil Olia Ja Oljeutslapp, lackage fran fordon och trafikolyckor,

erosion av dack och vagbana.
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Organisk Avgaser frdn motorfordon, industriella processer.
Benso(a)pyren (BaP) férorening (PAH16) Ja Asfalt.
Kan spridas till dagvatten via avrinning fran tak
och fasad. Belaggning pa material, takpapp,
Organisk
Antracen (ANT) férorening (PAH16) Ja pyrotekniska produkter, farger, vattentata
ytbelaggningar, gummi, gummidack, impregnerat
tra.
Fluoranten (FLUO) Organisk Nej Bekampningsmedel. Haller pa att fasas ut
fororening (PAH16) J pning ' P '
bildas oavsiktligt vid forbranning och finns i fossila
. Organisk branslen och tillférs miljon vid ofullstandig
B h | BgP J
ensp(ghijperylen (BgP) férorening (PAH16) a forbranning i till exempel koksugnsverk och
motorfordon
. Organisk . i o o
Benso(ghi)perylen fororening (PAH16) Nej Konstgras. Haller pa att fasas ut.
Bensen (Benz) Olja Ja Trafik. Forbranningsavgaser.
Bromerad difenyleter Bromerade Flamskyddande varor, exempel pa varor som kan
(PBDE 47) flamskyddsmedel innehalla PBDE &r plast- och gummimaterial i
elektrisk och elektronisk utrustning, byggmaterial,
Bromerad difenyleter Bromerade . i . 9. bygg T
(PBDE 99) flamskvddsmedel . textilier och moébelstoppning. Trots att anvandning
y Nej av manga bromerade flamskyddsmedel har
_ forbjudits inom EU finns dessa &mnen kvar i
Bromerad difenyleter Bromerade samhallet dels via import av flamskyddade varor.
(PBDE 209) flamskyddsmedel
Atmosfarisk deposition.
Atmosfarisk deposition, plastprodukter (utséndras
Di(2-etylhexyl)ftalat Ftalat, Ja frAn plastprodukter under hela dess livslangd).
(DEHP) mjukningsmedel Utslapp via avloppsreningsverk utgor en kalla for
spridning till vattenmiljo.
. . . . Véaxtskyddsmedel, avrinning frdn omraden
D D H N
iuron (Diur) erbicid © behandlade med vaxtskyddsmedel.
Avfallshantering, industriell
Hexaklorbensen (HCB) Fungicid Ja Vialls "a.n ernng |n- .us riefia processer,
Atmosfarisk deposition.
. - skyddsmedel for trévirke och papper, lader, plast,
Tributyltenn (TBT) Biocid Ja Y - . Papp ) P
gummi, tradimpregnering, konserveringsmedel.
Grundvatten, impregneringsmedel for tra,
Arsenik (As) Metalloid Ja metallvaruindustrin, fargindustrin, atmosfarisk
deposition, avloppsvatten.,
Industriella processer kan bidra till hdgre halter av
organiskt material i dagvatten. Levande och déda
Totalt organiskt kol (TOC) | Kol Ja vaxter och djur bidrar naturligt till TOC i vatten.
Utslapp fran avloppsreningsverk kan dka TOC-
nivaerna i vatten
Polyfluorerade foreningar | Syntetisk fluorerad Ja Rengdringsmedel, brandslackningsskum,

(PFOS)

forening

elektronikprodukter, atmosférisk deposition,
impregneringsmedel, ytbehandling av produkter
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sasom textilier. Haller pa att fasas ut i produkter
och brandskum.

Utslapp fran industrier som anvander PFOS i sina
processer kan bidra till spridningen.

ytimpregnering pa textilier, brandskum, avrinnings
fran tak, plaster. Industriomraden (beror i hog grad

Hogfluorerade Ja pa typ av industri)

PFAS )
amnen

Ett av de vanligaste PFAS-4mnena, som har
anvants sedan 1950-talet, &r amnet PFOS

Bildas framst som en biprodukt vid tillverkning av

koltetraklorid och bensen.
Pentaklorbensen Nej
. Det kan ocksa frigoras vid forbranning av avfall

och vid anvandning av vissa pesticider

Aven kéanda som klorparaffiner, ar klorerade raka
kolvatekedjor som anvands i kylmedel,
smorjmedel, och som tillsats i farger, plaster och
gummi

Kloralkaner Nej

Bygg- och férpackningsmaterial, potential for
langvaga atmosférisk transport. HBCD har

Hexabromcyklododekaner | Bromerade . N R . . . )
Nej upphort att anvandas vid nytillverkning men finns

HBCDD fl k | o, ..
(HBCDD) amskyddsmede dock i manga aldre produkter som fortfarande
finns kvar pa marknaden.
pH PH
N Byggmaterial som fogmassa, hydrauloljor och
Polyklorerade Bifinyleter e . deponiomraden. Kemikalieindustrier. Produktion
Organisk forening Nej . . .
(PCB) utfasades fram till 1990. Finns i gamla byggnader

men ej sannolikt fér nyexploatering.

Methyl tert-butyl ether Bensintillsats som frigdrs vid forbréanning av

isk foreni
(MTBE) Organisk férening Ja bensin.
ar en flyktig organisk férening som anvands som
I6sningsmedel, sarskilt for att avfetta metaller.
. organiska .
Trikloretylen (TCE) Nej Stora kéllor fér TCE i Europa inkluderar kemisk

halogenféreningar
industri, deponering, ytbehandling och produktion

av papper och travaror

Nonylfenoler

Alkylfenoler Ja Trafik, byggnadsmaterial.
Oktylfenol
Glyfosat &r en herbicid som anvands for att
Glyfosat Nej bekdmpa ogrds och andra odnskade vaxter. Det

anvands inom jordbruket, pa jarnvagens banvallar
och grusplaner.

Aven kanda som kortkedjiga klorparaffiner,
anvands i kylmedel, smérjmedel, och som tillsats i
Kloralkaner C10-13 Ja farger, plaster och gummi. De ar stabila féreningar
som kan bioackumuleras i miljén och ar mycket
giftiga for vattenlevande organismer.
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Det ar viktigt att ha i atanke att for schablonhalter &r osdkerheten stérre for de amnen som inte &r
standardamnen i StormTac, vilket leder till storre osakerhet i resultaten.

Vissa amnen har markerats som ”Ja” (kan finnas risk for utslapp inom omradet) i Tabell 20 utifran det faktum
att utredningen undersoker tva scenarion, vilket galler exempelvis PFOS. Det gar inte att utesluta att PFOS-
utslapp till dagvatten kan ske fran industriverksamheten vid scenario 2 (som innebar exploatering med
industrimark), och vilken sorts industri som kan etableras finns det ingen information om i dagslaget. Det
bedoms daremot vara Iag sannolikhet for etablering av industri som kan orsaka PFOS-utslapp. Sett till
enbart scenario 1 anses sannolikheten betydligt lagre och utifran endast scenario 1 hade det inte bedémts
finnas nagon risk for PFOS-utslapp (det hade darmed markerats med ett "Nej” pa PFOS i Tabell 20).

| Tabell 24 och Tabell 25 visas féroreningshalter och féroreningsmangder i dagvatten inom hela
utredningsomradet (delomrade A och B), fére och efter exploatering samt for scenario 1 respektive
scenario 2. Tabellerna visar dessutom riktvarden for totalhalter enligt kommunens dokument Riktvarden for
utslapp av férorenat vatten till dagvattensystem och recipient (Ostersunds kommun, 2023).

Markanvandning som har anvants vid berdkningarna av fororeningsinnehallet finns redovisade i Tabell 21-
Tabell 23. En stor del av taken i scenario 1 utgérs av glastak for vaxthusen, dessa redovisas separat i
tabellerna men i berakningsprogrammet StormTac utgors dessa av vanligt tak da inga schablonvarden for
just glastak finns i programmet.

Tabell 21. Markanvandningar som anvants i fororeningsberakningarna for scenario 1 for delomrade A.

Scenario 1: Markanvandning delomréde A

. . Area [ha]
Markanvandning | StormTac — - - -
Befintlig situation Planerad situation

Naturmark 150,94 82,16
Industrimark mindre férorenat 7,77

Tak (vaxthus - glas) 46,05
Tak 3,70
Parkering 2,18
Asfalt 0,31
Grus 8,76
Totalt 150,94 150,94

Tabell 22. Markanvandningar som anvants i féroreningsberakningarna for scenario 2 for delomrade A.

Scenario 2: Markanvandning delomrade A

. ) Area [ha]
Markanvandning | StormTac — - - -
Befintlig situation Planerad situation
Naturomrade 150,94 70,74
Industriomrade 72,40
Industriomréde mindre férorenat 7,77
Totalt 150,94 150,94

Tabell 23. Markanvandningar som anvants i féroreningsberéakningarna for scenario 1 och 2 fér delomrade B.

Scenario 1 och 2: Markanvandning delomrade B

Markanvandning | StormTac Area [ha]
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Befintlig situation

Planerad situation

Naturomrade 14,43 11,08
Industriomrade 2,37
Asfalt 0,98
Totalt 14,43 14,43

Resultaten i Tabell 24 visar att berdknade halter for ungefar halften av amnena 6éverskrider gallande
riktvarden for scenario 1, om inga reningsatgarder skulle vidtas. For scenario 2 ar det ytterligare nagra
amnen vars halter 6verskrider riktvardena.

Tabell 25 visar pé en tkad arlig mangd av samtliga berdknade amnen i och med planerad exploatering, om
inga reningsatgarder vidtas. Saledes ar det tydligt att rening av dagvattnet kravs. Att bade halter och
mangder i dagvattnet 6kar ar en naturlig foljd vid byggnation av hardgjorda ytor p& naturmark.

Tabell 24. Beréknade foéroreningshalter fére och efter exploatering (utan rening). Féroreningshalter som éverskrider géllande riktvarden
ar rodmarkerade. Fetmarkerade siffror markerar en 6kning fran befintlig situation till planerad situation. Notera att fér en del amnen
overskrider fororeningshalter riktvardena redan i befintligt lage.

Fororeningshalter

) B.efint.lig Planerad si.tuation Planerad si.tuation Riktvérden
Amne situation Scenario 1 Scenario 2

(o] (o] (o] et
P 16 58 200 70
N 370 1300 1300 1250
Pb 3.9 5.3 13 5.0
Cu 7.0 18 28 20
Zn 20 67 160 60
Cd 0.13 0.48 0.94 0.080
Cr 3.3 34 9.6 8.0
Ni 4.2 4.7 12 15
Hg 0.0078 0.011 0.048 0.070
SS 26000 28000 70000 25000
Qil 110 180 1500 500
BaP 0.0067 0.017 0.094 0.00017
ANT 0.0064 0.0094 0.0081 0.10
FLUO 0.050 0.11 0.14 0.0063
BgP 0.025 0.053 0.17 0.0082
Benz 0.058 0.20 0.13 1.0
BDE 47 0.00015 0.00018 0.00017 -
BDE 99 0.00018 0.00022 0.00021 -
BDE 209 0.015 0.015 0.015 -
DEHP 0.50 11 8.0 1.3
Diur 0.013 0.019 0.020 -
HCB 0.028 0.036 0.035 -
TBT 0.0017 0.010 0.12 0.00020
As 2.6 2.8 3.3 1.0
TOC 8400 10000 18000 12000
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Tabell 25. Beraknade féroreningsméangder fore och efter exploatering (utan rening). Fetmarkerade siffror markerar en 6kning fran
befintlig situation till planerad situation.

Fororeningsméangder

) Befintlig Planerad situation Planerad situation
Amne situation Scenario 1 Scenario 2
[kg/ar] [kg/ar] [kg/ar]
P 3.7 28 76
N 82 620 520
Pb 0.88 25 5.2
Cu 1.6 8.5 11
Zn 4.4 32 61
Cd 0.030 0.23 0.36
Cr 0.75 1.6 3.7
Ni 0.94 2.2 4.5
Hg 0.0018 0.0053 0.019
SS 5800 14000 27000
Oil 24 84 590
BaP 0.0015 0.0080 0.036
ANT 0.0014 0.0045 0.0031
FLUO 0.011 0.054 0.054
BgP 0.0056 0.025 0.068
Benz 0.013 0.097 0.052
BDE 47 0.000033 0.000084 0.000066
BDE 99 0.000040 0.00010 0.000082
BDE 209 0.0034 0.0071 0.0058
DEHP 0.11 5.3 3.1
Diur 0.0029 0.0090 0.0076
HCB 0.0062 0.017 0.013
TBT 0.00038 0.0048 0.046
As 0.59 1.3 1.3
TOC 1900 4900 6800

Fororeningsberakningar har aven utforts uppdelat pa de tva primara recipienterna Odensalabacken och
Torvallabacken. Figur 38 visar hur omradet har delats in for féroreningsberakningarna:

e Omradena som avrinner till Torvallabécken ar A2+A3+A4, A6, A10a och Alla
e Omradena som avrinner till Odensalabacken ar Al, A5, A7a, A8a, A9a, B1, B2, B3a och B4a.

| Tabell 26-Tabell 29 redovisas beraknade halter och manger uppdelat pa Torvallabacken och
Odensalabacken. | avsnitt 5.7 redovisas en recipientbedémning, vilken baseras pa berdknade varden i
StormTac och recipienternas kénslighet.
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Figur 38. Uppdelning av utredningsomradet for féroreningsberékningar, med omradet som avrinner till Torvallabacken och
Odensalabéacken (till vanster fore exploatering, till hdger efter exploatering).

Tabell 26. Beraknade foéroreningshalter fére och efter exploatering (utan rening) for dagvattnet som avrinner mot Torvallabéacken.
Fororeningshalter som éverskrider gallande riktvarden ar rodmarkerade. Fetmarkerade siffror markerar en 6kning fran befintlig situation

till planerad situation. Notera att for en del &mnen 6verskrider féroreningshalter riktvardena redan i befintligt 1age.

Fororeningshalter mot Torvallabacken

) B'_efint_lig Planerad si_tuation Planerad si_tuation Riktvérden
Amne situation Scenario 1 Scenario 2

[ug/] [hg/] [hg/] (o}
P 16 54 220 70
N 370 1400 1500 1250
Pb 3.9 5.1 15 5.0
Cu 7.0 19 32 20
Zn 20 68 180 60
Cd 0.13 0.50 1.1 0.080
Cr 3.3 3.0 11 8.0
Ni 4.2 4.3 13 15
Hg 0.0078 0.0085 0.054 0.070
SS 26000 26000 77000 25000
Qil 110 97 1800 500
BaP 0.0067 0.013 0.11 0.00017
ANT 0.0064 0.0099 0.0083 0.10
FLUO 0.050 0.12 0.15 0.0063
BgP 0.025 0.053 0.20 0.0082
Benz 0.058 0.19 0.081 1.0
BDE 47 0.00015 0.00018 0.00017 -
BDE 99 0.00018 0.00023 0.00022 -
BDE 209 0.015 0.015 0.015 -
DEHP 0.50 13 9.6 1.3
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Diur 0.013 0.019 0.020 -
HCB 0.028 0.038 0.036 -
TBT 0.0017 0.0052 0.14 0.00020
As 2.6 2.8 3.3 1.0
TOC 8400 10000 19000 12000

Tabell 27. Beréknade féroreningsméangder fore och efter exploatering (utan rening) for dagvattnet som avrinner mot Torvallabacken.
Fetmarkerade siffror markerar en 6kning fran befintlig situation till planerad situation.

Foéroreningsmangd mot Torvallabacken

) Befintlig situation Planerad si.tuation Planerad si.tuation
Amne [kg/ar] Scenaorlo 1 Scenaglo 2
[kg/ar] [kg/ar]
P 1.7 14 45
N 38 380 300
Pb 0.41 1.3 3.0
Cu 0.73 4.9 6.4
Zn 2.0 18 36
Cd 0.014 0.13 0.22
Cr 0.35 0.78 2.1
Ni 0.44 1.1 2.6
Hg 0.00081 0.0022 0.011
SS 2700 6800 15000
Qil 11 26 360
BaP 0.00070 0.0035 0.022
ANT 0.00067 0.0026 0.0017
FLUO 0.0052 0.032 0.031
BgP 0.0026 0.014 0.041
Benz 0.0060 0.050 0.016
BDE 47 0.000015 0.000048 0.000035
BDE 99 0.000019 0.000060 0.000043
BDE 209 0.0016 0.0040 0.0030
DEHP 0.052 35 1.9
Diur 0.0014 0.0051 0.0040
HCB 0.0029 0.0100 0.0071
TBT 0.00018 0.0014 0.028
As 0.27 0.74 0.67
TOC 880 2600 3800
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Tabell 28. Beréknade fororeningshalter fore och efter exploatering (utan rening) for dagvattnet som avrinner mot Odensalabéacken.
Fororeningshalter som 6verskrider gallande riktvarden ar rodmarkerade. Fetmarkerade siffror markerar en ¢kning fran befintlig situation
till planerad situation. Notera att for en del &mnen 6verskrider féroreningshalter riktvardena redan i befintligt 1age.

Fororeningshalter mot Odensalabacken

Befintlig

Planerad situation

Planerad situation

Amne situation Scenario 1 Scenario 2 RO
[hg/] [hg/] [hg/] (o}
P 16 64 170 70
N 370 1100 1200 1250
Pb 3.9 5.7 12 5.0
Cu 7.0 17 25 20
Zn 20 65 130 60
Cd 0.13 0.45 0.79 0.080
Cr 3.3 4.0 8.6 8.0
Ni 4.2 5.1 10 15
Hg 0.0078 0.015 0.042 0.070
SS 26000 32000 62000 25000
Oil 110 280 1300 500
BaP 0.0067 0.022 0.078 0.00017
ANT 0.0064 0.0087 0.0079 0.10
FLUO 0.050 0.10 0.12 0.0063
BgP 0.025 0.053 0.14 0.0082
Benz 0.058 0.22 0.19 1.0
BDE 47 0.00015 0.00017 0.00017 -
BDE 99 0.00018 0.00021 0.00021 -
BDE 209 0.015 0.015 0.015 -
DEHP 0.50 8.4 6.3 1.3
Diur 0.013 0.018 0.019 -
HCB 0.028 0.035 0.034 -
TBT 0.0017 0.016 0.095 0.00020
As 2.6 2.8 3.2 1.0
TOC 8400 11000 16000 12000

Tabell 29. Berdknade féroreningsméangder fére och efter exploatering (utan rening) for dagvattnet som avrinner mot Odensalabacken.
Fetmarkerade siffror markerar en 6kning fran befintlig situation till planerad situation.

Foéroreningsméngd mot Odensalabéacken

) Befintlig situation Planerad si_tuation Planerad si_tuation

Amne [kg/ar] Scenaglo 1 Scenaorlo 2
[kg/ar] [kg/ar]

P 2.0 13 31

N 44 240 220

Pb 0.47 1.2 2.2

Cu 0.84 3.5 4.6

Zn 2.3 14 25

Cd 0.016 0.095 0.15

10373223 « DVU Odensala 3:3 m.fl. | 58



\\\I)

Cr 0.40 0.85 1.6

Ni 0.50 11 1.9
Hg 0.00094 0.0031 0.0078
SS 3100 6700 12000
Oil 13 58 240
BaP 0.00081 0.0046 0.015
ANT 0.00077 0.0018 0.0015
FLUO 0.0060 0.022 0.023
BgP 0.0030 0.011 0.027
Benz 0.0069 0.047 0.035
BDE 47 0.000017 0.000036 0.000031
BDE 99 0.000022 0.000045 0.000039
BDE 209 0.0018 0.0032 0.0028
DEHP 0.060 1.8 12
Diur 0.0016 0.0039 0.0036
HCB 0.0033 0.0073 0.0063
TBT 0.00021 0.0034 0.018
As 0.32 0.60 0.59
TOC 1000 2200 3000

55 SLACKVATTENVOLYMER

Det behtvs en mdojlighet att samla upp slackvatten inom planomradet vid en eventuell brand. Det finns inga
uppgifter om forvantad brandbelastning eller eventuella krav pa slackvattenhantering fran bestallaren eller
fran exploatoéren. En dimensionerande slackvattenvolym har darfor beraknats utifran schablonvarden, utifran
féljande:

e Slackvattenflode fran brandpostuttag 1200 I/min (20 I/s), baserat pa att omradestypen ar Industri
etc, normal brandbelastning (brandsaker byggnad utan stérre upplag av brannbart material)
(Svenskt Vatten, 2020).

e Tvatimmars slackarbete.

Berakningarna resulterade i en total slackvattenvolym pa 144 m?3 inom planomradet.

Eftersom planomradet &r sa pass stort till ytan kan denna volym behéva uppnas pa flera stéllen inom
planomradet, for att ta hojd for att en brand kan spridas inom ett stort omrade. Exempelvis kan
slackvattenvolymen behova sakerstéllas inom exempelvis varje avrinningsomrade eller kvarter, beroende pa
om tat avledning behovs eller inte. Eftersom vissa delar av planomradet ingar i ett vattenskyddsomrade kan
det vara extra viktigt att sdkerstélla en slackvattenhantering som medfor att férorenat slackvatten inte
infiltrerar till grundvattnet. Det ska understrykas att volymen ar en preliminar bedémning och att denna bor
utredas vidare utifran forvantad brandbelastning och planerade brandpostuttag inom omradet.

Enligt information fran exploatérens tidigare referensprojekt kan det finnas méjlighet att vid behov anvanda
vatten fran bevattningsdammarna for slackarbete.

5.6 BEVATTNINGSVOLYMER

For att berakna hur mycket dagvatten som teoretiskt kan vara majligt att samla upp for att anvanda till
bevattning i vaxthusen har statistik 6ver manadsnederbord anvants. Normalvarden for nederbord utifran
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perioden 1991-2020 uppdelat p& varje manad har hamtats frAn SMHI (2024a), fér matstationen Ostersund-
Froson Flygplats. Dessa redovisas i Tabell 30.

| nulaget planeras dagvatten fran endast vaxthusens takytor att samlas in for att anvandas till bevattning.
Tanken &r att vattnet samlas upp i dammar varifran det pumpas till vaxthusen vid bevattning. Det kan
eventuellt bli aktuellt att anvanda aven dagvatten fran markytor. Darfor har berakningar av
bevattningsvolymer utforts dels for dagvatten fran takytor och dels for dagvatten fran markytor.

Regnvolymen som teoretiskt kan samlas upp fran takytor har beraknats med Ekvation 3-5 nedan.
Berékningarna utgar fran foljande uppgifter och antaganden:

e Pagrund av varme i vaxthusen kommer snd som faller pa taken att smalta i princip omgaende. Detta
innebar att all nederbérd forenklat har berédknats komma som regn, aven under vintern, och
sndsmaltning har inte inkluderats i berékningen.

e Eninitialférlust pa 1 mm per regntillfalle har antagits. Antal regntillfallen (med mer an 2 mm regn) har
antagits vara i snitt tre per manad, utifran statistik for i genomsnitt 41 regntillfallen under aret (for
Sundsvall som ar den mest narbeldagna orten med data) (VA-Forsk, 2006).

e Det har antagits att totalt 300 mm avdunstning sker fran bevattningsdammarna under
sommarperioden. Detta har forenklat beraknats som 100 mm/méanad under juni, juli och augusti.
Under 6vriga manader antas ingen avdunstning ske.

¢ Det har antagits att bevattningsdammarna ar sa pass stora att dess volym inte ar begransande for
hur mycket vatten som kan samlas in (sa att all nederbord kan samlas in och ingenting behéver
braddas).

¢ Ingen hansyn har tagits till 6kade nederbérdsmangder i och med klimatférandringar. Om den totala
nederbordsmangden dver aret 6kar i framtiden sa kan storre volymer &n beréknat samlas in.

Med Ekvation 3 berdknas regnmangden (i mm) per manad.

Vregn per minad,mm — Pper ménad — 3mm (3)
dar:

Pper minaa = total nederbord under manad (mm)

3 mm &r den totala initialforlusten under manaden (1 mm vid 3 regntillfallen)

Utifran beraknad regnmangd i ekvation 3 har darefter avrinningen som genereras varje manad (i m3)
beraknats med Ekvation 4.

Vregn per manad,mm . Area (mz) " (4)

Avrinningper manad,ms = 1000

dar:

Vregn per minaamm = régnméngd under méanad (mm), se Tabell 30.

@ =avrinningskoefficient = 0,9

For juni-augusti behover beraknad avdunstning fran dammarna tas med i berakningen (utifran antagen
avdunstning p& 100 mm/manad). Volymen vatten som avdunstar berdknas med Ekvation 5 och denna

subtraheras darefter fran den beraknade avrinningen fran Ekvation 4. Uppgifter om total area pa

bevattningsdammar har erhallits fran exploatoren, se information nedan.
Eper manad = Areaggmm * 0,1 (5)

Resulterande vattenvolym som teoretiskt beraknas kunna samlas in varje manad under aret samt totalt
under ett &r redovisas i Tabell 30, tilsammans med den nederbérdsdata som berdkningarna utgar fran.
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Tabell 30. Normalvérden fér nederbord for varje ménad under &ret, for perioden 1991-2020 och métstationen Ostersund-Froson
Flygplats (SMHI, 2024b). Aven den vattenvolym som beraknats kunna samlas in varje manad och totalt under aret (totalt for alla
vaxthus inom planomradet) redovisas i tabellen.

Manad Jan Feb Mar Apr Maj Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dec | Totalt
Nederbords- 20 | 18 | 22 | 24 | 39 | 64 | 80 | 73 | 46 | 42 | 33 | 33 | 503
mangd [mm]

Vattenvolym

som kan 10300| 6 100 | 7400 | 8 200 |14 400|23 700|30200(27400|17 300|15800|11900|12 000} 185000

samlas in [m3]

Foljande uppgifter har erhallits fran exploatéren om det planerade bevattningssystemet:

e Total area pa alla vaxthusens tak varifran vatten 6nskas samlas in: 45 ha

e Bevattningsdammarna berdknas ha en volym pa ca 10 000 m?3 per 10 ha vaxthus, vilket innebar
en total volym p& 45 000 m? for alla bevattningsdammar

e Vattenbehovet for bevattning kan bli mellan ca 556 000 - 835 000 m?/ar (beroende pa groda)
vilket blir i snitt ca 46 000 - 70 000 m3/méanad

e Utover dagvattnet som kan samlas in sd kommer dammarna att fyllas upp med processvatten
for att erhalla tillrackligt med vatten for bevattning.

o Det ar mgjligt att ha en meteorologisk styrning for dammarna, vilket innebar att de fylls upp med
mindre processvatten infor stora regntillfallen (eller téms helt eller delvis). Darmed antas det
alltid kommer finnas tillrackligt med plats i bevattningsdammarna for att samla in allt dagvatten
fran vaxthusens takytor.

Vattenvolymen som beraknas kunna samlas in varje manad fran vaxthusens takytor har presenteras i Tabell
30. Den volym som kan samlas in per manad varierar Gver aret och ar som minst i februari (ca 6000 m3) och
som storst i juli (ca 30 000 m3). Variationen 6ver aret ar en naturlig féljd av att nederbérdsméangden varierar
over aret, den ar storst i juli och minst i februari (se Tabell 30).

Den vattenmangd som beraknas kunna samlas in varje manad understiger det genomsnittliga vattenbehovet
per manad. Det totala vattenbehovet for ett ar varierar mellan 556 000 - 835 000 m?/ar beroende pa val av
groda. Den totala insamlade vattenvolymen pa 185 000 m3/ar utgor ca 30 % av 556 000 m3 respektive ca
20% av 835 000 m3/ar. Darmed kommer den totala arliga vattenvolymen som kan samlas in fran dagvatten
kunna utgéra ca 20 - 30 % av bevattningsbehovet berdknat dver ett ar.

5.7 RECIPIENTBEDOMNING

Paverkansbedémning har gjorts for primarrecipienterna Torvallabacken och Odensalabacken samt
sekundarrecipienten Storsjon. Overbacken som &r skyddad i Lillsjons naturreservat och namns sarskilt i
uppdragsbeskrivningen paverkas inte av exploatering inom utredningsomradet, vilket har redogjorts tidigare i
kapitel 4.3.

Berakningar av hydrologisk effekter pa recipienterna har inte genomférs i denna utredning. Bedémningen ar
att effekterna pa recipienterna kan vara av obetydlig art (se avsnitt 7.1 och 7.2.3), men behover utredas
vidare senare i projektet for att faststéllas.

5.7.1 Relevant lagrum

En statusforsamring, alternativt en méatbar haltokning i lagsta statusklass for miljéfarliga &mnen, utgor en
otillaten férsamring enligt vattenforvaltningsférordning (2004:660). En sadan otillaten férsamring mats per
representativ station for miljofarliga amnen, vilket innebar en sa pass stor del av vattenférekomsten att den
utgor en representativ del av vattenforekomsten. Statusbedémning for miljofarliga &mnen bedéms utifran
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gransvarden i Havs- och vattenmyndighetens féreskrift 2019:25 (HVMFS 2019:25), som finns for
arsmedelvarden och/eller maximala halter vid enskilt mattillfalle. For naringséamnen finns i HYMFS 2019:25
beskrivning pa hur man raknar ut platsspecifika gransvarden utifrdn naturligt referenstillstand, vilka anvands
for att jAmféra mot ett medelvarde av alla representativa stationer i vattenférekomsten.

Miljokvalitetsnormer enligt HYMFS 2019:25 finns aven for hydrologiska forhallanden (hydrologisk regim).
Otillaten forsamring far heller inte ske fér hydrologisk regim.

5.7.2 Berékningsmetodik

For att bedéma paverkan av dagvattnet pa recipienterna har berékningar genomforts for att uppskatta
haltpaslagen som utslappen medfor och den statusklassning de resulterar i. Paverkansbedémning har gjorts
for primarrecipienterna Torvallabacken och Odensalabacken samt sekundarrecipienten Storsjon.

Fororeningsberakningar har utforts i dagvatten- och recipientmodellen StormTac, dér utslappshalter i
dagvatten efter rening har anvants, se avsnitt 6.5. For att uppskatta nuvarande halter i backarna har matdata
erhallits fran SLU:s MVM Miljodata. Analysresultat av naringsamnen i samtliga recipienter har erhallits fran
perioden 2020 — 2022 (backarna) samt 2023 (Storsjon), men uppmaéatta halter av sarskilda fororenande
amnen (SFA) och prioriterade &mnen saknas for berorda recipienter. For att fa en uppfattning om nuvarande
halter i backarna har darmed matdata inhamtats fran matstation Tysjoarna/Semsan, ca 9 km fran berort
omrade. Matstationen ar belagen i Semsan, strax nedanfor utloppet fran Tysjoarna. For matstationernas
placeringar och vilken information som hamtats fran vardera matstation, se Figur 39.

71

“|Tysjéarna/Semsan| /7
SFA och prioamnen

)

Kyrkés gamla kyrka

nnnnn

Odensalabacken [
Naringsamnen

Torvallabacken
Naringsamnen

\

0 2 4 6 km
e vy o by vy g | | | LANTMATERIET
Skala 1:65 000, SWEREF 99 TM, RH 2000.

Figur 39. Placering av métstationerna i férhallande till planomradet, samt vilken data som hamtats fran stationerna.

Matvarden fran Tysjoarna/Semsan bedoms vara basta tillgangliga data d& uppmétta halter av SFA inte finns
i backarna. Semsan ar belagen relativt langt fran Torvallabacken och Odensalabacken, men bedoms anda
kunna ge en indikation av nuvarande halter i backarna eftersom an paverkas av liknande markanvandning
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och ligger pa ungefar samma hojd dver havet. Att anvanda matvarden fran Semsan bedéms ge en béttre
beddémning &n att endast rakna haltpaslag utan hansyn till nuvarande halter.

For Storsjon har resonemang forts utifran beraknat haltpaslag i sjon utan hansyn till nuvarande halter,
eftersom ingen representativ station har hittats.

Medelvattenforingen i recipienterna har hamtats frin SMHI:s Vattenwebb (SMHI, 2024b) och motsvarar det
flode som modellerats for backarnas utlopp i Storsjon och Storsjons utlopp i Indalsélven. Flddet som anvénts
vid berékning ar darmed hogre &n det som kan forvantas vid aktuell plats for utslappen men bedéms ge en
indikation for flodet i recipienterna.

Enligt foreskrift HYMFS 2019:25 beskrivs miljstatus av sarskilda fororenande amnen (SFA) och prioriterade
amnen via arsmedelhalter. Undantag finns for ett urval av amnen/foreningar dar enskilda mattillfallen
utvarderas mot en maximal tillaten koncentration. De gransvarden som rader for relevanta SFA och
prioriterade &mnen ses i Tabell 31. Paverkan av recipienter och miljokvalitetsnormer redovisas vidare i
avsnitt 7.1.

Tabell 31. Gallande gransvarden for &rsmedelvarde samt maximal halt i enheten pg/l.

Gransvarde (ug/l)

Amne Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni BaP Antracen Fluoranten PBDE TBT As
MKN Medel 1,2 05* 55* <0,08* 3,4 4* 0,00017 0,1 0,0063 0,0002 0,5
MKN Max 14 - - <0,45** - 34 0,27 0,1 0,0063 0,14** 0,0015 7.9

*biotillgénglig halt
**galler for hardhetklass 1 (<40 mg CaCO3/l) vilket ar den lagsta gransen
**\/ardet avser summan av kongener av pentabromdifenyleter med nummer 28, 47, 99, 100, 153 och 154

Gransvardena for metaller avser 16st koncentration, det vill sdga den upplésta fasen i ett vattenprov som
erhallits genom filtrering. | den méatdata som hamtats for att beskriva nulaget samt i StormTac anges en
totalhalt, vilket innebar en 6verskattning gentemot gransvardet. For metallerna koppar, zink, nickel och bly
avses biotillganglig koncentration nar det géller a&rsmedelvarden for inlandsvatten. Det saknas analyser av
stodparametrar for att berékna biotillganglig halt, varvid dessa halter 6verskattas ytterligare.

Naringsamnen i sjdar och vattendrag ska enligt HYMFS 2019:25 generellt klassificeras genom att
parametern totalfosfor beraknas och uttrycks i EK. For klassificering med avseende pa fosfor i vattendrag
kravs hojddata, vilket har erhallits fran Lantmaéteriets Min karta (+305 vid bagge matstationer). For
klassificering med avseende pa fosfor i sjoar kravs medeldjup, vilket har erhallits fran SMHI (17,3 m) (SMHI,
2024).

6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering &r att:

e Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak.

o Dagvattenfldden ska begransas genom i férsta hand att undvika onddiga hardgjorda ytor, och i
andra hand genom infiltration och fordrgjning.

o Dagvattnets féroreningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.

Dagvattenhanteringen inom planomradet kan utformas pé olika satt och med flera mojliga kombinationer av
dagvattenldsningar. | detta skede har ett principiellt forslag pa dagvattenhantering tagits fram, vilket behéver
utvecklas vidare i samband med att planerad exploatering planeras mer detaljerat.
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I avsnitt 6.1 redovisas den principiella systemldsningen for dagvattenhantering inom planomradet och i
avsnitt 6.2 beskrivs principer for foreslagna Idsningar.

6.1 SYSTEMLOSNING
Dagvattenhanteringen inom planomradet behéver uppna foljande:
e FOrdrojning av:
o 2-arsregn inom varje fastighet dvs. kvartersmark (samt rening)
o 10-arsregn pa allméan platsmark inom huvudomradet (Omrade A)
o 20-arsregn pa allman platsmark inom delomrade 2 (Omrade B)

e Sa stor mangd dagvatten som mojligt ska nyttjas for bevattning i vaxthusen, utan att hydrologin
paverkas negativt.

e Dagvattnet ska minst renas ned till gallande riktvarde eller befintlig situation, vilket WSP har tolkat ar
beroende pa vilken av dessa som ar lagst.

o Det ska finnas en mgjlighet att hantera slackvatten vid handelse av brand

e Syftet ar att uppna en oférandrad hydrologi, med avseende pa bade mangd och kontinuitet, i
nedstroms liggande vatten och omraden

| Figur 40 redovisas den totala ytan som kravs for bevattningsdammar inom planomradet, utifran att de har
en total volym p& 45 000 m3 (se avsnitt 5.6). Ytanspraket redovisas utifran tre olika djup pa
bevattningsdammarna (5 m, 10 m och 15 m) vilket har uppskattats utifran fotografier fran ett tidigare
referensprojekt fran exploatoren. Morkbla yta i Figur 40 &r total yta som kravs inom planomradet for att
erhalla bevattningsdammar med volymen 45 000 m2. Troligen kommer det vara mest lampligt att anvanda
flera bevattningsdammar, som placeras utspridda intill véaxthus A, F, G och H inom lilamarkerade ytor.
Bevattningsdammarnas storlek i forhallande till den exploaterade ytorna inom kvartersmarkerna dar
vaxthusen planeras far inte plats idag. Kvartersmarkens ytor kommer darfor att behova utokas, vilket medfor
justeringar gallande redovisade fléden och fordréjningsvolymer i denna utredning.

De ytor som &r markerade som lila enligt Figur 40 anses lampliga for utdkad kvartersmark for
vaxthusverksamheten. Ytansprak for bevattningsdammarna kan ses som beslutfattande redskap for att se
om och vart anlaggningarna far plats i forhallande till planerad exploatering. | tidigare referensprojekt &r
bevattningsdammarna placerade 6ver markytan med upphéjda vallar runtom. Troligen kan samma l6sning
bli aktuell i detta fall, eftersom vatten endast planeras samlas in fran takytorna kan dammarna vara over
marknivan.

Bevattningsdammarna samlar in, magasinerar och ateranvander dagvatten fér bevattning. Eftersom dessa
dammar ar upphojda och inte har direkt kontakt med marknivan, bidrar de inte till markens hydrologi eller det
naturliga flodet av vatten i omradet. For att stiarka naturvarden och skapa en blagron I6sning foreslas att
dammarna kopplas till markbundna dppna dagvattensystem (se Figur 48 i avsnitt 6.2.3). En annan designidé
ar att omge dammarna med gronska for att skapa ekologisk funktion och férbattra den visuella kopplingen till
omgivningen. Vid behov av tdmning av 6verskottsvatten leds detta kontrollerat till dagvattendammar och
diken via meteorologiskt styrda system (se avsnitt 6.2.4). Dessa 6ppna dagvattenldsningar hanterar vatten
for rening och fordrojning innan det nar den naturliga hydrologin.

Figur 41 redovisar en skiss av lampliga ytor for dagvattenanlaggningar inom planomradet (lila markeringar),
vilka ar uppdelade pa de olika delomradena. Ytorna anses mer lampliga da vattnet med hjalp av sjalvfall har
mojlighet att avrinna till de foreslagna ytorna fran narliggande delomraden, De lila ytorna langst i s6derlig
riktning har stérre majlighet att rena och fordréja vatten fran alla delomraden inom respektive delomrade A
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och B. Ytorna korsar inga naturvardesklassade omraden eller eventuellt tillkommande omraden for
infrastruktur som vagar eller ledningar, som &r kdnda for denna utredning.

TECKENFORKLARING

1 Delomrade A
 Delomrade B
i_ 1 Utokade del av delomrade efter skiss
[ Indelning kvartersmark
i 1 Indelning allmén platsmark
[J vaxthus
Tak
M Grusvag
Parkering
M Industrimark
[ stillverksomrade (A5, A6)
B Ytor [ampliga for placering av
bevattningsdammar.

§
Ytansprak for bevattningsdammar:

Bevattningsdamm I
3000m2, 15m djup

Bevattningsdamm I
4500m2, 10m djup

Bevattningsdamm
9000m2, 5m djup

4‘45

af,
. I
S 1' ’ >\
= ; e —— VERKSMON

Figur 40. Lampliga ytor for bevattningsdammar (lila) samt totalt ytansprak for bevattningsdammar inom planomradet (blatt, utifran tre
olika djup och att de har en total volym pa 45 000 m3). Slantlutning p& dammarna &r inte inkluderad i berakningen av ytansprak.

Nagra exempel pa dagvattenanlaggningar som kan vara aktuella inom planomradet ar dagvattendammar
och diken. Detta eftersom dessa ar 6ppna dagvattenlosningar (vilket ar i enlighet med kommunens riktlinjer,
se avsnitt 2) ar 6nskvart d& de har god reningseffekt och relativt begransat skotselbehov. Aven andra typer
av anlaggningar kan vara aktuella och bor utredas vidare i kommande skeden.

| Figur 41 redovisas aven den totala ytan som skulle krévas for dagvattendammar inom respektive
delomrade, utifran att erforderlig fordrojningsvolym ska uppnéas. Dammarna redovisas i figuren med ett djup
pa 1 m for samtliga dammar samt aven med ett djup pa 5 m for takavvattning fran vaxthusverksamheten
inom delomrade Al och A2+A3+A4. Dessa dammar har redovisats med ett djup pa 5 m for att underlatta
jamforelse mellan ytorna vid Figur 40 for bevattningsdammar, vid eventuell kombinerad systemlésning dar
fordréjningsdammarna och bevattningsdammarna samspelar. Ett djup pa 5 m ar egenlitgen troligen for stort
for en dagvattendamm och kan behova beraknad vidare vid eventuell kombination av bevattningsdamm och
fordréjningsdamm for takavvattningen. Huruvida dammarna kan kombineras behéver utredas vidare med
tanken pa deras tekniska forutsattningar och kraven pa att flodet vid exploatering eventuellt ej far forandra
nedstrémliggande vattendrags geologiska och hydrologiska férutsattningar.

Redovisade ytransprak i figuren har inte ndgon slantlutning, vilket kommer att behtva beréknas med i
senare skede av projektet vid bedémning av ytansprak for foreslagna dagvattenanlaggningar.
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TECKENFORKLARING

"1 Delomrade A
i_1 Delomrade B
i_ 1 Utdkade del av delomrade efter skiss
[ Indelning kvartersmark
i1 Indelning allmén platsmark
[J vaxthus
Tak

- W Grusvig

I Parkering

M Industrimark

[ stallverksomrade (A5, A6)

[ Ytor lampliga for placering av
bevattningsdammar.

B Ytansprak for fordréjningsdammar

- Fordréjningsdammar 5m djup

' Al Parkering & Asfalt (51)
- Al Naturmark (1)
B riakesn

= A2+A3+Ad Parkering & Asfalt (S1)

= A24A3+Ad Naturmark (S1)
A2+A3+A4Tak (1)
Fordrojningsdammar 1m djup
== Al Parkering & Asfalt (S1) - A
= Al Naturmark (S1) ey
I Ak 51 - A7a
- ASa
[— ) : o
[ A2+A3+A4 Parkering & Asfalt (S1) - Al0a
= A2+A3+A4 Naturmark (S1) - Alla
Ll

-AZM3+MT* (1)

- N

Figur 41. Lampliga ytor for fordrojning- och reningssdammar (lila) samt ytansprak for dagvattendammar (blatt, utifrdn erforderliga
fordrojningsvolymer och tva olika djup pd dammar). Slantlutning pd dammarna &r inte inkluderad i berékningen av ytansprék.

Foreslagen dagvattenhantering redovisas bade enligt Figur 42 genom ett boxdiagram samt Figur 43 med en
illustration med férslag pa placering och hur vattnet rinner genom utredningsomrédets olika delar till
utslappspunkt.

Rening och
T f’fﬂd rdjning i
dagvattendamm
kvartersmark A1, A2, e
A3 och M. \ Avrinning via kvartermark,
takrinnor och grins behover ses P
DV-ledningar over R ing ti
dagvattendamm pa Avledning till
allman platsmark fér respektive
Rening och ?t:lrlllgg.aref_ krav [ ;ecrliz:fi;t \';Ia ’
Avtinning via fordrojning i I-?Iamjmgg or& ?;&p pt ?k
D tten fr d dagvattendamm “e TG [ haturma
Bzl passande for A regn eller 204rs

inom kvartermark

parkering och grusytor — inlopp i mark
kvartersmark A1, A2, och
A3 och A4. DV-ledningar

regn for B. ¢

Rening och

AT férdréjning i
Avrinning via -~
dagvattendamm
passande
Dagvatten fran évrig W ad inlopp i mark
kvartersmark A5, A6, och
B1 och B2 DV-ledningar

Figur 42. Boxdiagram dver systemldsning for dagvattenhantering. Bla boxar avser 2-ars regn.

Boxdiagrammenet enligt Figur 42 visar i steg 2, gra rutorna for kvartersmarken dar vattnet dar dagvattnet
avrinner via ett teknisk dagvattensystem i steg 2 (som behéver utformas i detalj efter att utformningen och
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placeringen av exploateringen faststallts). Dagvattnet rinner vidare till dagvattendammar inom kvartersmark i
steg 3 for vidare avrinning till dagvattendammar inom den allménna platsmarken i steg 4. Denna
dagvattendamm ar en kompenserande tillganglig volym for vattenvolymer mellan 2-ars regn och 10-ars regn
for delomrade A samt vattenvolymer mellan 10-ars regn och 20-ars regn enligt krav fran Ostersund
kommuns dagvattenpolicy. Dagvattendammar inom kvartersmark anlaggs och férvaltas av fastighetségaren
och dagvattendammar inom allmén platsmark anléggs och férvaltas av kommunen om ingen annan
overensstammelse rader.

Enligt Figur 43 har dagvattendammar for kvartersmarkerna Al, A2+A2+A3 placerats som tidigare ndmnds
pa allméan platsmark. Detta bor ses dver mellan exploatéren och kommunen géllande méjligheten att nyttja
fordrojningsvolymen inom den allmanna platsmarken, samt 6vriga fragor som nyttjande av mark,
tilkommande drift och underhall.

Dagvattendammarna (ej bevattningsdammar) som illustrerats enligt Figur 43 har aven storleken for att
hantera den reningseffekt som redovisats i kommande kapitel 6.5. | berédkningsprogrammet fér rening
StormTac har ett djup pa 1m anvants vilket aven ar samma djup som redovisats for fordrojningsdammarna i
detta kapitel. Volymen som anvands finns redovisad enligt tidigare kapitel 5.3.

TECKENFORKLARING

] Delomrade A § i
[] Delomrade B 4
[] Indelning kvartersmark inom A och B,
resterande mark ar allman platsmark
i1 Indelning delomréden inom A och B
[ vixthus
Tak
I Grusvig
Parkering
B Industrimark
Stallverksomrade (A5, A6)
<~ Flode dim regn
Utloppspunkt/berakningspunkt
— Grans mellan ARO mot olika recipienter
[ Fordréjning allmén platsmark Komp.
[l Fordrojning av exploaterad kvartersmark
< Teknisk avledning av dagvatten

s

o [y

1 VERKSMON

s
Figur 43. Exempel pa dagvattenhantering inom utredningsomradets delomraden A och B for ytor med planerad exploatering med
rening- och férdréjningsdammar.

Systemldsningen visas 6versiktligt d& utformningen ej ar faststalld och kan férandras efter avstamningar
med exempelvis VA-huvudmannen och kommunen (gator och parker) foér den allménna platsmarken. Darfor
ar deras synpunkter viktiga att inkludera vid vidare arbete med systemlésningen fér dagvattensystemet for
tilltdnkt exploatering.

Redovisad systemldsning ar framtagen efter befintliga markhdéjder. | ett senare skede behéver marken
anpassas tillsammans med dagvattensystemet for att sakerstélla att dagvattnet rinner mot féreslagna
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dagvattenanlaggningar, vatten inte ansamlas mot byggnader och entreér i synnerhet samt inte blockerar
framkomlighet fér raddningsfordon. For att raddningsfordon ska kunna ta sig fram &r det maximala
vattendjupet pa viktiga vagar och platser hégs 0,2 m. Vissa fa raddningsfordon kan dven kéra vid 0,3m djup
men detta ar inget som rekommenderas. Marken framfor fasader bor luta minst ca 3% de fem forsta
metrarna. Mer exakt hojdsattning och lagsta bebyggelsenivad kommer att behova utvarderas vidare i
framtiden.

Pa grund av hdga uppmatta grundvattennivaer i omradet bedéms det som nodvandigt att
dagvattenanlaggningarna anldggs med tat botten for att undvika inlackande grundvatten, och séakerstélla
tillracklig volym for det dimensionerande dagvattenvolymen. Dessutom behovs tat botten pa grund av kraven
pa slackvattenhantering (se kapitel 5.5) for samtliga dagvattenanlaggningar, for att sakerstélla att recipient,
inklusive ytvattentakten, inte paverkas av fororeningar fran anlaggning. Dock finns det risk for
bottenupptryckning pa grund av de héga grundvattennivaerna. Detta bor utredas i ett senare skede.

| systemlosningen enligt Figur 43 redovisas utslapp via spridning fran dagvattendammarna pa allman
platsmark. Detta for att efterlikna de naturliga férhallandena som finns idag. Detta kan konstrueras pa olika
satt med flera utslappspunkter via dagvattenledningar eller diken som kan damma over. Ett annat alternativ
ar att ersatta de ljusbla boxarna i bilden som ar dagvattendammar till storre diken som kan tillatas att
dammas 6ver vid storre regn eller mojliggora infiltration direkt vid mindre regn. Ytanspraket enligt Figur 43
behdver daremot ses dver vid val av andra fordréjningsanléaggningar an dagvattendammar.

Gallande sndsmaltning bor sndupplag placeras i narheten av dagvattendammar for att vattnet vid
smaltningsprocessen skall kunna rinna ner mot féreslagna anlaggningar. Sno fran smutsigare ytor som grus
och parkering bor inte placeras mot de dagvattendammar som eventuellt kommer att anvandas som
bevattningsdammar, efter nskemal av bestallaren. Snosmaltning medfor stdrre risk for igensattning i det
tekniska dagvattensystemet vilket kan behdva underhall framst under varen. Vid tidpunkt for tjale minskas
infiltrationskapaciteten foér de dagvattenanlaggningar som konstrueras utan tat botten.

Systemldsningen har anpassats for att vattnet ska rinna mot samma recipient fére som efter exploatering.
Dar avrinningsomradena har andrats vid dimensionerande regn med avseende pa det tekniska
avrinningsomradet, har flodet begransats till det vid befintliga forhallanden for att inte medféra risker mot
kénsliga trummor och vattendrag nedstroms.

Som framgar i avsnitt 3.3 har den tidigare geotekniska utredningen inte inkluderat en bedémning av markens
infiltrationskapacitet inom omrédet. Enligt uppgifter fran SGU har marken inom planomradet lag
genomslapplighet dar jordarten utgors av moranlera eller lerig moran och medelhdg dar jordlagret bestar av
moran (SGU, 2024c), se Figur 6.

6.2 TEKNISKA LOSNINGAR

| avsnitt 6.2.1- 6.2.3 nedan redovisas principer for de dagvattenanlaggningar som foreslas inom
planomradet.

6.2.1 Dike

Diken kan utféras som 6ppna eller makadamfyllda, se principskisser i Figur 44. Ett 6ppet dike har storre
kapacitet men kraver att slantlutningen anpassas sa att diket kan underhallas. Slantlutning och utformning ar
aven viktigt av sakerhetsskéal. Nar det galler underhall s& behover grasdiken klippas regelbundet for att
kapaciteten ska kunna bibehallas. Det ar dock en fordel om graset ar nagot hogre an en klippt grasmatta
eftersom mer fastlaggning av partiklar d& sker samt att avrinningen blir trégare. En slantlutning pa 1:3 eller
flackare ar att foredra for 6ppna diken, men detta beror dven pa hur djupt diket &r.
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| ett makadamfyllt dike kan en dréaneringsledning laggas i botten for att sdkerstalla att diket téms mellan
regntillfallena. Kapaciteten i ett makadamdike uppgar till ca 30% av fyllningsvolymen eftersom
vattenvolymen utgors av halrummen i makadamfyliningen. Ovanpa diket kan grasytor anlaggas om
genomslapplig matjord anvands. Diket kan &ven forses med brunnsintag vid sidan och hdgre &n dikesbotten.
Brunnen fungerar d& som braddintag nar diket gar fullt. Makadamen klds med geotextil for att inte den
dranerande formagan i krossmaterialet ska minska. Med tiden, beroende pa belastning, kan dock delar av
makadamlagret behéva gravas om eftersom den hydrauliska férmagan avtar gradvis (VA-guiden, 2024a).

7©7VA-ggic;,ien R:f’l&b,

Figur 44. Principskiss for dike (6ppet dike éverst och makadamfyllt dike nederst). lllustration: VA-guiden.

6.2.2 Dagvattendamm
Dagvattendammar kan utféras bade som vatdammar och torrdammar.

Vatdammar kan fordroja och rena stora volymer vatten och brukar vanligtvis anlaggas i slutet av ett
dagvattensystem. | Figur 45 visas en principskiss for en vatdamm. Reningen i vatdammar varierar beroende
pa exempelvis maojligheterna till sedimentation. Avskiljning av suspenderat material (partiklar) kan uppga till
mellan 65% och 90%. Med kompletterande vegetationszon avskiljs ofta fosfor och tungmetaller val. Dammar
kan ge mervarden i form av exempelvis 6kad biologisk mangfald och estetiska varden. Ett generellt
rekommenderat ytbehov for en vatdamm ar 1,5-2,5% av hardgjord avrinningsyta (SVOA, 2024a) (VA-guiden,
2024b).

Sedimentations- Grund Grund vegetations-
damm Hégvattenniva vegetationszon ~ terrass Reglerbrunn

Figur 45. Principskiss for vatdamm. lllustration: WRS (SVOA).

Torrdammar &ar nedsankta gronytor som kan anvandas for att férdroja och i viss man rena héga
dagvattenfloden. Vid hoga floden bildas en tillfallig vattenspegel och vattnet férsvinner successivt da
tillrinningen avtar och vattnet infiltrerar ner genom markytan, alternativt leds bort via ett dike eller annat strypt
utlopp. Rening sker framfor allt genom att partikelbundna féroreningar sedimenterar. Om anlaggningen téms
genom att vattnet infiltrerar i marken kan &ven lésta féroreningar avskiljas (SVOA, 2024b).

10373223 - DVU Odensala 3:3 m.fl. | 69



\\\I)

6.2.3 Takavvattning mot damm

Enligt Wa3rm har takavvattning mot damm byggts for liknande projekt i sédra Sverige. Dar har regnvatten
frdn vaxthustaken runnit ner och ansamlats i forstarkta hangrannor. Via hangrannorna leds vattnet till
forstarkta invandiga stuprér som ar integrerade med vaxthusets pelare, se Figur 46.

Forstarkta invandiga N 3 \ T

stupror

Som leder vatten till

ledningssystem ) |

inne pa vaxthusets golv. o ' B ' i [
. {

Forstarkta hangrannor h

Som gér efter takets langsidor “4)1; G

©—0—6
6200

gutterheight

Top of
endgable wo

Groundlevel

g

-

1050

Figur 46. Systemldsning for omhandertagande av dagvatten fran vaxthustak till ledningsnat. BI& pilar visar vattnets vag fran takets
hangrannor till ledningsnét (Bildkalla: (Wa3rm, 2024)).

Stupréren ar darefter ansluten till ett ledningsnat under vaxthusets grund. Ledningsnétet transporterar
vattnet vidare till bevattningsdammarna dar det lagras, se Figur 47. N&r bevattning behdvs anvands det
lagrade vattnet fran dammen, som pumpas in till vaxthuset for bevattning (Wa3rm, 2024)

o

~—line @63 from pump to bassin
‘provnded by Brinkman

approx. 12m

ROBDOOX®

o -
=
2x @400 x 1x @500

Coupling line @160 SN4 approx. 75m

RAINWATER BASSIN

)OR®®

Figur 47. Systemlgsning for omhandertagande av dagvatten frén ledningsnat till bevattningsdammar. Bl pilar visar vattnets vag fran
ledningsnat till bevattningsdammar (Bildkalla: (Wa3rm, 2024))
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For att hantera eventuella dverflédes situationer vid stdrre regn finns méjligheten att ttmma
bevattningsdammen via ledningsnét till en intilliggande vatdamm/dagvattendamm. Témningen styrs av ett
meteorologiskt styrsystem, som beskrivs narmare i avsnitt 6.2.4, och aktiveras vid behov baserat pa
prognoser om kommande nederbord. Vattnet fran bevattningsdammen leds vidare till nedstréms belagen
vatmarksdamm (se Figur 45), dar det hanteras genom kontrollerad infiltration 6ver tid (dock ej for omraden ar
jorden &r tat). Detta minimerar risken for dversvamningar och sékerstéller en hallbar avrinning. | Figur 48
visas en principskiss for hur vattnet transporteras fran tak till bevattningsdamm och vidare till
dagvattendamm om behov skulle uppkomma.

Markniva

Meteorologisk styrning 0
Bevattningsdamm

Figur 48. Principskiss for vattnets vag fran tak till bevattningsdamm och fran bevattningsdamm till dagvattendamm.

6.2.4 Meteorologisk styrning

Meteorologisk styrning har till syfte att vara ett proaktivt system fér dagvattenhantering. Ett system som
optimerar anvandningen av dagvatten samtidigt som det férebygger 6versvamningar pa grund av kraftiga
regn.

De foreslagna bevattningsdammarna som visats tidigare i figur 43 som fordrdjningsytor fér exploaterad
kvartersmark har en liknade funktion som ett fordréjningsmagasin for ateranvandning av dagvatten.
Bevattningsdammarna samlar in dagvatten frn vaxthustaken och ateranvander for bevattning av grodor.

For att sakra att dammarna inte dversvammar vid kraftiga regn kan ett styrsystem anvandas for att reglera
nivan av vatten i bevattningsdammarna. Vid torra perioder med mindre nederbord da erforderlig volym inte
finns att tillga i bevattningsdammarna foreslas vaxthusen anvanda processvatten for bevattning av grodor.
Syftet ar att anvanda sa lite processvatten (vatten via ledningar som kommer till omradet) som magjligt vid
bevattning.

Tekniken styr vattennivan i bevattningsdammen genom inkoppling av en ventil eller pump som ansluten till
en noggrann algoritm for vaderprognos som kan forutsdga nederbdrd och behov av processvatten. Om
vaderprognosen skulle visa pa att stora mangder nederbord ar pa ingang kan styrningen sékerstalla att plats
finns i bevattningsdammen genom att tomma till intilliggande vatdamm déar vatten kan hanteras, infiltreras
och renas. Detta ar dock beroende pa témningsflodet da vattnet aven kan rinna igenom och inte hinna
infiltreras. Daremot kan vattnet efter dagvattendammen rinna ut via spridning till naturmarken, dar vattnet ka
infiltreras ner i marken. D& vaderprognosen visar pa torra perioder behover inte systemet tomma
bevattningsdammen. Styrningen sékerstéller att det har tillracklig kapacitet fér lagring av dagvatten. Nar
systemet identifierar nésta kraftiga nederbdrd, kommer vattnet att slappas ut for att skapa tillrécklig
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lagringsvolym (Wavin, 2022). Styrsystemet fér meteorologisk styrning behéver stammas av med
exploatoren.

6.3 SLACKVATTENHANTERING

I avsnitt 5.5 har en slackvattenvolym p& 144 m?3 berdknats. For att hantera slackvatten vid handelse av en
brand behdver denna volym kunna magasineras tillfalligt, i stallet for att ledas ut till recipienterna déar det
annars kan sprida féroreningar. Volymen kommer behdéva uppnas pa flera stallen inom planomradet
(exempelvis varje avrinningsomrade eller kvarter, se vidare i avsnitt 5.5). Eftersom vissa delar av
planomradet ingar i ett vattenskyddsomrade kan det vara extra viktigt att sakerstélla en slackvattenhantering
som medfor att férorenat slackvatten inte infiltrerar till grundvattnet.

For att minska risken for spridning av fororeningar rekommenderas det att uppsamling av slackvatten sker sa
nara kallan som mdjligt, dvs nara omraden dar brandrisk finns. Dagvattenanlaggningar kan utformas pa ett
satt s att de kan anvandas till slackvattenhantering, utformningen beror pa typen av anlaggning. Men
generellt géller att en avstangningsmajlighet kravs for att vattnet ska kunna magasineras tillfalligt och sedan
pumpas bort/saneras. For exempelvis dammar sa utfors de med avstangningsventil i utloppet. Genom att
utloppen sténgs vid en brand magasineras sléackvattnet i dammarna dér det kan omhandertas efter att
slackarbetet ar avslutat. Det ar aven viktigt att dagvattenanlaggningar som ska omhanderta slackvatten
utfors med tat botten sa att slackvatten inte infiltrerar i marken. Det bor ses Gver var i systemet som
omhandertagande av slackvatten sker, t ex det ar fordelaktigt om det inte sker i stora dammar eftersom det
da finns en risk att stora vattenmangder fororenas vilket innebér ett storre saneringsarbete.

Det behover sékerstallas att dagvattenanlaggningarna har kapacitet att omhanderta slackvattnet. Men det ar
samtidigt 1ag sannolikhet att ett dimensionerande regn sker (sé att dammar eller andra
dagvattenanlaggningar blir fulla) vid samma tillfélle som en brand.

6.4 DAGVATTENHANTERING UNDER BYGGSKEDET

Byggskedet ar en stor killa till sediment i dagvattensystemet och darfor bor en héllbar dagvattenhantering
anlaggas tidigt i byggskedet, for att omhanderta dagvattnet under hela byggtiden. Under byggtiden &r det
byggherren som &ar ansvarig for att dagvattnet, och &ven snén, omhandertas.

Enligt kommunens tekniska handbok (Ostersunds kommun, 2022b) bér dagvattnet huvudsakligen hanteras
lokalt under byggprocessen. Atgarder ska vidtas for att astadkomma effektiv avskiljning av sand, slam,
fororeningar och eventuell olja innan vatten slapps ut fran byggomradet.

Om fordon kan komma att kora 6ver dagvattenlésningarna ar det viktigt att vidta lampliga atgarder for att
forhindra att de kors sonder eller kompakteras. Det ar aven viktigt att tinka pa att korspar kan skapa tillfalliga
rinnvagar vid kraftiga regn.

Har ar ndgra exempel pa hur dagvatten kan omhandertas under byggskedet (Ostersunds kommun, 2022b):

e Anlaggning av de permanenta dagvattenatgarderna forst s dagvattnet omhandertas fran borjan. For
att undvika att dagvattenatgarderna satts igen under byggskedet kan atgarderna goras néstan helt
fardiga i borjan av byggskedet och slutforas efterat. Exempelvis om svackdiken ska anlaggas kan
Oversta lagret med matjord och vaxter anldggas i slutet av byggskedet. Under byggskedet kan detta
lager tillfalligt ersattas med en fiberduk.

e Anlaggning av tillfalliga dagvattenatgarder i bérjan av byggskedet och sedan ersattning av dessa
med de permanenta atgarderna. Nagra exempel pa tillfalliga l6sningar &ar sedimentfallor, dammar
eller mobila vattenreningssystem.

| slutskedet av byggnationen ar bl a féljande viktigt att téanka pa& (Ostersunds kommun, 2022b):
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6.5

Behov av rensning ska ses dver och restprodukter fran dagvattenatgarderna ska omhandertas pa ett
lampligt satt utifrén fororeningsgrad.

Eventuella sandfang ska kontrolleras och vid behov rensas innan 6verlamnande.
Dagvattenatgarderna ska kontrolleras sa att de ar konstruerade enligt avtalat och inte tagit skada
under entreprenaden.

DAGVATTETS FORORENINGSINNEHALL EFTER RENING

Pa samma satt som for befintlig situation och planerad situation utan rening (se avsnitt 5.4) sa har
dagvattnets fororeningsinnehall efter rening beraknats i StormTac. Reningen av dagvattnet har beraknats i
StormTac enligt féljande:

Vatdammar har anvants som reningsanlaggning for hela planomradet. Separata dammar har
anvants for varje delomrade som redovisas i Figur 41. Det ar inte sannolikt att s& manga dammar
kommer anlaggas inom planomradet, men detta har gjorts for att férenkla berakningarna och for att
fa en bild av total reningseffekt om alla ytor skulle renas i dammar (aven dagvatten fran allman
platsmark har beraknats genomga rening). | vissa fall har dammar anlagts i serie i StormTac for att
fordrojningsbehovet ska kunna uppnas.

For varje delomrade har volymen for dammen valts enligt erforderlig fordréjningsvolym for det
aktuella delomradet.

Djupet pa dammarna har valts till 1 m genomgaende. Detta medfor att regressionskonstanten
(dammens yta i forhallande till reducerad avrinningsyta till dammen) ar ca 1-10% for alla
delomraden. Denna parameter &r en av de viktigaste faktorerna som styr reningseffekt i StormTac.
Ingen hansyn har tagits till att dagvatten fran takytorna kan komma att anvéandas till bevattning, dvs
dagvattnet fran taken har ocksa inkluderats i reningsberakningarna. Om det vattnet anvands till
bevattning innebar det for scenario 1 att berdknade féroreningsméangder ar dverskattade medan
beradknade fororeningshalter ar underskattade (eftersom korytor ar mer férorenade an takytor). Det
innebar saledes att anlaggningarna som foreslas i berakningsprogrammet StormTac och i denna
utredning kommer att rena dagvattnet mer én vad resultaten i kommande tabeller visar, om
takvattnet inte i framtiden rinner mot reningsanlaggningarna.

Tabell 32 och Tabell 33 visas fororeningshalter och féroreningsméngder i dagvatten inom hela
utredningsomradet (delomrade A och B), i befintlig situation samt efter exploatering och rening (fér scenario
1 respektive scenario 2). Tabellerna visar dessutom riktvarden for totalhalter enligt kommunens dokument
Riktvarden for utslapp av férorenat vatten till dagvattensystem och recipient (Ostersunds kommun, 2023).

For halterna (Tabell 32) ses generellt en minskning efter rening i jaAmforelse med befintlig situation. Det &r
farre amnen som far en minskad méangd an en minskad halt (jamfér med Tabell 33). For nagra &mnen
overstiger den beréknade halten riktvardet dven efter rening. Det ar generellt mycket svart att sanka till
nivaer under befintlig fororeningsbelastning nar ett naturmarksomrade omvandlas till ett omrade med mycket
hardgjorda ytor.

Reningsgraden har redovisats i féljande tabeller med procentuellt varde vid jamférelse mellan befintliga
halter och efter rening i dagvattendamm for olika scenarion. Minskar halter och méngder visas det med ett
negativt procentuellt varde och 6kar det visas det med ett positivt procentuellt varde.

PFOS kan inte beraknas i StormTac till foljd av bristen pa indata i programmet. Om industriverksamhet med
risk for PFOS-utslapp skulle etableras inom omradet kan andra sorters dagvattenanlaggningar vara mer
lampliga for att sakerstalla PFOS-rening. Exempelvis s& kan PFAS (inkl PFOS) renas mer effektivt i
biofilteranl&ggningar, dar féororeningarna ansamlas i filterlagren.
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Tabell 32. Beréknade foéroreningshalter fore och efter exploatering (med rening). Féroreningshalter som 6verskrider gallande riktvarden
ar rodmarkerade. Fetmarkerade siffror markerar en 6kning fran befintlig situation till planerad situation med rening. Notera att for en del
amnen 6verskrider fororeningshalter riktvardena redan i befintligt lage. Procentsatserna redovisar ékningar/minskningar fran befintlig

situation till situationen efter exploatering och rening.

Fororeningshalter

Amnen Befintlig| Efter reningi Forandring i Efter rening i Forandring i Riktvarden

situation| dagvattendamm | jamférelse | dagvattendamm |jamforelse med [ng/N

[ng/N Scenario 1 med befintlig Scenario 2 befintlig
[na/l] situation [ng/l] situation
Scenario 1 Scenario 2

16 25 150% 40 150% 70

370 920 149% 800 116% 1250
Pb 3.9 1.7 -56% 2.1 -46% 5.0
Cu 7.0 6.8 -3% 6.1 -13% 20
Zn 20 19 -5% 22 10% 60
Cd 0.13 0.20 54% 0.23 7% 0.080
Cr 3.3 0.91 -712% 1.2 -64% 8.0
Ni 4.2 1.7 -60% 1.9 -55% 15
Hg 0.0078 |0.0057 -27% 0.018 131% 0.070
SS 26000 (8600 -67% 7600 -71% 25000
Oil 110 41 -63% 140 27% 500
BaP 0.0067 |0.0057 -15% 0.011 64% 0.00017
ANT 0.0064 |0.0028 -56% 0.0017 -73% 0.10
FLUO 0.050 0.038 -24% 0.031 -38% 0.0063
BgP 0.025 0.0093 -63% 0.018 -28% 0.0082
Benz 0.058 0.10 72% 0.058 0% 1.0
BDE 47 0.00015 |0.000088 -41% 0.000067 -55% -
BDE 99 0.00018 |0.00011 -39% 0.000083 -54% -
BDE 209 |0.015 0.0075 -50% 0.0060 -60% -
DEHP 0.50 12 2300% 9.0 1700% 1.3
Diur 0.013 0.0095 -27% 0.0076 -42% -
HCB 0.028 0.018 -36% 0.014 -50% -
TBT 0.0017 |0.0051 200% 0.042 2371% 0.00020
As 2.6 1.8 -31% 1.7 -35% 1.0
TOC 8400 10000 19% 18000 114% 12000
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Tabell 33. Beraknade féroreningsmangder fére och efter exploatering med rening. Fetmarkerade siffror markerar en 6kning fran befintlig
situation till planerad situation med rening. Procentsatserna redovisar 6kningar/minskningar fran befintlig situation till situationen efter
exploatering och rening.

Fororeningsmangder

Amnen Befintlig Efter rening i Forandring i Efter rening i Forandring i
situation dagvattendamm | jamforelse med | dagvattendamm jamforelse med
[kg/ar] Scenario 1 befintlig Scenario 2 befintlig situation
[kg/ar] situation [kg/ar] Scenario 2
Scenario 1
3.7 12 332% 16 332%
82 440 437% 310 278%
Pb 0.88 0.81 -8% 0.80 -9%
Cu 1.6 3.2 100% 24 50%
Zn 4.4 8.9 102% 8.6 95%
Cd 0.030 0.093 210% 0.090 200%
Cr 0.75 0.43 -43% 0.45 -40%
Ni 0.94 0.81 -14% 0.75 -20%
Hg 0.0018 0.0027 50% 0.0068 278%
SS 5800 4100 -29% 3000 -48%
Oil 24 19 -21% 56 133%
BaP 0.0015 0.0027 80% 0.0042 180%
ANT 0.0014 0.0013 -71% 0.00066 -53%
FLUO 0.011 0.018 64% 0.012 9%
BgP 0.0056 0.0044 -21% 0.0069 23%
Benz 0.013 0.048 269% 0.022 69%
BDE 47 |0.000033 0.000042 27% 0.000026 -21%
BDE 99 |0.000040 0.000052 30% 0.000032 -20%
BDE 209 |0.0034 0.0036 6% 0.0023 -32%
DEHP 0.11 5.7 5082% 35 3082%
Diur 0.0029 0.0045 55% 0.0029 0%
HCB 0.0062 0.0087 40% 0.0053 -15%
TBT 0.00038 0.0024 532% 0.016 4111%
As 0.59 0.84 42% 0.66 12%
TOC 1900 4900 158% 6800 258%

Fororeningsberakningar har aven utforts uppdelat pa de tva primara recipienterna Odensalabacken och
Torvallabacken efter exploatering och rening i dagvattendammar.

e Omradena som avrinner till Torvallabécken ar A2+A3+A4, A6, A10a och Alla

e Omradena som avrinner till Odensalabacken &r Al, A5, A7a, A8a, A9a, B1, B2, B3a och B4a.
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| Tabell 34 — Tabell 37 redovisas berdknade halter och manger uppdelat p& Torvallabacken och
Odensalabacken. Se vidare i avsnitt 7.1 for redovisad recipientbedémning, vilken baseras pa beraknade
varden i StormTac och recipienternas kanslighet enligt tabellerna.

Tabell 34. Beréknade féroreningshalter fore och efter exploatering (med rening). Féroreningshalter som éverskrider gallande riktvarden
ar rodmarkerade. Fetmarkerade siffror markerar en 6kning fran befintlig situation till planerad situation med rening. Notera att for en del

amnen 6verskrider fororeningshalter riktvardena redan i befintligt lage. Procentsatserna redovisar ékningar/minskningar fran befintlig
situation till situationen efter exploatering och rening.

Féroreningshalter mot Torvallabacken

Amnen Befintlig| Efter reningi Forandring i Efter rening i Forandring i Riktvarden

situation| dagvattendamm | jamférelse | dagvattendamm |jamforelse med [ng/1

[ng/N Scenario 1 med befintlig Scenario 2 befintlig
[na/l] situation [ng/l] situation
Scenario 1 Scenario 2

P 16 23 44% 29 81% 70

370 1000 170% 750 103% 1250
Pb 3.9 1.7 -56% 14 -64% 5.0
Cu 7.0 7.3 4% 4.7 -33% 20
Zn 20 20 0% 14 -30% 60
Cd 0.13 0.21 62% 0.18 38% 0.080
Cr 3.3 0.84 -75% 0.84 -75% 8.0
Ni 4.2 1.6 -62% 13 -69% 15
Hg 0.0078 |0.0044 -44% 0.015 92% 0.070
SS 26000 (8500 -67% 5900 -17% 25000
Oil 110 31 -712% 98 -11% 500
BaP 0.0067 |0.0053 -21% 0.0066 -1% 0.00017
ANT 0.0064 |0.0030 -53% 0.0011 -83% 0.10
FLUO 0.050 0.041 -18% 0.021 -58% 0.0063
BgP 0.025 0.0093 -63% 0.011 -56% 0.0082
Benz 0.058 0.094 62% 0.024 -59% 1.0
BDE 47 0.00015 |0.000091 -39% 0.000052 -65% -
BDE 99 0.00018 |0.00011 -39% 0.000065 -64% -
BDE 209 |0.015 0.0075 -50% 0.0046 -69% -
DEHP 0.50 14 2700% 10 1900% 1.3
Diur 0.013  [0.0097 -25% 0.0058 -55% -
HCB 0.028 0.019 -32% 0.011 -61% =
TBT 0.0017 |0.0026 53% 0.036 2018% 0.00020
As 2.6 1.8 -31% 15 -42% 1.0
TOC 8400 10000 19% 19000 126% 12000
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Tabell 35. Beraknade foéroreningsméangder fore och efter exploatering med rening. Fetmarkerade siffror markerar en 6kning fran befintlig
situation till planerad situation med rening. Procentsatserna redovisar kningar/minskningar fran befintlig situation till situationen efter
exploatering och rening.

Fororeningsmangder mot Torvallabacken

Amnen Befintlig Efter rening i Forandring i Efter rening i Forandring i
situation dagvattendamm | jamférelse med | dagvattendamm | jamférelse med
[kg/ar] Scenario 1 befintlig Scenario 2 befintlig situation
[kg/ar] situation [kg/ar] Scenario 2
Scenario 1
1.7 6.2 265% 5.8 241%
38 270 611% 150 295%
Pb 0.41 0.44 7% 0.28 -32%
Cu 0.73 1.9 160% 0.94 29%
Zn 2.0 5.2 160% 2.8 40%
Cd 0.014 0.055 293% 0.036 157%
Cr 0.35 0.22 -37% 0.17 -51%
Ni 0.44 0.43 -2% 0.26 -41%
Hg 0.00081 0.0012 48% 0.0029 258%
SS 2700 2300 -15% 1200 -56%
Oil 11 8.2 -25% 20 82%
BaP 0.00070 0.0014 100% 0.0013 86%
ANT 0.00067 0.00079 18% 0.00021 -69%
FLUO 0.0052 0.011 112% 0.0042 -19%
BgP 0.0026 0.0025 -4% 0.0022 -15%
Benz 0.0060 0.025 317% 0.0048 -20%
BDE 47 0.000015 |0.000024 60% 0.000010 -33%
BDE 99 0.000019 |0.000030 58% 0.000013 -32%
BDE 209 0.0016 0.0020 25% 0.00092 -43%
DEHP 0.052 3.6 6823% 2.0 3746%
Diur 0.0014 0.0026 86% 0.0012 -14%
HCB 0.0029 0.0050 72% 0.0021 -28%
TBT 0.00018 0.00068 278% 0.0072 3900%
As 0.27 0.46 70% 0.29 7%
TOC 880 2600 195% 3800 332%
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Tabell 36. Beréknade foéroreningshalter fore och efter exploatering (med rening). Féroreningshalter som 6verskrider géllande riktvarden
ar rodmarkerade. Fetmarkerade siffror markerar en 6kning fran befintlig situation till planerad situation med rening. Notera att for en del
amnen 6verskrider fororeningshalter riktvardena redan i befintligt lage. Procentsatserna redovisar 6kningar/minskningar fran befintlig

situation till situationen efter exploatering och rening.

Féroreningshalter mot Odensalabacken

Amnen Befintlig Efter rening i Forandring i Efter rening i Foréndring i |Riktvarden
situation | dagvattendamm | jamférelse | dagvattendamm |jamforelse med [g/
[rg/N Scenario 1 med befintlig Scenario 2 befintlig
[ng/N situation [ug/1] situation
Scenario 1 Scenario 2

P 16 27 69% 53 231% 70

370 820 122% 840 127% 1250
Pb 3.9 1.7 -56% 2.8 -28% 5.0
Cu 7.0 6.3 -10% 7.7 10% 20
Zn 20 18 -10% 31 55% 60
Cd 0.13 0.18 38% 0.29 123% 0.080
Cr 3.3 0.99 -70% 1.5 -55% 8.0
Ni 4.2 1.8 -57% 2.6 -38% 15
Hg 0.0078 0.0073 -6% 0.021 169% 0.070
SS 26000 8700 -67% 9400 -64% 25000
Oil 110 54 -51% 190 73% 500
BaP 0.0067 0.0063 -6% 0.015 124% 0.00017
ANT 0.0064 0.0026 -59% 0.0024 -63% 0.10
FLUO 0.050 0.035 -30% 0.042 -16% 0.0063
BgP 0.025 0.0094 -62% 0.025 0% 0.0082
Benz 0.058 0.11 90% 0.094 62% 1.0
BDE 47 0.00015 0.000086 -43% 0.000083 -45% -
BDE 99 0.00018 0.00011 -39% 0.00010 -44% -
BDE 209 |0.015 0.0075 -50% 0.0075 -50% -
DEHP 0.50 9.7 1840% 7.7 1440% 1.3
Diur 0.013 0.0092 -29% 0.0095 -27% -
HCB 0.028 0.017 -39% 0.017 -39% -
TBT 0.0017 0.0082 382% 0.048 2724% 0.00020
As 2.6 1.8 -31% 2.0 -23% 1.0
TOC 8400 11000 31% 16000 90% 12000
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Tabell 37. Beraknade féroreningsmangder fore och efter exploatering med rening. Fetmarkerade siffror markerar en ékning fran befintlig
situation till planerad situation med rening. Procentsatserna redovisar kningar/minskningar fran befintlig situation till situationen efter
exploatering och rening.

Féroreningsmangder mot Odensalabécken

Amnen Befintlig Efter rening i Forandring i Efter rening i Forandring i

situation dagvattendamm jamforelse dagvattendamm jéamforelse med
[kg/ar] Scenario 1 med befintlig Scenario 2 befintlig
[kg/ar] situation [kg/ar] situation
Scenario 1 Scenario 2

2.0 5.6 180% 9.9 395%
44 170 286% 160 264%

Pb 0.47 0.37 -21% 0.52 11%

Cu 0.84 1.3 55% 1.4 67%

Zn 2.3 3.7 61% 5.7 148%

Cd 0.016 0.038 138% 0.055 244%

Cr 0.40 0.21 -48% 0.28 -30%

Ni 0.50 0.38 -24% 0.49 -2%

Hg 0.00094 0.0015 60% 0.0039 315%

SS 3100 1800 -42% 1800 -42%

Oil 13 11 -15% 36 177%

BaP 0.00081 0.0013 60% 0.0029 258%

ANT 0.00077 0.00055 -29% 0.00045 -42%

FLUO 0.0060 0.0074 23% 0.0079 32%

BgP 0.0030 0.0020 -33% 0.0046 53%

Benz 0.0069 0.024 248% 0.018 161%

BDE 47 | 0.000017 0.000018 6% 0.000016 -6%

BDE 99 | 0.000022 0.000022 0% 0.000019 -14%

BDE 209 | 0.0018 0.0016 -11% 0.0014 -22%

DEHP 0.060 2.0 3233% 1.4 2233%

Diur 0.0016 0.0019 19% 0.0018 13%

HCB 0.0033 0.0037 12% 0.0032 -3%

TBT 0.00021 0.0017 710% 0.0089 4138%

As 0.32 0.37 16% 0.37 16%

TOC 1000 2200 120% 3000 200%
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6.6 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Alla regntillféllen som dverskrider dimensionerande dagvattenfldoden och som inte kan omhandertas i
dagvattenanléggningar ar att betrakta som extrema regn. | praktiken ger den hér typen av regn upphov till att
skyfall avrinner pa markytan och det ar viktigt att planera for saker avledning av dessa floden.

I avsnitt 4.3 (Figur 32) redovisas forvantade flodesvéagar efter exploatering (med byggnader inkluderat men
med befintliga markhojder). Nagra mindre férandringar av avrinningsriktning férvantas ske (se Figur 33 i
avsnitt 4.3) men detta ar ocksa beroende av hur marken runt byggnader hojdsatts.

| Figur 33 (avsnitt 4.3) redovisas forvantade forandringar i avrinningsomraden utifran planerad bebyggelse,
men visas aven igen enligt Figur 49. Avrinningsomrade 1 beréknas (utifran planerade byggnaders
placeringar) avrinna via naturmark till Overbécken och vidare till Lillsjon. Men detta utgér fran befintliga
marknivaer, nar marken norr om hus A bebyggs kan den ocksa lutas mot sydost sa att skyfallsfloden
avrinner soderut inom planomrédet och vidare till Odensalabécken utan att passera Overbacken.

- "~ ,‘.’
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Figur 49: Avrinningsomraden fore och efter exploatering fran tidigare visad figur i utredningen (Figur 33).

4 !
"’ A& Y Verksmor

Det totala flodet fran planomradet vid 100-arsregn beraknas oka fran ca 7000 I/s till ca 40 000 I/s i och med
planerad exploatering (se avsnitt 5.1). Denna 6kning beror dels av att marken inom ett stort omrade
hardgors och dels av att en klimatfaktor pa 1,25 &r inkluderad i berakningen for planerad situation.

For att sékerstélla att de 6kade skyfallsflodena inte skadar exempelvis E14 eller byggnader nedstroms ar
det viktigt att planera sakra utslappspunkter frdn omradet, dar skyfallsfloden kan bromsas upp och spridas
over ett storre omrade istallet for att slappas i f& punkter dar det kan orsaka t ex erosion. Det finns
identifierade strackor langs med Torvallabacken (nedstréms E14) med risk for erosion, se avsnitt 3.3.1.
Dessutom finns befintliga vagtrummor langs med backen med begrénsad kapacitet, framforallt vid
Vetevagen ca 1 km nedstroms E14. For att sakerstalla att inte risken fér erosion och slamstréommar okar,
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samt att en dversvamning sker vid vagtrummor, bor det sékerstéllas att flédet vid skyfall och snésmaltning till
Torvallabacken inte okar.

Foljande &r viktigt vid vidare planering av omradet, for att skyfallsfloden ska avledas sakert utan att skada
den planerade byggnationen:

e Nivan pé entréer ska utféras med fardig golvniva som ligger hdogre an marknivan utanfor.

e Inga lagpunkter bor skapas intill byggnader eller viktig infrastruktur.

e Befintlig lagpunkt langst sdderut inom delomrade 2 (se Figur 16) bor bevaras som naturmark, dar
vatten kan tilldtas ansamlas vid hdga floden for att darefter infiltrera i marken eller ledas vidare pa ett
sakert satt. Bebyggelse i narheten av lagpunkten bor placeras pa ett sakert avstand till lagpunkten
och pa en hogre niva for att minska risken for versvamningar.

o Infor exploateringen behéver det tas hansyn till de befintliga rinnvagarna genom planomradet, se
figurer frn utford skyfallskartering samt Scalgo Live i avsnitt 3.7. Aven om avrinningsomradena
uppstréms inte ar sarskilt stora kan det finnas risk for stora fléden genom naturmarken vid
snosmaltning och kraftiga regn. Det ar darfor viktigt att leda vattnet fran omraden uppstroms pa ett
sékert satt genom planomradet, genom att skapa skyfallsvagar (pa exempelvis vagar och i diken)
mellan bebyggelsen.

7 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

7.1  PAVERKAN PA HYDROLOGIN NESTROMS

Malsattningen ar att uppna en oférandrad hydrologi, med avseende pa& bade mangd och kontinuitet, i
nedstroms liggande vatten och omraden samt att omhanderta sa stor del av dagvattnet som méjligt for
bevattning i vaxthusen utan att paverka hydrologin negativt. Paverkan pa hydrologin nedstroms kan ses
utifran flera olika perspektiv:

Floden till omradden nedstroms vid skyfall och sndsmaéltning ska inte ka, bl a for att:

¢ Inte orsaka erosion/slamstrommar i Odensalabacken eller Torvallabacken, vilket ar extra viktigt i
Torvallabacken dar omraden med erosionsrisker har identifierats, se avsnitt 3.3.1

e Inte riskera 6versvamningar och skador vid befintliga vagtrummor i Odensalabéacken eller
Torvallabacken. Detta géller bl a befintliga vagtrummor under E14, for dessa behéver kapacitet och
forvantat flode fran exploateringen utredas vidare. Framforallt en trumma med begransad
flodeskapacitet har identifierats nedstroms om E14 i Torvallabécken, se avsnitt 3.3.1.

e Det finns risk for skador pa bebyggelse. Utéver Verksmons industriomrade finns i dagslaget ingen
bebyggelse (t ex bostadsbebyggelse) direkt nedstroms om planomradet.

e Inte orsaka forsamrad hydrologisk miljo for fisk i Torvallabdcken och Overbacken, framférallt vid
tidpunkt for rekrytering av fiskarter som ar beroende av strommande vatten.

For att sakerstalla att flodena inte 6kar behdver skyfallslosningar vid utslappspunkterna fran planomradet
sakerstéllas. Detta kan exempelvis vara dammar/diken som bromsar floden. Till viss del kommer aven
skyfallsfldden att kunna hanteras i dagvattenanlaggningar inom planomradet innan dessa fylls upp och
braddar. Det ar viktigt att planera utslappspunkterna frAn omradet pa ett satt sa att hoga floden sprids ut
inom ett storre omrade och inte koncentreras till en punkt. P& s& sétt efterliknas dagens rinnvéagar, dar
vattnet rinner pa bred front inom naturmarken och till viss del ansamlas i lAgpunkter och darefter infiltrerar,
bade vid dimensionerande regn som vid skyfall.
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Det &r viktigt att poangtera att det ar en relativt |ang flodesvag fran planomradet till recipienterna och
trummorna med begrénsad flodeskapacitet. Det innebér att hoga floden kommer spridas i naturmark och
flodestopparna kommer minska innan flodena nar kansliga omraden.

Infor faststallande av detaljplanen bedéms att dagvattenhanteringen kopplat till planerade verksamheter kan
hanteras utan att skada orsakas pa allmanna och enskilda intressen. Mer detaljerad utredning om eventuell
flodespaverkan pa grund av eventuell bevattning fran dagvattendammarna ska i sa fall utredas av
verksamhetsutdvaren i samband med prévning/anmalan om miljofarlig verksamhet.

7.1.1 Grundvattenbildning:

| och med att ett stort omrade naturmark planeras att hardgoras, och det dessutom ska samlas in dagvatten
till bevattning, sa finns risk for minskad grundvattenbildning inom omradet. Det behover klargéras hur detta
kan paverka omradena nedstroms. Utifrdn méatningar sa ar det hoga grundvattennivaer inom delar av
planomradet i dagslaget (se avsnitt 3.5). Darmed ar det inte sékert att en minskad grundvattenbildning
medfdr negativa konsekvenser nedstroms. Detta bor samordnas vidare med experter inom hydrogeologi,
eventuellt med de som har utfort och analyserat grundvattenmatningarna.

Om minskad grundvattenbildning skulle ge en negativ paverkan nedstroms kan det motverkas genom
infiltration av dagvatten inom planomradet (om detta ar mojligt, se avsnitt 6.1).

Det ar viktigt att poéngtera att insamling av dagvatten ar mycket positivt ur ett resursmassigt perspektiv,
framforallt i och med ett forandrat klimat dar torra perioder kan ge minskad atkomst till andra vattenkallor.
Det ar ocksa fordelaktigt ur ett ekonomiskt perspektiv att anvanda dagvatten sa att behovet av andra
vattenkallor (och de resurser som kravs for att pumpa vatten etc) minskar.

Den totala arean for planerad bebyggelse inom avrinningsomradet for Odensalabacken uppgar till ca 8% av
hela backens avrinningsomrade fram till punkt D i Figur 9. Samma siffra for Torvallabacken ar 9% av hela
backens avrinningsomrade fram till punkt C i Figur 9. | Figur 10 redovisas arean for backarnas respektive
avrinningsomraden. Detta &r viktigt att ha i atanke vid resonemang kring paverkan pa backarna, att
exploateringen paverkar som mest ca 10% av hela omradet som avrinner till dem.

7.1.2 Insamling vatten fran tak:

Foreslagna atgarder for hantering av dagvatten i scenario 1 innebér att allt dagvatten fran vaxthustaken
samlas in och magasineras i bevattningsdammar for att sedan ateranvandas till bevattning, se avsnitt 6.2.3.
Enligt berékningarna i avsnitt 5.6 kan en arlig volym pa 185 000 m3 samlas in fran takytorna, baserat pa
manadsstatistisk nederbord. Eftersom vaxthustaken antas vara varma aret runt, smalter snén som landar pa
dem direkt och samlas in som dagvatten for bevattning.

Insamling av dagvatten fran vaxthustaken galler aret om, vilket mojliggor kontinuerlig atervinning for
bevattning av vaxter i vaxthuset. Enligt exploatoren finns ett kontinuerligt behov av bevattning som 6verstiger
den teoretiskt beraknade volymen pa 185 000 m3. Darfér kommer insamlingen av dagvatten att kompletteras
med processvatten.

Eftersom bevattningsdammarna har tillracklig kapacitet for att lagra dverskott, férvantas ingen tdmning
kravas under normala forhallanden. Vid extrema vaderhandelser kan meteorologisk styrning (se avsnitt
6.2.4) aktiveras for att sékerstéalla dammsékerhet och férhindra dverbelastning.

| scenario 2, dar omradet exploateras som industriomrade, finns inga planer for att samla in och atervinna
dagvatten fran takytorna. All nederb6rd som traffar takytorna behover da hanteras i omradets
dagvattensystem, vilket 6kar behovet av férdréjning och avledning samt hdgre avrinning till recipienter.
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7.2 EFFEKTER | RECIPIENT

7.2.1 Naringsamnen

Enligt de provtagningar som gjorts vid méatstationen i Torvallabécken varierar totalfosforhalten mellan 1,7 pg/l
och 43,6 ug/l och i Odensalabacken mellan 4,4 ug/l och 18,9 ug/l. Medelvardet for bada backarna resulterar i
hog status for naringsamnen. | Storsjén varierar halterna mellan 3,5 och 3,6 ug/l vilket resulterar i hg status.

Scenario 1

Efter exploatering, med rening, forvantas medelfosforhalten att 6ka med ca 1,43 pg/l i Torvallabacken, ca
1,04 pg/l for Odensalabacken och ca 0,001 pg/l fér Storsjon. Detta medfér ingen forandring avseende status
for naringsamnen.

Scenario 2

Efter exploatering, med rening, férvantas medelfosforhalten att 6ka med ca 1,3 pg/l i Torvallabacken, ca 2,28
pg/l for Odensalabéacken och ca 0,0016 pg/l for Storsjon. Detta medfér ingen férandring avseende status for
naringsamnen.

7.2.2  Prioriterade amnen och SFA

Utslappshalterna av prioriterade &mnen och sarskilda fororenande amnen (SFA) fran dagvattnet ar
berédknade i StormTac, vilket innebar att halterna av metaller &r totalhalter. Enligt HYMFS 2019:25 ska losta
halter av metaller anvandas vid beddmning enligt miljokvalitetsnormerna vilket innebér att halterna av
metaller fran dagvattnet troligtvis dverskattas vid jamforelse med gransvardena i HYMFS 2019:25. For bly,
koppar, zink och nickel ska bedomning goéras utifran biotillganglig halt, vilket gor att dessa halter i dagvattnet
kan vara ytterligare dverskattade.

Uppmatta totalhalter och berdknade framtida halter i Torvallabécken och Odensalabécken visas i Tabell 38
respektive Tabell 39. Utifran de vattenprover som tagits i Semsén, och anvants som underlag i detta fall,
framgar det att samtliga amnen underskrider gransvardena och uppnar god status bade innan och efter
exploatering. Paverkan av dagvattenutslappet bedéms darmed medfora en forsumbar paverkan pa
recipienterna med avseende pé& prioriterade A&mnen och SFA.

Tabell 38. Nuvarande halt (i Semsan) samt framtida halt i Torvallabacken. Gron farg indikerar att gransvardena underskrids och réd farg
att de Overskrids. Svart farg indikerar att inget gransvarde finns fér avsedd halt (medel/max) for amnet.

Halt (ng/l)
Torvallabacken

Pb Cu Zn Cd Cr Ni As
Nuvarande medelhalt 0,001 0,01 0,07 0,004 0,05 0,08 0,26
Medelhalt efter 0,01 0,38 1,08 0,02 0,05 0,08 0,32

Scenario 1
Maxhalt efter 0,15 0,66 1,85 0,02 0,12 0,22 0,42
Medelhalt efter 0,00 0,07 0,32 0,01 0,05 0,08 0,27

Scenario 2
Maxhalt efter 0,12 0,40 1,24 0,02 0,12 0,19 0,39

Tabell 39. Nuvarande halt (i Semsan) samt framtida halt i Odensalabzcken. Gron farg indikerar att gransvardena underskrids och rod
farg att de dverskrids. Svart farg indikerar att inget gransvarde finns for avsedd halt (medel/max) for &mnet.

Halt (ng/l)
Pb Cu Zn Cd Cr Ni As

Odensalabacken
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Nuvarande medelhalt 0,002 0,01 0,07 0,004 0,05 0,09 0,26
Medelhalt efter 0,00 0,14 0,47 0,0103 0,05 0,09 0,28

Scenario 1
Maxhalt efter 0,12 0,43 1,28 0,016 0,11 0,21 0,38
Medelhalt efter 0,02 0,17 1,05 0,02 0,05 0,09 0,28

Scenario 2
Maxhalt efter 0,18 0,50 2,04 0,02 0,14 0,25 0,39

Eftersom flertalet &mnen som finns i dagvattnet inte uppmaitts i recipienterna idag har ingen totalhalt efter
exploatering kunnat beraknas for dessa. De haltpaslag som beraknats kan ses i Tabell 40. Gransvardet for
PBDE (bromerade difenyletrar) avser summan av kongener av pentabromdifenyleter med nummer 28, 47,
99, 100, 153 och 154. | detta fall & endast halten av nummer 47 och 99 inkluderat varvid halten &r
underskattad vid jamforelse med gransvardet. Paslagen ar mycket sma och underskrider gransvardena med
god marginal. Darmed gors bedémningen att exploateringen inte paverkar mgjligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna i recipienterna.

Tabell 40. Beraknade haltpaslag for de amnen dar nuvarande halt inte uppmatts.

Haltpaslag (ug/l)

Amne Hg BaP Antracen Fluoranten PBDE TBT

Scenario 1 0,0001 0,0002 0,00004 0,0018 0,00001 0,0002
Torvallabacken
Scenario 2 0,0007 0,0002 0 0 0 0,002

Scenario 1 0,00016  0,00014 0,0004 <0,00001 0,00043
Odensalabacken

Scenario 2 0,00085 0,0006 0,0005 0 0,0025

Scenario 1 <0,00001 <0,00001

0
0
0 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Storsjon
0

Scenario 2 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0 <0,00001

Risk for utslapp inom omradet av alla eventuellt bidragande féroreningar, dven de som inte gar att berakna i
StormTac, finns sammanstallda i Tabell 20 fér bade scenario 1 och scenario 2. Vilken sorts verksamhet som
etablerar sig inom industriomradet vid scenario 2 paverkar sannolikheten for att vissa amnen, som
exempelvis PFAS och PFOS, 6kar efter exploateringen. Men sannolikheten for utslapp av PFOS/PFAS fran
industriverksamhet till dagvatten inom omradet bedéms oavsett vara lag.

Omradet ligger ocksd mer &n 2 km uppstroms de priméra recipienterna med flera mindre tillrinnande
vattendrag (for Torvallabacken) vilket medfor ytterligare utspadning samt att en del av vattnet kommer att
spridas i naturmark. Beddmningen &r déarmed att risken for spridning av exempelvis PFOS till recipienterna,
sa att det skulle medfora otillaten paverkan pa kemisk status, ar lag. Daremot ar det inte heller 6nskvart att
PFOS ska spridas med dagvatten till naturmark och vattenmiljoer mellan utredningsomradet och
recipienterna, vilket innebar att eventuella utslapp behéver renas inom omradet. Biofilteranlaggningar ar ett
exempel pa en dagvattenanlaggning som kan rena dessa typer av fororeningar och rekommenderas for
verksamheter med risk for utslapp av dessa typer av amnen. Rening i biofilteranlaggningar har inte
berdknats i denna utredning.

Storsta risken for utslapp av PFOS/PFAS inom omradet bedéms vara vid brandslackning. Men eftersom
dessa amnen héller pa att fasas ut fran brandslackningsmedel och eftersom en slackvattenhantering med
uppsamling av slackvatten har foreslagits inom omradet sd bedéms dven denna risk vara lag.
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7.2.3 Hydrologisk och ekologisk paverkan

Med anledning av flédet rent tekniskt kan regleras sa det efterliknar dagens fléde via spridning ut fran
omradet beddms det att dagvattenhanteringen inte orsakar flodespaverkan annat &n mojligen av obetydlig
karaktar i Odensalabacken och Torvallabéacken. Overbécken (och nedstréms Lillsjon) &r inte hydrologiskt
berdrd av dagvattenhanteringen i detaljplaneomradet (se avsnitt 4.3). Om hydrologin ej paverkas, paverkas
heller inte den ekologiska statusen i nedstromsliggande béackar.

Flodet anses rent tekniskt kunna strypas ner till befintliga fléden och kan efter dammarna aven genom
spridning infiltreras i kringliggande naturmark. | naturmark letar sig vattnet ner mot béckarna efter ett langre
avstand, darfor ar bedomningen exploateringen inte bor paverka hydrologin avsevart. Daremot kommer
marken under de hardgjorda ytorna torrare pga. av att hardgérandegraden av exploateringen pa dessa
platser.

Om bevattningsdammar konstrueras kommer vattnet fran dessa dammar renas och anvandas for bevattning
dar 6verskottet "spillet” p& ca 20% gar ut till reningsverket via spillvattenledningar. Via meteorologisk styrning
kan vatten se till att rinna till fordréjningsdammarna sa de inte gar tomma, nar det finns Gverskott pa vatten i
bevattningsdammarna. Det &r tekniskt mojligt att inte paverka hydrologin nedstroms exploateringen om
exempelvis meteorologiskt styrning implementeras, om det finns tillrackligt med vatten till bevattning for
verksamheten under torrare perioder pa aret maste daremot undersokas vidare.

Det finns inte idag mycket underlag kring vilka arter som finns inom recipienterna Odensalabéacken och
Torvallabacken. Enligt Sveriges lantbruksuniversitets databas foér provfiske i vattendrag (Sers) finns Harr,
stensimpa och 6ring i Odensalabacken. Det ar arter som ar beroende av rent, klart och strommande vatten
(rena grusbottnar) och kan paverkas negativt av naringsbelastning. Det ar dven viktigt att inte paverka
"flodesflakhalsar” under perioden lek-yngelstadier for 6ring och harr, vilket brukar padga under perioden
September - Ma.

8 SLUTSATSER

Foljande &r de huvudsakliga slutsatserna av dagvattenutredningen:

e Eftersom stora ytor naturmark planeras att hardgoras och bebyggas beraknas en ¢kning av
dagvattenfloden i och med exploateringen. Exempelvis beraknas flodet vid ett 2-arsregn fran
kvartersmarken inom delomrade A 6ka fran ca 220 I/s (utan klimatfaktor) till ca 5800 I/s (med
klimatfaktor), om fordrojningséatgarder inte vidtas.

e Fodljande avrundande fordrojningsvolymer behdver uppnas inom planomradet for respektive scenario
1 och scenario 2:

o Delomrade A:
= Kvartersmark Scenario 1: 4664 m3 (A1), 24 965 m3 (A2+A3+A4), 823 m3(A5) och
376 m3 (A6).Totalt ca 31 000 m3 (utifran fordrojning av 2-arsregn)
Kvartersmark Scenario 2: 5380 m3 (A1), 21 725 m3 (A2+A3+A4), 823 m? (A5) och
376 m3(A6). Totalt ca 28 500 m3 (utifran fordrojning av 2-arsregn)
»  Allmén platsmark: 248 m3 (A7a), 103 m3 (A8a), 33 m3(A9a), 128 m® (Al0a) och 125
m3 (Alla). Totalt ca 14 000 m?3 (utifran fordrgjning av 10-arsaregn for hela
delomréde A)
o Delomrade B:
» Kvartersmark: totalt ca 360 m? (utifran fordrojning av 2-arsregn inom kvartersmark)
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»  Allméan platsmark: totalt 870 m?3 (utifran fordréjning av 20-arsregn for hela delomrade
B)

Vattenvolymen som kan samlas in varje manad fran vaxthusens takytor har beraknats till mellan ca

6 000 - 30 000 m® och totalt ca 185 000 m? under ett ar. Totalt berdknas dagvatten kunna utgéra ca 20 -
30% av det uppskattade bevattningsbehovet. Bevattningsdammar for insamling av dagvatten fran taken
foreslas placeras intill vaxthusen.

Foéreslagen dagvattenhantering utgérs av 6éppna Iésningar i form av exempelvis diken och dammar. |
detta skede har ytbehovet for dagvattenanlaggningar redovisats (utifrdn antagande om att dammar
anlaggs) men i senare skeden bor systemlésningen vidareutvecklas, troligen &r det lampligt att
inkludera fler typer av dagvattenanlaggningar. Slackvattenhantering behéver ocksa sakerstallas i
och med vidareutveckling av systemlésningen.

| systemlésningen redovisas ytbehovet for dagvattendammar for att omhanderta erforderlig
fordrojningsvolym fran taken, vilket redovisas separat fran volymen for bevattningsdammar.
Kombinationen av dessa tva alternativ behover utredas vidare i framtiden.

Befintliga rinnvagar inom planomradet berdknas forandras nagot i och med exploateringen. Det ar
viktigt att leda hoga floden (fran skyfall och snésmaltning) fran bade planomradet sjalvt och fran
omraden uppstroms pa ett sakert satt genom omradet. For att sakerstalla att vatten inte rinner mot
planerade byggnader kravs en kombination av strategiska mark- och draneringsatgarder. Markens
niva bor utformas med en lutning bort frAn byggnaden for att effektivt avleda regnvatten och
smaltvatten. Enligt Boverkets byggregler (BBR) rekommenderas en marklutning pa minst 1:20 fran
byggnaden pa en stracka av minst 3 meter (Boverket, 2024). Det ar ocksa viktigt att undvika att
skapa instangda omraden eller lagpunkter dar vatten kan ansamlas, vilket kan leda till Gversvamning
och fuktrelaterade problem. Draneringssystem bor installeras runt byggnadens grund féra att avleda
bade ytvatten och grundvatten till en lamplig recipient eller dagvattenhantering. Det rekommenderas
att vidare utredning och projektering utfors for att sakerstalla att marknivaer och draneringsatgarder
utformas pa ett sakert satt da planerade byggnader (vaxthus) planeras att delvis anlaggas under
befintliga marknivaer.

Utifran beraknad rening i dagvattendammar beraknas fororeningshalterna fér de flesta @mnen
minska i jamforelse med befintlig situation. Fér ndgra amnen kommer halterna inte under riktvardet.
Fororeningsbelastningen i kg/ar bedoms oka for flertalet amnen trots rening.

Se resonemang om paverkan pa hydrologin nedstroms med hansyn till grundvattenbildning och
Okade hdgfloden i avsnitt 7.2.3. Detta behéver utredas vidare, se avsnitt 8.1 nedan.

Efter exploatering for bade scenariona med rening, anses det inte ske nagon férandring pa
recipienterna Odensalabacken eller Torvallabacken med avseende pa forandrad status for
naringsamnen. Gallande prioriterade &mnen och SFA bedoms paverkan p& dagvattenutslappen ha
en forsumbar paverkan pa recipienterna. Om flodet efterliknar dagens flode ut frAn omradet genom
infiltration i naturmark anses inte hydrologin och diarmed ekologin i recipienterna paverkas. Andras
flodet pga. att det kommer for lite vatten tillbaka till naturmarken efter dammarna kan detta paverka
hydrologin och ekologin for arter i nedstromsliggande backar. Det gar daremot inte faststalla detta
om inte utférliga berdkningar genomfors, vilket inte har utforts i denna utredning.

De upphojda bevattningsdammarna, som samlar in, magasinerar och ateranvander dagvatten for
bevattning, erbjuder inte direkt den typ av ekosystemtjanster som typiskt férknippas med blagrona
I6sningar. Eftersom dessa dammar ar upphojda och inte har direkt kontakt med marknivan och
férbunden med omgivande jord, innebér det att det inte omedelbart bidrar till markens hydrologi eller
det naturliga flodet av vatten i omradet. Darmed uppstar en begransad koppling till naturvarden som
ar beroende av den naturliga mark- och vatteninteraktionen. For att fa till den blagréna losningen och
starka naturvarden, trots upphdjda bevattningsdammar, ar férslag att koppla dammarna till
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8.1

markbundna 6ppna dagvattensystem, se figur 49 i avsnitt 6.2.3. Ett annat forslag ar ocksa att arbeta
fram en design som goér att dammarna omges av gronska for att skapa en viss ekologisk funktion
och forbattra den visuella kopplingen till den omgivande miljon. Om bevattningsdammarna eventuellt
behover tommas pa 6verskottsvatten leds de kontrollerat till dagvattendammar och diken via
meteorologiskt styrda system, som forklaras narmare i avsnitt 6.2.4. Dessa 6ppna
dagvattenldsningar hanterar vatten for rening och férdréjning innan det nar omgivande naturliga
hydrologi. Aven om bevattningsdammarna inte &r i direkt kontakt med marknivan, skapas kopplingar
till naturvarden genom att skapa grénska kring bevattningsdammar och dagvattendammar.
Bevattningsdammarna bidrar ocksa till forbattrad klimatanpassning genom att moéjliggora lokal
vattenforvaring och ateranvandning for bevattning av vaxthusgrodor. Upphojda bevattningsdammar
bidrar till effektiv vattenlagring och ateranvandning, men deras begransade koppling till marknivan
kan paverka uppfyllandet av blagréna losningar och koppling till naturvarden. Darfér behover dessa
aspekter kontrolleras och beaktas i kommande faser for att sakerstélla att malen om blagréna
[6sningar och integration med befintlig natur uppnas. Vid projektering av eventuella
bevattningsdammar ar det ocksa av stor vikt att sakerhetsperspektivet integreras i designen for att
minimera risker for olyckor bade for manniska och djur.

BEHOV AV VIDARE UTREDNING

Foéljande ar viktigt att utreda vidare inom detaljplanearbetet:

Markavvattningsforetag: kommunen behéver ge besked om huruvida markavvattningsforetagen
inom planomradet och nedstroms ska bevaras. Om sa ar fallet behéver det klargéras om det finns
flodesbegransningar kopplade till dessa, vilket kan paverka erforderliga fordrojningsvolymer inom
planomradet (se avsnitt 3.11).

Naturvarden och ekologi:

o Efter att den pagaende kompletterande naturvardesinventeringen ar klar behover det ses
over om féreslagna ytor som ar lampliga for dagvattenlosningar behdver justeras. Vid en
mer detaljerad planering av dagvattenanlaggningarnas placering behdver hansyn tas till
identifierade naturvarden (se avsnitt 3.12.2).

o Ingen information har erhallits om eventuella naturvarden i backar eller naturmark
nedstroms. Om det finns identifierade naturvarden/arter som kan paverkas av forandrade
flodesmonster bor det tas i beaktande och eventuella atgarder for att minska risk for
paverkan bor planeras.

Berakningar av floden och fordrojningsvolymer:

o Eventuella kommande justeringar av exploateringens lage och utbredning kommer medféra
behov av revideringar i berdknade floden och volymer.

o Utforda berékningar inkluderar inte ndgon byggnation inom allman platsmark inom omrade A
och en liten del allman platsmark (infartsvag) inom delomrade B. Om fler hardgjorda
markytor inom dessa omraden planeras medfor det kompletterande berakningar av floden
och erforderliga fordréjningsvolymer.

Systemldsning:

o Foreslagen dagvattenhantering behdver utvecklas vidare, i samband med vidare planering
av omradet. Forslaget som redovisas i denna utredning ar ett forsta utkast och bor utredas
vidare utifrn bl a vilka ytor som ska hanteras i vilken anlaggning (se avsnitt 6.1).

o Infiltrationsmajligheterna inom planomradet behéver utredas vidare. Det &r ett viktigt
underlag till systemldsningen for dagvatten, for att klargéra om dagvatten inom delar av
omradet kan infiltrera efter fordréjning och rening.
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o Kombinationen av bevattningsvolymer och renings- och férdréjningsvolymer behdver
utredas vidare.

o Vidare samordning kravs mellan kommunen och exploatdren for att se éver mojligheten att
erhalla fordréjningsvolymer 6ver 2-arsregn inom fastigheter, med tanke pa investering och
drift och underhall.

o Slackvattenhantering behover utredas vidare, utifran géllande krav for verksamheten och i
samband med vidareutveckling av systemldsningen fér dagvattenhantering.

e Det rekommenderas att en undersékning av markens infiltrationskapacitet genomférs da det inte har
ingatt i den tidigare geotekniska utredningen. Resultatet frdn en sddan undersokning ar viktigt for att
dimensionera och optimera dagvattenhanteringen inom omradet.

e Utslappspunkter: utslappspunkter for de fordrojda dagvattenflodena behover utredas vidare, utifran
planerad bebyggelse inom omradet och eventuell planerad bebyggelse strax nedstroms. Det ar
fordelaktigt om utslappen i naturmarken eller i backar gors pa bred front for att minska
vattenhastigheter och erosionsrisker och vid héga fléden (se avsnitt 6.1).

e Trummor under E14: Det behdver sakerstéllas att exploateringen inte bidrar till 6kade fléden fill
Trafikverkets trummor under E14 med lamplig placering av fordrojningsanlaggningar vid 50-ars regn,
senare i projektet nar utformningen av exploateringen har faststallts.

e Paverkan pa hydrologin nedstroms: se avsnitt 7.2.3, paverkan pa vattendrag och omraden
nedstroms behdover utredas vidare. Det bor sakerstéllas att varken minskad grundvattenbildning eller
okade hogfloden/lagfloden ger negativ paverkan. Detta kan utredas vidare med kompletterande
berékningar, eventuellt kan en modellering behdvas. Géllande grundvattenbildning bér samordning
ske med en hydrogeolog i forsta hand.

e Grundvattennivaer: Anlaggningarnas utformning och djup behéver utredas vidare utifrdn mer
information fran grundvattennivaer. Risk finns for att grundvattennivan kan vara under 1 m, under
markytan i delar av omradet, vilket kan paverka om anlaggningarnas djup ar stérre &n 1 m. Ar
grundvattnet hogre @n anlaggningarnas djup kan tillstand kravas for vattenverksamhet.
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