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1 Sammanfattning

Sammanfattningsvis ger ljusutredningen att det 4r ett omrade i den norra delen av
slakteriomradet som &r olampligt for permanentboende. Detta ur ljusnivasynpunkt och risken for
blandning. S6der om det omrédet &r stérningen pa en fullt acceptabel niva. Diremot finns det
fortfarande vissa risker. Det handlar om blédnk som kan uppsta och &ven att vissa blickriktningar
mot stadion kan upplevas bléndande. Genom god arkitektonisk utformning, att vilja rétt material
och noga vilja byggnaders placeringar kommer detta kunna elimineras.

LASTBILEN

|,\
i

STYCKMASIAREN |
i I 1

Figur 1, rid linje dr det omrade som ér ()Iumphgl ur ett ljusfororeningsper-
spektiv. Det svartstreckade omradet éir frin bullerutredningens forslag pa
oliimpligt omrade.
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2 Bakgrund

For stralkastarsystemet pé skidstadion finns fyra belysningsstyrkor, varav tva dr for traningar, en
for mindre tdvlingar och en for tv-belysning vid stérre arrangemang. T4vlingsbelysningen
anvénds enligt Kultur- och fritid pa Ostersunds kommun valdigt sillan. Berdkningar har gjorts pa
den starkare av de tvé traningsbelysningarna (250 lux) samt for tv-belysningen (1000 lux).
Tréaningsbelysningen &r idag tdnd mellan 06.45 till 09.00 samt fran att det blir morkt fram till
klockan 22.00 under vinterhalvéret. Inga &ndringar kring detta kan férvéntas ske. Vid
beddmningen av var det &r 1ampligt att ha bostéder pa Slakteriet/Blomstergdrden har det dérfor
beaktats att tréiningsbelysningen &r ténd under dessa tider.

Ostersund har under en lingre tid haft vérldscupen i skidskytte. Senaste aret arrangerades #ven
vérldscupen i langdskidor. Under vérldscupen i skidskytte arrangerades ifjol sju tdvlingar
utspridda pé fem tévlingsdagar. Tva kvéllar gjordes dven ett tv-test varav en av kvillarna var pa
helgen. Av de fem tdvlingsdagarna var tvd under kvillstid pé en vardag, en pa sen eftermiddag
pé en vardag och tva pé dagtid pa helgen. Under vérldscupen i skidor arrangerades fyra tivlingar
under dagtid pa tva helgdagar. Aven ett tv-test genomfordes en vardags kvill. Tv-belysningen
var ddrfor tdnd bade under den ljusa tiden p& dygnet och under den morka tiden pa dygnet. Inget
av tillféllen tv-belysningen anviindes var direkt under arbetstid. Flertalet av de framtida boende
pé Slakteriet/Blomstergarden kan dérfér forvintas vara hemma samtidigt som tv-belysningen
anvinds. Detta har beaktats vid beddmningen om var det &r ldmpligt att ha bostédder pa
Slakteriet/Blomstergarden. Vid bedomningen har dven hinsyn tagits till att tv-belysningen i
framtiden kan komma att anvéndas nagot tillfille till. Ostersund har till exempel fatt VM i
skidskytte 2019 vilket innebér fler tillféllen da tv-belysningen behdvs. Tv-belysningen behsver
dven anvéndas om Ostersund far arrangera SM-veckan.

3 Seendet och blandning

Seendet &r ett komplext system som skapar bilder med hjlp av ljusstrélning som triffar vara
Ogon som sénder signaler till var hjdrna som skapar de bilder vi uppfattar. Detta system har
formagan att se i mycket stora ljusskillnader. Vi kan se bra en solig sommardag nér vi har dver
100 0001x (lux) pa marken och vi kan se en vinternatt ndr det &r nysnd och fullméne ute men bara
11x p& mark. Daremot kan vi inte se detta stora spann samtidigt. Vi har ett litet omradde som vi
klarar av att se bra i och detta omrade kan vi flytta (adaptera) till olika nivéer. Blir
kontrastskillnaderna for stora mellan ljust och morkt uppstér blandning. Ett halvljus pa en bil en
solig dag &r séllan ett problem. Samma ljus en regnig hdstnatt kan ge mycket stor blandning,.
Bléndning kan ocksa uppsta nér stalningsintensiteten blir for stor. Nir energinivan som nér véra
Ogon &r stdrre &n véra synceller kan klara av. Att se mot solen &r t.ex. alltid bldndande oavsett
den omgivande ljusheten.
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Olika ljuskéllor har olika spektralfordelning och bér dérfor information pé olika sétt. Deras ljus
interagerar ocks& med omkringliggande ytor olika. Upplevelsen av ljushet kan paverkas, det vill
sdga att tvé olika ljuskéllor med samma ljusméngd (strélat energifléde) kan upplevas olika ljusa.
Ogat uppfattar kontraster och var uppmérksamhet dras till de ljusaste ytorna. Men fven till
kontrastskillnaderna mellan ljusare och morkare partier. (Liljefors A. 2000. Seende och
ljusstrélning)

Likasé paverkar ytans storlek, en stor lysande yta upplevs ofta mindre bléndande 4n en mindre
med samma intensitet. Omgivningen paverkar ocksa, en ljus yta mot ljus bakgrund upplevs oftast
mindre blindande #n samma yta mot en mérk bakgrund. Aven hur en ytas kanter #r spelar roll,
om det dr starka kontraster eller mjuka 6vergéngar, s kallade gradienter. (Hopkinson R L. 1963.
Lighting)

4 Vad ar ljusstyrka och luminans?

Ljusstyrkans beteckning &r 1x och enheten &r lux. En lux &r definierad som en lumen per
kvadratmeter. Det dr hur mycket ljus som faller pa en yta.

Luminansen dr beroende av betraktningsvinkeln. Ocksa med vilken riktning som ljuset tréffar en
yta eller strélar frén en yta/ljuskélla. Beteckningen dr L, (Lv). Enhet: candela per kvadratmeter,
cd/m?, Férenklat dr det ett matt pd hur ljus en yta dr. Fast det dr ett matt som en luminansmétare
registrerat, hur vi upplever ljusheten i en omgivning kan bero pa en rad faktorer. Vi far skilja pa
den objektiva (métbara) luminansen och den subjektiva (upplevda) ljusheten.

Det finns i dagsléget inga lagar eller férordningar som reglerar hur mycket ljus som fér finnas i
ett bostadsomrdde. Dérfor har vérdena i denna rapport utgatt frén hur vi i dagsléget planerar vara
boenden och lutar sig mot de praksis som finns i branschen. Varden fran VGU (végar och gators
utformning), rekommendationer frdn Boverket och texter som Nattens ljus har granskats och
dven vérden frén belysningsprogram frén olika kommuner i landet.
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5 Nulagesbeskrivning

Den bestyckning som nu &r i omrédet &r metallhalogen ljuskallor pa 400W upp till 2000W.
Dessa sitter dels pa fackverksmaster (figur 2) och pé tristolpar (figur 3) fordelade i hela omrédet.
Fackverksmasterna &r huvudsakligen placerade i och i direkt anknytning till stadionomradet. Det
dr ocksé de som har den absolut stérsta pdverkan pa ljus stérningar i Slakteriomrédet.
Tréstolparnas placering och riktningar gor att de har minimal till ingen paverkan pa omrédet ur
ett ljusstorningsperspektiv. (figur 5)

Figur 2, fackverksmaster. Figur 3, triistolpar.

6 Matning

Miétningen genomfordes pa fyra punkter i omradet och pa fyra héjder pa varje punkt. (figur 4)
Tva olika utvérderingar gjordes, en visuell (redovisad under rubrik 7) och en métteknisk
(redovisas under rubrik 12). De olika belysningspunkter som bidrog till métresultaten kommer
huvudsakligen frén de master och stolpar som finns inom stadionomrédet (se figur 5). En
forsumbar del bidrogs av den belysnings om finns inom omradet i form av strélkastare. Dessa har
inte tagits med i berdkningsmodellen.
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Figur 4, karta 6ver miitpunkterna.

Figur 5, mast och stolpplaceringar inom stadionomradet.
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7  Visuell utvardering

Genomford den 26/5
Véder: Litt regn, molnigt och ldtt dimma.

Plats 1-2, Triningsbelysning 250 lux

Stroljus dr knappt mérkbart pd omradet men detta troligast pga. att omrédets egna véggfasta
armaturer med Hogtrycksnatrium tar 6ver. Skyglow bildas ovanf6r stadion som ett ljust moln pé
himlen. Strélkastarna upplevs irriterande men inte direkt synnedséttande vid direkt synvinkel.
Det &r vérre bldndning pa plan 1-2 &n pa plan 3-4 dér tridkronorna técker en del av belysningen.
Overlag upplevs blindningen inte s farlig men att ha sitt vardagsrumsfonster i direkt synvinkel
skulle inte vara sa trevligt d& det blénker och skapas reflexer i synféltet &ven nér en inte tittar rakt
mot Stadion.

Plats 3-4, Triningsbelysning 250 lux

Omradet kdnns hér nadgot morkare &n plats 1-2, stroljus mérks néstan inte alls. I synfiltet
upptécks blédnk men inte direkt irriterande. Ingen direkt bldndning upplevs. P4 plats 4 técker
industribyggnaderna stralkastarna for plan 1. Stralkastarna upplevs glittrande men inte irriterande
pé plats 4. P4 plats 3 kdnns de négot bldndande i de 14gre planen da inte tréden técker lika
mycket.

Plats 1-2, TV 1000 lux

Spilljus upptécks pé fasader. Starka blidnk mérks i synfiéltet och pa reflekterande blanka ytor. P&
plan 3-4 upplevs stark blédndning vid direktvy, speciellt pd plats 2. Trddkronorna técker ytterst
lite hér. Vid utblick mot stadion upplevs strélkastarna som valdigt starkt luminanta ytor.

Plats 3-4, TV 1000 lux

Lite blénk pé fasader pa blanka ytor upptécks. Ett litet spillljus mérks har pga. industrifastigheten
framfor plats 4. Plats 3 har ndgot mer spilljus dn plats 4 pga. mindre téckande huskroppar och en
mera rak vinkel mot strélkastarna. Trdden fingar upp mycket av ljuset pd de hdgre hojderna hér
pé bade plan 3 och 4. Pé plats 4, plan 1 tdcker husen framfor helt, ingen blédndning upplevs hir.
Ovriga plan #r nagot blindande vid blicken rakt pa stadion men mest upplevs irriterande blénk.

Ovriga reflektioner:

Tréningsbelysningen pé 250 lux upplevs inte som starkt bléindande men att placera vardagsrum
eller sovrum i vinkel mot stadion skulle 4ndé ge ljusstérningar i form av irriterande bldnk. TV-
belysningen pd 1000 lux upplevs véldigt stark och pé plats 1 och 2 kénns strélkastarna extra
blandande. Plats 3 och 4 ligger pé ett bittre avstdnd fran stadion. Tridden hjélper hér till att skyla
strélkastarna och om trdd plockas bort kan blédndningen oka.

Omradet Blomstergarden valdes inte ut som métomrade. Men eftersom plats 3 och 4 kédndes som
ett minimumavstand, bor blandningen minska ytterligare dér. Inget synligt blénk eller upplysta
fasader uppticktes vid 6verblick pd Blomstergarden fran plats fyra.
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8 Berdkning

For att fa en 6versikt av hur ljuset faller i hela omradet har en berdkning pa ljus-
méngden gjorts. Berdkningen visar hur ljuset férdelas i horisontalplan pd marken.
Det dr tydligt hur belysningsstyrkan avtar snabbt med avsténdet.

Belysningen pé sjdlva stadionomrédet &r inte helt dverensstimmande med verklig-
heten da alla armaturplaceringar inte &r medtagna. Detta for att minska berdknings-
méngden och férenkla utvérderingen. Det som &r struket &r alla armaturer som 4r
helt skymda bakom byggnader samt placeringar som &r bakom trdd och riktade bort
frdn omrddet. Déremot stdémmer berdkningen vl med de uppmétta védrdena i punk-
terna 1-4 ndr man réknat bort annat ljus som himmelsstréljus, omrédets egen belys-
ning och annan omgivande belysning som paverkar métningarna.

Figur 6 Beriikning pa belysningsstyrka for triiningsbelysnin Figur 7 Beriikning pa belysningsstyrka {or TV-belysning
L} - I R o - & L - J J & -

10 (24)




Uppdragsnr: 10214510 Ljusfororeningar Slakteriet

Daterad: 2015-06-30 Ljusmétning och visuell utvérdering /.. ws P
.

Reviderad:

Handldggare: Johan Roklander Status: Slutrapport

\\ser01jon1se\projects\6030\1021\10214510\3_Dokument

9 Ljusféroreningar

9.1 Ljusproblem

Det kan konstateras att det stora problemet inte dr belysningsstyrkan i sig. Hér jaimfors med
normalférhéllanden utifran titbebyggelse i landet. Nivéer under 101x pa markplan far anses fullt
godtagbara som riktvérden. Hir sammanfaller till stor del grinsen for ljusstyrka och
gransvédrdena fran bullerutredningen. (figur 12)

Det som kommer skapa problem dr den hdga luminansen som uppstar nédr man har
blickriktningen mot stadionomréadet. Blandningen 4r betydande vid TV-belysningen.
Tréningsbelysningen kan upplevas som stérande pa vissa platser men dessa positioner befinner
sig till storsta delen inom det omrade som &nda icke rekommenderas av bullerutredningen.

9.2 Avskidrmande objekt som trad och byggnader

Mellan skidstadion och omrédet Slakteriet finns en triddunge med tallar. Dessa ger i vissa
betraktningsvinklar en betydande avskdrmning mot direktljuset fran stadion. Problem med tréd
som avskdrmning dr att dels tradet tar tid att etablera. Dels &r det ett skydd som kan férsvinna.
Sjuka tréd, stormar m.m. kan gora att de faller. Rekommendationen &r &nda att se till att ha sa
mycket trdd mellan stadion och det tdnkta bebyggda omradet som &r mojligt. Det dr en stor fordel
att anvénda sig av vintergrona trdd som tall och gran dé dessa ger bittre avskidrmning.

Andra objekt som byggnader kan ocksa fungera som avskdrmning. Detta kan emellertid
uppfattas som forfulande om det utfors oplanerat. Hoga plank, tomma baksidor pa byggnader
m.m. kan skapa otrygghetsupplevelser om det &r déligt planerat med resterande omgivning,.

9.3 Himmelsstréljus och skyglow

Mer mindre stérande men mer langtgdende ljusfororening
ar sa kallat skyglow eller himmelsstréljus. Speciellt
kommer detta att uppsta nér det &r sn6 pa marken och laga,
ldtta moln. Det &terreflekterande ljuset mot himlen
kommer skapa en aura av ljus, en sorts dimma av
ljusstralning som syns pa langt hall. Denna kommer
dédremot inte stora de ndrboende i storre utstrdckning &n de
som bor en bra bit dérifrdn. Det &r ocksa ett fenomen som i
stort sdtt & omdjligt att atgdrda utan att slécka
anldggningen helt.
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9.4 Reflektioner och blank

Det finns ocksa en risk for sekundér blédndning i form av
reflektioner och blénk. Detta uppstar bland annat i blanka
ytor, bléta ytor och nysné. Det gér att komma runt genom
aktivt och medvetet planera hur ytor vinklas i férhallande till
blickriktningar och ljusets infallande vinklar. Alla
blickriktningar &r mycket svart att komma 4t eller forutse
varvid det kommer uppkomma denna typ av stérning oavsett
atgirder.

I bilden syns hur &terreflektion i bilplat (gult ljus) kan bli
mycket storande men dven vét asfalt (vitt ljus) kan skapa
starka reflektioner som kan bli stérande.

9.5 Framtiden, vad hander sen?

Ostersund kommer arrangera VM i skidskytte 2019. Till arrangemanget bedémer Kultur- och
fritid pa Ostersunds kommun att det kan behdvas ytterligare fyra belysningsstolpar (tréstolpar)
inom ett skogsomréde cirka 50-200 meter dster om gamla vallaboden. Det aktuella omrédet
ligger som nérmast cirka 450-500 meter fran Slakteriet/Blomstergarden. Det #r svért att beddma
exakt vilken pdverkan det fir eftersom det i dagsléget inte &r ként exakt var stolparna ska sta, var
de ska riktas och vilken teknik som ska anvéndas. Det finns dock stora mdéjligheter att styra ljuset
och dess avskdrmning. Hittas dessutom belysningsriktningar
bort frén bebyggelsen beddms dessa placeringar ge en
minimal storning. Ytterligare stolpar relativt 1&ngt bort fran
slakteriet bedoms dérfor inte innebéra ett utokat
skyddsomrade till ndrmaste bostadshus pé Slakte-
riet/Blomstergarden.

Hur det kommer se ut om 5-10 &r dr alltid svart att forutspa.
Kraven pé belysning kommer troligen inte fordndras
ndmnvart. Daremot &r det rimligt att anta att belysningstekni-
ken fortsétter utvecklas med snabb takt. Mer ljus for mindre
energi, men det gér ocksa att hoppas pa bittre ljusbehandling
som biéttre linser f6r dioder och bittre reflektorteknik. Detta
sammantaget kan gora att det finns ett ekonomiskt incitament
att byta ut dagens teknik mot en mycket mer energisnl om
ett antal r. I och med detta gér det ocksé att optimera
belysningsriktning, ljusspridning och bléndningsrisker i
storre grad jamt emot det tdnkta nya omradet.

En ny anslutningsvég planeras mellan stadion och slakteriet =\ (\\ VIR DY
med tillhérande entré till stadion. Detta kan medfora att Figur 8. Omride med triid som riskerar
ndgra trid i triddungen forsvinner. (Figur 8) Detta paverkar ~ #vverkas vid viig och entrébygge.

till viss del omradet negativt vad giller blindningen. Hur

mycket dr helt beroende av vilka trdd och hur manga. Rekommendationen é&r att spara s manga
trdd som mojligt och &dven titta pa att plantera ytterligare tréd for att técka stérre ytor. Den nya
vég belysningen som kommer att tillkomma kan planeras s att det inte tillkommer nadgon
stérning.
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10 Rekomendationer

Belysningsnivan beddms vara lagom
under 201x. Detta bade pa vertikalytorna,
pa ténkt fasad mot permanentboende
(figur 9) och i markplan. (figur 12)
Sdéder om den grénsen &r . = —
permanentboende fullt godként ur en : - 2T S
belysningsstyrkesynpunkt.

Det stora problemet dr blickriktningen : =y S =)

mot stadionomradet. Allra virst dr detta 1 = : R ‘

pé nagra meters hojd upp till ca femton = . == o /

meters hﬁjd. Arkitekturen pé Figur 9, l)clysningsstyrlm pa en tinkt 1s:\(l, placerad vid miitpunkt 4
bebyggelsen bor utformas s att de

fonster och utblickar fran byggnader och platser i omradet, i storsta méjliga méan inte riktas mot
stadion. Hogre bebyggelse bor ligga lédngst i norr for att skidrma av s& mycket som méjligt av
direktljuset.

Med ett aktivt planerande av byggnaders placering, fénsterutformning och rumsplacering kan de
problem som uppstar med stadionbelysningen kunna elimineras till en acceptabel niva.

Tidsaspekten f6r hur mycket ljuset dr tént ska ocksé tas i beaktande. Hur ménga ganger om aret
dr full styrka pé och hur ldnge? Uppstér detta dilemma bara ndgon géng per &r kanske stérningen
dnd4 dr acceptabel?

Inom omrédet ndrmast skidstadion som blir aktuell f6r bostéder bor det finnas en
planbestdmmelse om att Huvudbyggnad ska placeras mot gaveln mot norr (skidstadion) samt att
Gavelfasader mot norr (skidstadion) ska utforas utan fonster.

Med tanke pa styrkan pé tv-belysningen, hur ofta den kan forvéntas anvidndas samt att stérningen
frén trdningsbelysningen &r betydligt 14gre dr dessa atgérder tillrdckliga forutsatt att bostdderna
placeras utanfor markerat omrade pa figur 12.

Eftersom belysningen kan reflekteras pa byggnadernas tak gér det att ytterligare forbédttra
situationen genom att ténka pa vilket takmaterial som anvénds p& byggnaderna pa
Slakteriet/Blomstergérden. Om huvudbyggnaderna i omradet dr ungefir lika hoga spelar dock
detta mindre roll. Ddremot spelar takmaterialet pd komplementbyggnader (sophus, garage,
carportar etc.) storre roll eftersom dessa ér ldgre &n huvudbyggnaderna. Taken kommer dérfor bli
synliga frdn huvudbyggnaderna. Genom att ha till exempel sedumtak, istéllet for till exempel
pléttak, p&4 komplementbyggnaderna kan stérningar i form av reflektioner pé taket minska
ytterligare.
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Spridningen frén stralkastarna och hur bebyggelse, trdd och andra objekt 4r i férhallande till
varandra har stor betydelse f6r obehagsbldndningen och f6r hur ljuset uppfattas pa héall. En
byggnad kan delvis eller helt skdrma av ljuset. Ddremot blir dess fasad belyst och fonster kan bli
bldndande att blicka ut fran. (Figur 10)

Det gér ocksé att tédnka sig att dndra pé belysningsriktningen pa flera belysningspunkter. Géra
béttre avskéirmningar. “’skéra” ljuset hardare efter kanterna pa det som ska vara belyst. Detta gors
genom mekaniska avskdrmningar, genom linssystem och armaturutformning och placering,.
(Figur 11) Detta stéller troligtvis hogre krav pd armaturerna dn de som finns i dag uppsatta. Det
finns lyckade exempel p& sddana satsningar som gjorts pa sportanldggningar, bland annat pa
Jagersros galoppbana. Detta ger en stor kostnad i installation och projektering. Denna atgérd &r
att rekommendera den dag det &r dags att géra om belysningen eller byta pga &lder.

Figur 10

Figur 11
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Figurl2, inringat omrade ir inte limpligt att bebygga for bostiider.
f-=3 &' -] J B

Den svarta, streckade linjen &r omrédet fran bullerutredningen. Den réda linjen &r omrédet for
ljusstdrningar. Innanfor dessa linjer beddms det oldmpligt att bygga permanentbostéder.
Bullerberdkningarna har &n sé ldnge endast gjorts pa 2 meters hdjd och att skyddsomradet for buller
dérmed kan visa sig vara langre nér beréikningar pé fler hojder gjorts.

En trafikbullerutredning har inte gjorts vilket kan komma att visa att ytterligare delar av fastigheterna
kan vara oldmpliga for bostadsbebyggelse. Om bostéder placeras i detta omréde finns risk att de boende
stors av ljusfororeningar, frémst i form av bldndningar, och/eller bullerstérningar. Om bostéder placeras
utanfor omradet har dock blandningen frén tv-belysningen, p& grund av avsténdet till anléggningen,
minskat till acceptabel niva. Utanfor det markerade omradet dr ocksa stérningen fran
trdningsbelysningen acceptabel pa grund av avstand till anldggningen samt att tréningsbelysningen inte
alls dr lika stark som tv-belysningen.
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11 Bilder

Frén miétplats 1 taget fr&n 7 meters héjd. Hir syns det tydligt hur vil tallarnas kronor skiirmar av det
mesta av ljuset frén strélkastarna till hoger i bild. Daremot 4r det en direkt inblick i det mycket
luminanta och bldndande masterna rakt fram i mitten av bilden.

Fran samma plats men nere pd marken. Har syns hur trddstammarna inte riktigt ricker till pA samma
sdtt med att skidrma av masterna till hoger pd samma sétt som tridkronorna gér.
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Bilden #r tagen frdn métplats 2. Inblicken mot stadion &r &n storre hér da férre tréd skdrmar av och det
4r dessutom fler master som har sin riktning mot denna punkt. Dessutom ser man i nedre vénstra delen
av bilden en annan riskfaktor som finns, bldnk i ytmaterial. Hér &r det ett blott tak som ger starka

aterreflektioner. Detta kan till stor del undvikas genom att vinkla material och anvénda sig av material
som inte #r sa aterreflekterande eller blanka.

Bilden #r tagen fran métplats 4. Det gula, starkt bldndande ljuset &r frén en stralkastare pd
industriomradet. Ater syns hur vil tallarnas kronor skdrmar av ljuset men dven hur ndgra fé tallar inte
formar att helt ta bort blindningen. Dessutom syns att byggnaden till vénster i bild, tillsammans med en
byggnad inne pa stadionomrédet, effektivt skdrmar bort de master pd stadion som star langst till

vénster.
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Bilden tagen fran métplats 3. Ytterligare en riskfaktor &r ytors ljushet, hur luminanta de #r. Byggnad i
bakgrunden (inringad) blir i TV-belysningens sken mycket ljus och kan bli storande i sig. Detta
uppkommer bara i vissa vinklar och i bilden nedan ser man att i ett helt annat forhallande 4r fasaden

mycket lugnare.

H
L

_m
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12 Lux métning, resultat

Vid métning av plats 1 och 2 i férsta tindning med traningsbelysning pé& 250 lux var
himlen fortfarande nigot ljusare &n under dvriga métningar vilket gav hogre vérden.
En paus kring 23-tiden skedde pga. mycket regn.

Ljusmatningsprotokoll

Slakteriet/ Blomstergarden

Datum: 2015-05-25 Eh = Horisontell belysningsstyrka
Klockslag: 23.00 Ev = Vertikal belysningsstyrka
Vader: Mulet, latt regn

Belysning: Traning 250 lux

Plats: 1 Plats: 1

Plan: 1 1,6m Plan: 2 4,6 m

Punkt: Eh Ev Punkt: |Eh Ev
1 38 19 1 65 27
2 37 20 2 61 26
3 57 23 3 60 28
4 56 24 4 58 27
Plats: 1 Plats: 1

Plan: 3 7,6 m Plan: 4 10,6 m
Punkt: Eh Ev | |Punkt: |Eh Ev
1 47 29 1 73 42
2 49 28 2 68 30
3 53 33 3 77 31
q 55 29 4 74 32
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Datum: 2015-05-25

Klockslag: 23.15

Vader: Mulet, regnigt

Belysning: Tréning 250 lux

Plats: 2 Plats: 2

Plan: 1 1,6 m Plan: 2 4,6 m

Punkt: Eh Ev | |Punkt: |Eh Ev
1 16 7 1 41 20
2 13 6 2 40 15
3 18 8 3 45 18
4 17 7 4 41 14
Plats: 2 Plats: 2

Plan: 3 7,6m Plan: 4 10,6 m
Punkt: Eh Ev Punkt: |Eh Ev
1 32 15 1 20 12
2 30 13 2 19 10
3 33 14 3 22 15
4 32 12 4 21 11
Datum: 2015-05-25

Klockslag: 23.45

Vader: Mulet, regnigt

Belysning: Traning 250 lux

Plats: 3 Plats: 3

Plan: 1 1,6 m Plan: 2 4,6 m

Punkt: Eh Ev Punkt: |Eh Ev
1 5 3 1 8 3
2 12 3 2 8 2
3 10 2 3 9 4
4 12 2,5 4 10 3
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Plats: 3 Plats: 3

Plan: 3 7,6 m Plan: 4 10,6 m
Punkt: Eh Ev Punkt: |Eh Ev
1 3 1 4 2
2 2 2 3 1,5
3 5,5 4 3 4 4
4 3 4 4 3
Datum: 2015-05-25

Klockslag: 24.00

Vader: Mulet, latt regn

Belysning: Traning 250 lux

Plats: 4 Plats: 4

Plan: 1 1,6 m Plan: 2 4,6 m

Punkt: Eh Ev Punkt: |Eh Ev
1 4 7 1 3 7
2 3 7 2 3 7
3 3 6,5 3 3 6
4 2 1 4 2 8
Plats: 4 Plats: 4

Plan: 3 7,6m Plan: 4 10,6 m
Punkt: Eh Ev | |Punkt: |Eh Ev
1 2,5 6 1 2 4
2 3 5 2 2 5
3 3 7 3 3 6
4 2 7 4 3 6
Datum: 2015-05-25
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Klockslag: 24.20

Vdder: Mulet, latt regn

Belysning: TV 1000 lux

Plats: 1 Plats: 1

Plan: 1 1,6m Plan: 2 4,6 m

Punkt: Eh Ev Punkt: |Eh Ev
1 4 10 1 4 11
2 5 13 2 3 14
3 3 8 3 4 16
4 3 14 4 6 15
Plats: 1 Plats: 1

Plan: 3 7,6 m Plan: 4 10,6 m
Punkt: Eh Ev Punkt: |Eh Ev
1 3 9 1 3 9
2 4 11 2 3 7
3 3 8 3 3 8
4 4 10 q 4 11
Datum: 2015-05-25

Klockslag: 24.35

Vader: Mulet

Belysning: TV 1000 lux

Plats: 2 Plats: 2

Plan: 1 1,6 m Plan: 2 4,6 m

Punkt: Eh Ev Punkt: |Eh Ev
1 6 3 1 5 11
2 3 3 2 4 13
3 8 4 3 5 11
4 7 7 q 5 13
Plats: 2 Plats: 2

Plan: 3 7,6 m Plan: 4 10,6 m

22 (24)




\\serO1jon1se\projects\6030\1021110214510\3_Dokument

Uppdragsnr: 10214510

Daterad: 2015-06-30

Reviderad:

Ljusféroreningar Slakteriet

Ljusmétning och visuell utvérdering

pmWSP

Handléggare: Johan Roklander

Status: Slutrapport

Punkt: Eh Ev Punkt: |Eh Ev
1 4 18 1 5 20
2 5 18 2 4 18
3 5 19 3 5 21
4 5 17 4 4 22
Datum:

Klockslag: 24.45

Vader: Mulet

Belysning: TV 1000 lux

Plats: 3 Plats: 3

Plan: 1 1,6 m Plan: 2 4,6 m

Punkt: Eh Ev Punkt: |Eh Ev
1 5 4 1 4 4
2 5 5 2 3 5
3 5 4 3 5 7
4 4 4 4 5 5
Plats: 3 Plats: 3

Plan: 3 7,6 m Plan: 4 10,6 m
Punkt: Eh Ev | |Punkt: |Eh Ev
1 4 5 1 3 5
2 4 5 2 3 4
3 4 6 3 4 7
q 4 5 q 4 7
Datum:

Klockslag: 01.00

Vader: Mulet

Belysning: TV 1000 lux

Plats: 4 Plats: 4

Plan: 1 1,6 m Plan: 2 4,6 m
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Punkt: Eh Ev Punkt: |Eh Ev
1 4 9 1 3 10
2 5 9 2 3 9

3 5 9 3 4 11
4 3 3 4 4 10
Plats: 4 Plats: 4

Plan: 3 7,6 m Plan: 4 10,6 m
Punkt: Eh Ev | [Punki: |Eh Ev
1 3 10 1 3 8

2 4 9 2 3 9

3 3 11 3 3 10
4 3 10 4 3 9

Johan Roklander

Uppdragsansvarig Ljusdesigner WSP

2015-07-01
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