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Syfte

Denna projekteringsanvisning ska ligga till grund for projektering vid installation av solceller i
Ostersunds kommuns fastigheter. Den géller dven foér entreprendrer som arbetar at Ostersunds
kommun.

Styrande dokument

For entreprenaden galler att installationerna ska utféras enligt nu géllande lagar, forordningar
och foreskrifter, s som, men inte begransat till: plan och bygglagen (PBL), ellagen,
elsdkerhetslagen, arbetsmiljélagen, Boverkets byggregler (BBR) och Boverkets
konstruktionsregler (EKS).

Entreprenaden ska aven utforas enligt senaste utgavan av foljande standarder:

-SS 436 40 00 Elinstallationsreglerna

-SEK Handbok 457: Solceller — Rad och regler for elinstallationen

-SS EN 50549-1: Fordringar pa generatoranlaggningar for anslutning i parallelldrift med elnat

-SS 437 01 02 Elinstallationer fér lagspanning — Vagledning for anslutning, matning, placering
och montage av el- och teleinstallationer

-Sartryck ur Branschstandard "Takséakerhet pa tak med solpaneler”.

Allmant

Solcellsinstallationer ska ansluta till senaste utgava av AMA EL med gallande &ndringar och
kompletteringar.

Entreprendren ar skyldig att anlita arbetskraft som besitter fullgod kunskap och fardighet med
de for systemet ingdende arbetsuppgifterna samt innehar lagstadgade behorighetskrav.
Elinstallationsarbete ska uppfylla foreskrifter om auktorisation, féretag och utférande enligt
ELSAK-FS 2017:2-4. Egenkontrollprogram ska kunna uppvisas fér bestéllaren.

Enhetlighet ska efterstravas i system- och materialval. Entreprendren skall i forsta hand anvanda
sig av material som lagerfors av svenska grossister. Det ska beaktas s& att materiel och
installationskomponenter samt service kan tillhandahéllas i framtiden.

Allt material ska utforas i halogenfritt och PVC-fritt utférande. Apparater och produkter ska med
avseende pa material och utférandeform vara anpassade efter pa anvandningsplatsen radande
forhallanden. Material som monteras utomhus ska vara UV-bestandigt.

Metall skall ha korrosionsskydd som uppfyller kravet fér anvandningsplatsen gallande
korrosivitetsklass, dock minst klass C3 for utomhusmonterat material. Vid blandning av metaller
ska hansyn tas till galvaniska strommar.

Installationer ska planeras med tanke pa att begransa storningar mellan el- och telesystem i
fastigheten.

Pa bade AC- och DC-sidan om vaxelriktare ska brytfunktion finnas sa att underhall kan utforas
utan att 6vriga vaxelriktare behover tas ur drift. Brytare pa DC-sidan far vara integrerad i



vaxelriktaren, fysisk franskiljningsfunktion pa DC-sidan far vara urkoppling av DC-kablage fran
vaxelriktaren under forutsattning att DC-brytare finns integrerad i vaxelriktaren.

Om fler &n en vaxelriktare installeras pa samma plats ska separat AC-central for anlaggningen
installeras.

AC-centralen ska innehalla sakringar for respektive vaxelriktare och en huvudbrytare
(lastbrytare). Samtliga ingdende delar ska uppfylla kraven for CE-markning och vara CE-markta
pa installerad plats.

Samtliga genomforingar ska téatas och utforas sa att ursprunglig funktion bibehalls.
Samtliga ledningar ska forlaggas i kanalisation och kanalisationen ska vara sjalvbarande.

Strangkablar pa tak ska forlaggas mekaniskt skyddade i tradstege med lock alternativt i
kabelskyddsror. Ledningar under solcellerna forlaggs samt fasts pa solcellernas stativ. Inga
ledningar far forlaggas lost pa takytan.

Kanalisation far ingd i montagesystemet for solcellssystemet om fabrikantens anvisningar
tillater detta. Dock ej dar kanalisation korsar gangstrak, t.ex. mellan modulrader dar den ska vara
mekaniskt skyddad med lock eller i ror.

Skyddsatgarder mot brand

Haltagningar och genomféringar i brandcellsgranser ska tatas med godkand
brandtatningsmetod och utféras pa ett sddant satt att byggnadsdelens brandtekniska klass inte
paverkas negativt. Provisorisk brandtatning ska anvandas under byggnation.

Vaxelriktare placeras sa nara solcellspanelerna som fysiskt mojligt for att minimera langden pa
likstromskablaget.

Placeringen av solcellspaneler samt dess infastningsanordningar och barverkskonstruktioner pa
tak och fasad ska beaktas med avseende pa risker for brandspridning och nedfallande delar vid
brandpaverkan. Hansyn ska tas till att ge raddningstjansten maojlighet att ventilera ut brandgaser
genom haltagning i taket. Darfor ska inte hela taksektioner forses med solcellsmoduler.

Se aven, Jamtlands Brandférsvar Solcellsanlaggningar och batterilagring
Vagledning med rekommendationer.
Dnr 2020-002286, Version 2021-03-02

Brandmansbrytare

Brandmansbrytare ska endast installeras om vaxelriktaren inte kan placeras i narhet till
solcellmodulerna. Beslut om brandmansbrytare ska installeras sker i samrad med
fastighetsagaren.

Vid beslut att brandmansbrytare ska installeras galler féljande:

| entreprenaden ska en komplett brandmansbrytarfunktion inga for att raddningstjansten ska
kunna bryta spanningen fran solcellsmodulerna till vaxelriktarna. Brandmansbrytaren ska
placeras sa nara solcellsmodulerna som mojligt.



Tydlig information om mandverdonets placering ska finnas vid rdddningstjanstens angreppsvag
och ska vara skyltad s& det framgar att och var den bryter solcellsanlaggningen. Vid aktivering
ska det framga tydligt vid mandverdonet att brandmansbrytaren &r aktiverad, med en lysande
lampa.

Manoverdon placeras i entrén vid brandférsvarstablan i ett lasbart skap (ska rymma parmstorlek
A4) 6ppningsbart med tex brandkarsnyckel och méarks upp med rod skylt med vit text.

Brandmansbrytaren ska kunna aterstallas med mandverdonet. Ett fysiskt aterstallande vid
brytfunktionen skall ej behovas.

Brandmansbrytaren far vara utford sa att brytfunktionen aktiveras om strommen i byggnaden
bryts. Ar s& fallet ska brandmansbrytaren automatiskt aterstéllas nar strommen i byggnaden
slas pa.

Information till raddningstjansten
Bestallaren ansvarar for att raddningstjansten informeras om att solcellsanlaggningen uppforts.

| eller i narhet till brandforsvarstabla eller vid ingang till byggnaden ska informationsunderlag om
solcellsanlaggningen finnas for raddningstjansten. Informationsunderlaget ska sammanfattas i

en parm och innehalla teknisk specifikation av solcellsanlaggningen och oversiktsritningar som

visar kabeldragning och placering av DC-, AC- och eventuella brandmansbrytare.

Foljande information ska inga:

e Placering av brytare samt information om vilka delar som blir stromldsa och vilka som ar
konstant stromforande/spanningssatta.

e Beskrivning av var solcellspaneler ar placerade.

e Beskrivet hur kablaget ar draget i byggnaden.

e Placering och beskrivning av eventuellt batterilagersystem.

e Kontaktperson till agare/vaktmastare/sakkunnig samt entreprendr i hdndelse av brand.

Projektering

Vid projektering galler féljande. Undantag méaste godkdnnas av Ostersunds kommun.
Dimensionering av solcellsanldggningens toppeffekt (STC)

Solcellsanlaggningar pa skolbyggnader ska normalt dimensioneras s att max 20 % av solelen
som produceras under verksamhetsaret (d.v.s. 15 augusti till 15 juni) matas ut p4 elnatet.
Solcellsanlaggningar pa ovriga byggnader ska normalt dimensioneras sé att max 30 % av solelen
som produceras under ett helt &r matas ut pa elnatet.

Skuggning

Solcellssystem ska utformas med hansyn taget till skuggning mellan solcellsmodulrader och
andra skuggande objekt.

Bakom skuggande objekt ska skuggningsvinkeln vara hdgst 18°i sektorn +/- 30 grader relativt
norr. Detta innebar att avstandet mellan narmsta solcellspanel och det skuggande foremalet
ska vara 3 ganger det skuggande féremalets hojd relativt solcellspanelen. Se figur nedan.

Vid berakning av skuggningsvinkel ska utgangspunkten vara fran horisontalplanet. Om avsteg



fran detta behovs for att uppna efterfragad effekt skall entreprenéren uppmarksamma
bestéllaren om detta och fa skriftligt godkannande innan montage.

Illustration av yta dar solceller ej ska installeras pa grund av skuggning.
Avstand

Ett fritt avstand pa 100 cm ska ldmnas till rokgasluckor och ett avstand pa 2,5 meter ska lamnas
till de brandcellsgranser som berors av solcellsinstallationen. Ett avstand pa minst 80 cm ska
ldmnas mellan takens snorasskydd och solcellsmodulerna. Avsteg ska godkannas av
fastighetségare innan installation paborjas.

Kablaget bor forlaggas sé langt bort fran rokluckorna som moijligt. Tilltrade till rokgasluckor ska
finnas. Hansyn ska aven tas till att ge raddningstjansten mojlighet att ventilera ut brandgaser
genom haltagning i taket. Darfor ska inte hela taksektioner forses med solcellsmoduler

Spénningsfall

Kablarna pa DC-sidan mellan vaxelriktare och solceller dimensioneras for en forlust av maximalt
1 % vid standardbelastning. Max. spanningsfall 2 % tillats mellan vaxelriktare och
anslutningspunkt till elnat.

Montagesystem

Montagesystemet ska vara godkant och anpassat for solcellssystem. Infastningen pa taket ska
vara anpassad for respektive taktyp.

Montagesystemet ska vara dimensionerat och konstruerat fér normenliga sno- och vindlaster vid
installationsplatsen. Takinfastningar for montagessystemet ska vara dimensionerade och
konstruerade for montagessystemet och normenliga sné- och vindlaster vid
installationsplatsen.

Vind- och sndlastberakningar utférs av entreprendren och redovisas i samband med
detaljprojekteringen.

Montagesystem ska uppstallas pa ett sddant satt att det inte hindrar vattenavrinning till takets
avrinningssystem.

Vid stora falt ska erforderliga passager upprattas sa att service pa anlaggningen enkelt kan
utféras.

Vid anvandande av ballastsystem pa laglutande tak ska ballasten som ar nabar fran sidan vara
ordentligt fast i montagesystemet och forekommer det enkel dtkomst till taket for obehoriga ska



ballasten aven vara dold. Montagesystem for ballastsystem ska besta av breda skenor som
fordelar vikten over en stor yta.

Solcellsmoduler

Solcellsmodulerna skall besta av kristallina kiselsolceller med en verkningsgrad pa minst
20,5 %. Modulerna ska vara plussorterade, vilket betyder att varje modul ska vara uppmatt for
minst den angivna effektklassen. Alla moduler ska vara av samma effektklass.

Modulerna skall minst uppfylla de krav som stalls enligt IEC 61215 samt IEC 61730.
Véxelriktare

Vaxelriktare skall utféras for symmetrisk och balanserad inmatning till fastighetens 3-fas nat
3x400V, 50 Hz. Vaxelriktare skall vara kompatibla med offererad solcellsteknik enligt
solcellsmodultillverkaren. Vaxelriktarnas storlek ska dimensioneras for att uppna maximal
energiproduktion och far inte understiga 80% (AC effekt) av installerad DC effekt.

Vaxelriktare ska vara anpassade for solcellssystem med bland annat skydd mot 6-drift enligt IEC
62116, infasningsenhet och filter. Vaxelriktare ska ha en europeisk verkningsgrad om minst 97%.

Vaxelriktare placeras sa néra solcellspanelerna som fysiskt mojligt for att minimera langden pa
likstromskablaget. De ska placeras i ett valventilerat driftutrymme med bra atkomst for tillsyn
och eventuell service. Vaxelriktare for solceller far ej placeras i hissmaskinsrum.

Vid placering utomhus ska véaxelriktare vara anpassad for de omstandigheter som rader pa
platsen. Oavsett vaxelriktarens IP-klass och lamplighet for utomhusplacering ska vaxelriktare
utomhus monteras under regnskydd (t.ex. skdrmtak) och pa en plats som inte utsatts for direkt
solljus mitt pa dagen. Vaxelriktaren ska byggas in med gallervaggar eller liknande med mojlighet
att ldsa med hanglas ILOQ.

Apparatskap och véaxelriktare ska vara placerade pa andamalsenligt avsett stativ for produkten.
Upphéangda (t.ex. vdggmonterade) vaxelriktare ska monteras pa obrannbart material.

Vaxelriktare ska uppstéllas sa att ett avstand for varmeavgivning uppnas enligt fabrikantens
anvisningar.

Sarskild beaktning av placering av vaxelriktare ska tas, sa de latt kan bytas samt att service kan
utfdéras.

Snoskottning

Snoéskottning ska kunna utféras pa taket och utrymme for detta ska lamnas. Varningsskylt samt
oversiktsbild med instruktion for hur snoskottning ska utforas, det monteras vid uppgang till
taket. FOr att markera placeringen av solcellsanlaggningen samt kablage vid sno pa taket, ska
flagga som fungerar som snodjupsindikator placeras intill solcellsanlaggningen och tillhorande
kablage (rod farg). Flaggornas placering ska ta hansyn till skuggning av solcellsanlaggningen, se
avsnitt Skuggning. Placering av flaggorna ska ske i samrad med fastighetsagaren.



+

Tva exempel pa solcellssystem dar ytor lamnats for att mojliggdra snoskottning.

Taksakerhet

Vid en solcellsinstallation ska taksakerheten uppfylla de krav som stélls i dokumentet Sartryck
ur Branschstandard *Taksakerhet pa tak med solpaneler”. Om taksakerhet inte finns pa
fastigheten ska det inga i projektet vid installation av solceller.

Anmalningshandlingar till elnatsagaren

Féranmalan till elnatsagaren om tillstand for anslutning av solcellssystemet till elnat ska
ombesaorjas av entreprenoren. Fardiganmalan till natadgaren ska ombesorjas av entreprendren
efter ansluten och fardigstallt system. Detta skall goras i god tid for att inte riskera forsening av
idrifttagandet.

| samband med att foranmalan utfors, skall en kopia av foranmalan skickas till fastighetsagaren.
For att entreprendren ska kunna gora foranmalan kan fullmakt kravas.

Elmatare och datainsamling

Elmatare ska installeras vid inkommande servis och vara i dubbelriktat utférande for matning av
bade inkopt el och levererad el till elnatet. Denna elmatare installeras av natagaren.

Energimétare

En elmatare (kWh) for matning av solcellsanlaggningens producerade el och momentan effekt
ska installeras. De ska monteras och installeras nara vaxelriktaren alternativt i aktuell elcentral.
Elmataren ska ha kommunikationsprotokoll med utgang for M-bus och vara MID-certifierad.
Vid stromtrafomatning skall omstallningstal anges pa el-centralens gruppférteckning. Samtlig
utrustning for datainsamling ingar i entreprenaden.

All konfigurering samt kabeldragning fram till DUC ingér i solcellsentreprenaden.

Solcellsentreprendren ska medverka i hela processen tills att information fran
solcellsanlaggningen registreras pé ett korrekt satt i Ostersundskommuns éverordnade styr- och
overvakningssystem i samrad med fastighetsagaren.



Larmfunktion

Vid fel skall larm skickas fran vaxelriktaren till nArmsta DUC via Modbus. Ip-adressering och
konfigurering samt kabeldragning fram till DUC ingér i entreprenaden. Aven har ska
solcellsentreprendren medverka i hela processen tills att information fran solcellsanlaggningen
registreras pa ett korrekt satt i Ostersundskommuns éverordnade styr- och évervakningssystem i
samrad med fastighetsagaren.

Markning och skyltning

Markning och skyltning utfors enligt SS 436 40 00 utg. 3, kap 712 eller senare utgava.

All markning och skyltning ska vara uppsatt innan anlaggningen tas i drift.

Utover det ska foljande markning och skyltning utforas:

Skyltar ska vara av maskingraverad plast, med svart text pa vit eller gul botten beroende
péa skylttyp och fastas mot underlaget med skruv. Skyltutférande ska ske i samrad mellan
fastighetsagaren och solcellsentreprendren.

Skyltar ska monteras pa fast underlag och far inte vara forvaxlingsbara. Montering pa
apparatlock eller annan ldstagbar del accepteras €j.

| anslutning till brandférsvarstabla/angreppsvag for raddningstjansten placeras ett
anslag med grafisk information om solcellsanlaggningens utbredning pa tak samt dess
markeffekt.

En oversiktsbild/6versiktsschema over anlaggningens uppbyggnad placeras vid
byggnadens huvudcentral/serviscentral samt vid vaxelriktaren och vid
brandférsvarstabld/brandlarmscentral/raddningstjdnstens angreppsvag in i byggnaden.

Samtliga ingdende apparater och solcellsstrangar ska markas och ga att harleda mot
anlaggningens tekniska dokumentation.

Anslutningspunkter for solcellsmodulerna ska vara markta med strangbeteckning samt
polaritet for att mojliggdra enkel och snabb felsokning.

Kabel som ansluts mellan solcellsmoduler och vaxelriktare ska markas i borjan och i
slutet av kabeln.

Varningsskylt samt dversiktsbild med instruktion for hur sndskottning ska utforas, det
monteras vid uppgang till taket. For att markera placeringen av solcellsanlédggningen
samt kablage vid sno pa taket, ska flagga som fungerar som snodjupsindikator placeras
intill solcellsanlaggningen och kablage (rod farg).



Varnings-, forbuds-, och informationsskyltning ska utféras och monteras enligt foljande:

e Vid kopplingslador och DC-brytare:
Varning Solcellsanlaggning
Livsfarlig spanning
Elektrisk spanning kan inte frankopplas

o Vid vaxelriktare:
Varning Solcellsanlaggning
Livsfarlig spanning
Apparaten ar spanningssatt fran tva hall. Vid frankoppling av apparat bryt forst
spanningen pé vaxelstromssidan och sedan pa likstromssidan.

e Vid natanslutning/servispunkt/huvudcentralen:
Varning Solcellsanlaggning
Dubbel matning
Ett solcellssystem ar kopplat till denna byggnad Isolera bade solcellssystem och
huvudmatning innan arbete pabdorjas i huvudcentralen.

¢ Vid rdddningstjanstens angreppsvag/brandlarmscentral:
Varning Solcellsanlaggning
Livsfarlig spanning

e  Vid uppgang till tak:
Varning Solcellsanlaggning
Livsfarlig spanning

Skylt enligt bild nedan ska monteras:
e Vid anslutningspunkten (inkommande servisen)
e Vid elmataren (om den inte ar monterad vid anslutningspunkten)
e Vid den elcentral som vaxelriktaren ar ansluten till.
e Pabyggnadens fasad val synlig vid raddningstjanstens forvantade angreppsvag.

(Figur: Varningsskylt for solcellsanlaggning, minsta storlek ska vara 8 cm x 8 cm)



Bygg- och relationshandlingar

Entreprendren upprattar alla for entreprenadens genomforande erforderliga bygghandlingar.
Samtliga delar redovisas, dvs. aven identiskt lika samt spegelvanda delar.

Foljande handlingar ska inga:

e Handlingsforteckning

e Apparatlista

e Planritningar for kraft och kanalisation dar samtliga apparater och ledningar finns
utritade.

e Mattskiss 6ver tekniska utrymmen med redovisad apparatplacering

e Berdkningar for kabeldimensionering

e Kretsscheman

e Natschema som redovisar strangarnas inkoppling mot vaxelriktare och central.

e Vindlastberadkningar

e Forteckning over levererat material samt broschyrblad

Forslag till bygghandling 6verlamnas till bestallaren senast 2 veckor fore arbetenas paboérjande
och bestallaren ges mojlighet att granska forslaget. Entreprenoren ska beakta bestallarens
synpunkter och dérefter utféra bygghandlingar. Aven om bygghandlingarna ar godkénda av
bestallaren, s& frantar detta inte entreprendrens ansvar for att kraven for entreprenaden ska var
uppfyllda.

| entreprenaden ingar upprattande av relationshandlingar éver upprattade bygghandlingar enligt
ovan.

Dokumentation

| entreprenaden ska ingé en detaljerad beskrivning av systemens uppbyggnad, funktion och
handhavande samt datablad pa ingdende komponenter. Samtliga moduler ska vara markta med
en identifikation.

Alla handlingar ska vara skrivna pa svenska. Undantag ges for datablad o. dyl. som gj finns pa
svenska och som dé accepteras pa engelska.

Original ska ha sadan struktur att tydliga reproduktioner erhalls. Vid forminskning till A4-format
ska kopior vara tydliga och fullt lasbara.

All teknisk dokumentation ska levereras senast en vecka innan slutbesiktning av anlaggningen.
Befintlig dokumentation ska uppdateras (huvudledningsschema, gruppférteckning osv.)

Handlingar ska vara insatta i harda parmar med flikar mellan handlingar tillhérande skilda delar
och dokumenttyper for enkel uppsokning. Handlingar ska aven levereras digitalt.

Samlingsparmar ska vara forsedda med:
¢ Tydlig markning pa parmens rygg; objektsnamn och byggnadsnummer

¢ Innehallsforteckning



Relationshandlingar och dokumentation skall omfatta nedanstdende punkter och det som
beskrivs i SEK Handbok 457 Kap 29.

Objektbeskrivning
¢ Energi och Produktionssimulering

Oversiktsschema

Planritning med strangar
* Enlinjeschema 6ver hela sol-anlaggningen

¢ Apparatspecifikation

Protokoll éver egenkontroll

Sno och Vindlastberakning

Sarskilda anvisningar for projektet fran brandmyndighet

Slutbesiktning & servicebesok

Slutbesiktning ska ske med en besiktningsman som erhaller erfarenhet och kunskap av
solcellsanlaggningar.

| entreprenaden ingar tre servicebesok, efter ett ar, tre &r samt senast 30 dagar innan
garantitidens utgang. Vid varje servicebesok ska fullstandig funktionsprovning i enlighet med
standard (SS-EN 62446-1) utforas samt en total 6versikt av den fysiska installationen. Utover det
ska produktionens rimlighet beddmas.

Erforderliga justeringar och reparationer av funna brister utférs och ska ingé i entreprenaden.
Entreprendren bekostar erforderligt forbrukningsmateriel.

Entreprendren ska vid varje besok ombesorja att utsedd drift- och underhallspersonal ges
tillfalle att ndrvara genom att senast en (1) vecka fore faststallt servicebesdk meddela
driftansvarig per telefon eller mail.

Inspektions- och atgardsprotokoll fran respektive servicebesok ska upprattas och 6versandas till
fastighetsagaren samt drift- och underhéallsansvarig senast sju (7) arbetsdagar efter besoket.

Om entreprendren inte genomfor planerat servicebesok eller inte utfor servicebesok pa ratt satt
far fastighetsdgaren ombesorja servicebesok pa entreprendrens bekostnad, utan att
entreprendrens ansvar under garantitiden andras.

Garantier
Garantitid for solcellsentreprenader ska vara 5 ar.
Solcellsmoduler och monteringssystem ska ha en produktgaranti pad minst 10 ar.

Solcellsmodulerna ska ha en linjar effektgaranti som garanterar att de efter 25 ar ger minst 80 %
av specificerad toppeffekt matt vid STC (Standard Test Condition).

Vaxelriktarna ska ha en produktgaranti pa minst 10 ar.



Eventuella driftstorningsorsaker i ett garantifall, som inte kan detekteras av den lokala
driftpersonalen, skall diagnostiseras av leverantoren.

En garantidtgard skall atgardas inom tva veckor efter det att fastighetsagaren uppmarksammat
leverantoren péa det, med forbehall for eventuella leveranstider.



