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Figur 1 Vly mot anstalt sedd fran Onevégen, infart mot Frésédal
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Inledning

Omradet som undersokts i denna rapport ar fastigheten Stormen pa Fréso 3:7 och dess belysnings
paverkan pa omkringliggande omraden.

Resultatet av denna utredning utgar dels fran en berédkningsmodell som tar med ny belysning som
planeras. Dels utgar den fran radande rekommendationer som finns rérande stérande belysning
och ljusnivaer. Utifran 3d modellen har en berakning gjorts pa hur ljuset fordelar sig i omradet. Ljus
fran fastigheter, eventuella skyltar och den belysning som inte finns pa kommunal mark i évrigt ar
inte medtagen i modellen. Resultatet baseras aven pa erfarenheter fran liknande installationer och
uppmatningar av anlaggningar som har liknande teknik och ljusférhallanden.

Resultat

Det kan inte anses att vare sig ljusniva eller luminans pa fasader borde utgéra ett problem for
omgivningen. Nivan pa belysningsnivan ar visserligen ca 2-3 ganger hdgre an omkringliggande
vagbelysning. Dock ar dess utbredning i omgivningen mycket begransad. Armaturerna har bra
avblandning och placeras pa en hojd som ar narliggande fér omkringliggande gatubelysning. Den
storsta risk for visuella stérningar for omgivningen ar direktblandning fran armaturens luminanta
ytor. Se bild nedan vilka vyer som kommer kunna ses fran korsningen Onevagen/ Férskolan
Onevagen. Bilderna visar vyn fran 1,7 m héjd, det vill sdga hojden fér en vuxens blickriktning. For
att sakerstalla att direktblandning fran armatur minimeras s& mycket som majligt ar det viktigt att
placering och inriktning sker med stor noggrannhet. Det kan ocksa sakerstallas med att anvanda
sig av berakningar av G-klass och GR — tals berakning. (se Glare rating, GR)

Figur 2 Falskfargsbild éver ljusniva och ljusférdelning. Sifforna &r i enheten Lux.

Figur 3 Berdknad bild pa hur ljuset blir utan gatubelysning eller 6vrig belysning
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Figur 4 Anstalt av samma klassning sedd frén 150 meters avstand. Bilden &r medvetet ur focus for att inte
avsléja nagra detaljer i kameror eller sténgsel.

Jamfors den tankta belysningsanldggningen med befintliga anldggningar av liknande beskaffenhet
och pa ett liknande objekt sa stdmmer den nya belysningen val dverens med de som redan finns
installerade pa andra platser. Utifran inventering pé liknande anlaggningar bedéms ljuset i sig inte
utgdra en betydande stdérning.

Berakningar

Berakningarna ar gjorda i programmet Dialux Evo dar en 3d modell skapats for bade befintlig och
ny bebyggelse. Placering av belysning har utgatt fran inplaceringsférslag 24-12-10_Masplac_25-
01-27-ex2. Ljusfilerna stammer éverens med de foreslagna belysningen. En osakerhetsfaktor ar
hur omgardningen kommer paverka ljuset och hur ljuset eller morkt det kommer bli da inga
uppgifter om staket eller mur har tagits med i modellen utan bara ett generiskt staket for att fa en
uppfattning

Bilderna visar hur ljuset fordelas fran det artificiella ljuset. De olika fargerna visar olika ljusnivaer
och hur intensivt ljuset ar i de falten. Fargskalan visar hur manga lux (Se rubrik Ljusstyrka, | [cd].)
de olika fargerna representerar. Fran denna modell kan en rad olika varden pa blandtal, ljus niva,
luminans och glare rating hamtas. (se rubrik Begrepp)

Berakningarna har inte tagit med 6vrig gatubelysning. Inte heller belysning fran évriga byggnader
eller annan belysning utanfér anstaltsomradet. Modellen kan anses vara relativt nara vad som
kommer vara avseende ljus nivaer, ljuspunktshdjder och placeringar samt ljusspridning.
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Figur 5 Falskfargbild éver ljusets utbredning i omradet. Sifforna &r i enheten Lux

Pa bild 5 syns den totala utbredningen av ljuset runt anstalten. Linjen i denna falskfargsbild som ar
morkbla indikerar gransen dar ljuset ar 2 lux. Detta ar ljusnivd som ar den lagsta nivan av
ljusfororeningsklasser enligt SS-EN 12464-2 som ar tillatet att vara som infallande ljus pa
omkringliggande fastigheter. (se tabell sid 5)
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Regler och standarder

Det finns i dagslaget inga lagar som reglerar hur mycket ljus som far finnas i ett bostadsomrade.
Daremot finns det rekommendationer och standarder att luta sig mot. Definition, riktlinjer och
standarder harrér fran CIE 150-2003 Guide on the limitation of the effects of obstrusive light from
outdoor lighting installations och CIE 126-1997 Guidelines for minimizing sky glow. Varden fran
SS-EN 12464-2 samt varden fran VGU (vagar och gators utformning) ar det som finns att luta sig
pa i denna fraga.

Europa-standard om ljusféroreningsklasser.SS-EN 12464-2. Dessa klasser avser

ljusstorning fér manniskor och natur i fyra olika miljézoner:

E1: utgdrs av morka omraden, som landsbygdsomrade eller nationalparker och andra
skyddade omraden med inget eller valdigt svagt omgivningsljus

E2: utgdrs av omraden med allmant svagt omgivningsljus, sasom industri- eller
bostadsomraden pa landsbygden

E3: utgbrs av omraden med medelstarkt omgivningsljus, till exempel samhallen,
industri- eller bostadsomraden i fororter

E4: utgdrs av omraden med starkt omgivningsljus, sdsom stadskarnor och
handelsomraden

Belysningsstyrka | Ljusstyrka fran Uppat- Fasad- Skylt-

pa fastigheter ljuskilla riktat ljus | luminans | luminans
Milj6zon E, ULR Ly Ls

[max] [rek.] [max] [rek.] [max] [max] [max]
El 2 0 2500 0 0 0 50
E2 5 1 7500 500 5 5 400
E3 10 2 10000 1000 15 10 800
E4 25 5 25000 2500 25 25 1000
Figur 4

For vertikal belysningsstyrka och ljusstyrka fran ljuskalla anges bade ett maxvarde och ett
rekommenderat gransvarde. For uppatriktat ljus, fasadluminans och skyltluminans anges

maxvarden.

Maximala varden for stérande ljus. For belysningsstyrka pa egendom (Ev) och ljusstyrka fran
ljuskalla (I) anges aven rekommenderade gransvarden
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Begrepp

Det finns tva olika aspekter att ha med vid framtida projektering och ombyggnad av anlaggning.
Dels ar det placering och riktning dar det gar att berakna olika aspekter av ljusets paverkan i form
av luminans och ljusstyrka etc. Dels finns det varden som bér beaktas vid valet av armatur. Dessa
olika varden presenteras har nedan.

Storningar

Det finns nagra olika problem som kan uppkomma med ljuset fran belysningen i utomhusmiljé.
Dels ar det blandning fran att se rakt in i ljuskallan som ar den primara stérningsorsaken. Dels kan
det vara ljus som riktas dit det inte ska. Det kan ocksa vara ljusnivan som &r for hog eller
reflektioner i material som blanker och skapar irritation.

Ljus fran en armatur ska sénda sitt ljus till en avsedd yta. Det planerade ljuset ska hamna pa en
fotbollsplan, en véag eller en skidbacke. Ibland blir det ocksa spill ljus som kommer hamna utanfér
det planerade omradet. Detta kan bero pa ett daligt val av armatur eller felinriktad anlaggning. Men
ibland behdvs det ocksa en del spill ljus for att skapa en bra 6vergang mellan ljus och mérker. Men
nar spill ljuset kommer pa helt fel ytor uppstar problem. Exempelvis att ljuset kommer in genom ett
sovrumsfonster.

| stort sett alltid ar det uppatriktade ljuset ett icke 6nskat ljus. Allt ljus dver horisontalplan ar sloseri
med energi. Nagra undantag finns. Fast i detta sammanhang ska det helt elimineras.

Fran dessa anlaggningar kommer det alltid uppsta ett himmelsstréljus (sky glow) Ett fenomen som
uppstar av att ljus traffar lag liggande moln och reflekteras tillbaka. Detta uppkommer dels av
uppatriktat ljus men mest fran reflekterat ljus som stutsar i marken. Detta ar ett problem som inte
drabbar detta omrade specifikt och inte heller gar att atgarda pa ett enkelt satt. Det ska heller inte
anses vara en storning som paverkar byggnation och boende i detta omrade.
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Blandning

Blandning uppstar nar nagon del av ytor i synfaltet ar markbart ljusare an ytors ljushet i allmanhet.
Ogonen utsatts i detta lage for ett starkare ljus 8n vad de normalt &r adapterade fér. De vanligaste
orsakerna till blandning ar armaturer och belysta ytor som upplevs direkt eller via reflexer inom det
normala synfaltet. Detta ar ett av de stdrsta problemen vi har i vara utomhusmiljéer vad galler
stérande ljus.

Direktblandning ar nar en person kan se rakt in mot de olika armaturernas ljuskallor eller
armaturernas glansande reflektorer. Blandning kan uppkomma bade i omraden med det planerade
ljuset och i omraden med spill ljus. Det ar viktigt med en god ljusbehandling i armaturerna och att
de ar planerade och installerade ratt. Inriktning ar mycket viktig.

Det kan @ven uppsta blank och reflektioner i material sa som fénster, slata tak och vag ytor. Detta
kan uppsta i alla blanka ytor eller slata ytor som kan bli vata. Detta kan ocksa uppsta pa isig mark
eller dar det ar nysno. Darfor ar det ocksa viktigt att tanka till hur ljuset riktas sa dessa blank
minimeras.

Ljusfordelning, kontrast

Manniskan kan se i bade ljus och mérker. Ogats férméaga att anpassa sig till olika ljusférhallanden
kallas for adaptation. Det ar nastan aldrig sa morkt att du inte kan orientera dig i eller uppfatta
omgivningen, aven om du inte kan se detaljer och farger. Daremot om vi gar fran ett relativt ljust
forhallande in mot mérker tar det tid innan vi ser i morkret igen. Blir kontrasterna for stora kan vi sla
ut seendet tillfallet. Som nar du gar fran en solbelyst tradgard in till ett mérkare rum. Det tar tid
innan vi adapterar och kan se igen. Darfér ar det ocksa viktigt att det inte skapas allt fér mycket ljus
i var utomhusmiljo, dd kommer morkret runt omkring framsta &n mérkare.

Glare rating, GR

Blandningsklass enligt CIE 112:1994 och ar ett matt pa synnedsattande blandning, baserat pa den
sléjluminans som belysningen och omgivningen ger upphov till i betraktarens 6ga. |
trafiksammanhang anvands GR for att beskriva blandning i miljéer dar ingen motortrafik
forekommer. Vardena far da inte éverskrida de varden i tabellen nedan.

Ljus for GR max
Lag risk 55
Trygghet och sdkerhet  |Medel risk 50
Hog risk 45
Endast gdende 55
Rorelse och sdkerhet Langsamtgdende trafik |50
Normal trafik 45
Mycket grov 55
Arbetsuppgifter (*) Medelgrov 50
Medelgrov 45
Figur 6

Tabell 6.1 i CIE 112:1994, Glare evaluation system for use within outdoor sports and area
lighting.

(*) For synuppgift av avgérande betydelse kan det vara limpligt att anvinda 5 enheter
ldigre dn det maximala blindningsvdrdets klass (Grmax)
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Ljusstyrka, | [cd].

Ljusstyrkans beteckning ar Ix och enheten ar lux. En lux ar definierad som en lumen per
kvadratmeter. Det ar hur mycket ljus som faller pa en yta. | dagsljus varierar belysningsstyrkan fran
ca 1000 Ix (mulet) till ver 100000 Ix (solljus). Vanlig inomhusbelysning ger en belysningsstyrka i
intervallet 100—1000 Ix, medan utomhusbelysning oftast ar i intervallen ca 1-100 Ix.

Luminans, L [cd/m?].

Luminansen ar beroende av betraktningsvinkeln. Ocksa med vilken riktning som ljuset traffar en yta
eller stralar fran en yta/ljuskalla. Beteckningen ar L, (Lv). Enhet: candela per kvadratmeter, cd/m?2.

Enklare uttryckt kan man saga att luminansen beskriver ytans ljushet, sedd fran en viss vinkel.
Luminansen beror bade pa hur mycket ljus som faller pa ytan och pa ytans reflekterande
egenskaper. Enheten ar candela per kvadratmeter. En grasyta har i solljus en luminans pa 2000—
3000 cd/m?, medan ett papper i normal kontorsbelysning har en luminans pa 100-150 cd/m?.

Avskdarmning G-klass

Dar armaturerna ar placerade i kanslig miljé och dar stérande ljus inte bor féorekomma, ska
avskarmningsklassen G4-G5 valjas. Pa platser dar armaturens lysande yta inte far synas, ska
avskarmningsklassen vara G6.

Klass |[Maximal Ljusintensitet i cd/klm Andra krav

vid 70° Y vid 80° Y vid 90° Y
Gl 200 50 Inga
G2 150 30 Inga
G3 100 20 Inga
G4 500 100 10 Ljusintensiteter dver 95° ¥ blir noll
G5 350 100 10 Ljusintensiteter 6ver 95° ¥ blir noll
G6 350 100 0 Ljusintensiteter 6ver 90° ¥ blir noll
Figur 7

U Avser alla riktningar fran lodlinjen.
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