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Sammanfattning

Rubricerad utredning beskriver majlig dagvattenhantering for BoKloks planerade omrade pa Frosén langs
Bergsgatan samt mellan Tigervagen och Sportstugevagen. Forslaget till dagvattenldsning ar framtaget
utifran kravstallande fran kommunen och géllande branschstandard samt erhallna underlag for den
aktuella planen. Utredningsarbetet har utforts genom genomgang och hantering av underlag, utredning
och berakningar samt i dialog med bestallaren och dess olika teknikomraden. Det har ocksa genomforts
platsbesok for att fa en uppfattning av omradets nuvarande karaktar.

Forvantade dagvattenfléden har studerats for ett 2-arsregn och for ett 20-arsregn (utifran dagvattenkrav
for fastighet respektive for hela planomradet). For efterldget har en klimatfaktor pa 1,25 ansatts.
Utredningsarbetet har delats in i tva delomraden och for planen som helhet. Som en f6ljd av den
planerade exploateringen 6kar dagvattenflédena for 2-arsregnet fran 12 I/s till 20 /s i delomrade 1 och
fran 46 |/s till 110 I/s i delomrade 2. Foér planen som helhet 6kar flodena fran 240 I/s till 380 |/s.

I delomrade 1 krévs en erforderlig férdrdjningsvolym (vatvolym) pd 5 m® och i delomrade 2 kravs en
erforderlig férdréjningsvolym (vatvolym) pd 42 m3. Fér planen som helhet krévs en erforderlig
fordréjningsvolym (vatvolym) pa 81 ms.

En god dagvattenhantering beddms kunna l6sas genom bland annat uppsamlande diken, magasin,
vaxtbaddar, planerad hojdsattning och en stor andel vegetationsytor samt mojliggérande till viss
infiltration.

Omradet bedéms inte kritiskt ur ett skyfallsperspektiv men en planerad héjdsattning &r en forutsattning
for att minimera risken for detta. Vid en extrem regnhandelse (6ver dimensionerande regn) avrinner
dagvattnet ytligt (likt nuldget) i nordostlig riktning och vidare mot Storsjon.

Géllande reducering av féroreningar nar vi, trots god rening, inte reningskraven for fosfor och kvave for
2-arsregnet. Detta beror pa att berakningar avgransats till att bara utgdras av markytor som féréndras.
Det blir da en storre procentuell férandring av marktyper an vad som faktiskt sker inom planomradet.

Da storsta andelen av marken i nuldget bestar av skogsmark blir férandringen av fororeningshalter valdigt
stor och skulle krdva upp emot 90 % i reningseffekt for att inte 6ka efter exploatering. Men for hela
planen (vid ett 20-ars regn) kan det konstateras att fororeningsbelastningen blir i niva med eller lagre an
fororeningssituationen for nulaget. Detta trots att berdkningarna i det scenariot endast tar hansyn till
atgarderna for 20-arsregnet.

For att bedoma reningen i omradet har féreslagna atgarder modelleras i StormTac. Effekter av alla
reningsprocesser som i praktiken kommer ske i omradet som helhet kan dock vara svar att efterlikna fullt
ut. Effekter av exempelvis viss damning genom upphojda kupolbrunnar och/eller trumégon samt
ytterligare 6versilning/fastlaggning (av sediment och féroreningar) har inte lagts in i modellen. Bedémd
reningsgrad ligger darfor mest troligt nagot hogre an redovisat resultat.
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1. Inledning
1.1 Bakgrund och Syfte

En detaljplan dr under framtagande for att mojliggora for byggande av bostader med en blandning av
lagenheter, radhus och villor i tva plan. En karaktar av narhet till naturen skall rada dar en av de tva
befintliga byggnaderna kommer att sta kvar och fungera som gemensamma lokaler. En gron struktur ska
uppmuntras och andelen hardgjorda ytor ska minimeras sa langt som majligt. Befintliga rekreationsstrak i
omrédet ska bevaras. Med bakgrund av detta har Arctan AB pa uppdrag av Ostersunds kommun tagit
fram rubricerad utredning vilken ska fungera som underlag och planeringsverktyg for det fortsatta
arbetet med planen.

I rubricerad utredning presenteras de dvergripande principerna som ska galla for dagvattenhanteringen.
Dessa principer har i utredningen anvants som kravstallanden fér dagvattenhanteringen.

| analysen har nuvarande och planerad markanvandning 6versiktligt studerats for att se hur
avrinningsmonstret inom planomradet férandras som en foljd av planerad exploatering och vilka
dagvattenfloden som kan forvantas genereras. Utifran detta har sedan erforderliga fordrojningsvolymer
berdknats. Vid val av de dagvattenhanterande atgardsférslagen har hansyn tagits utifran de givna
platsspecifika forutsattningarna.
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1.2 Férutsattningar

1.2.1 Allmant om dagvatten

Dagvatten ar tillfalliga floden som upptrader vid exempelvis regn, snésmaltning eller tillfalligt
framtrangande grundvatten. Dagvattnets sammansattning och floden avspeglas av det aktuella omradets
markanvandning och terrangforhallanden. Hardgjorda branta ytor ger en snabb och plo6tslig
dagvattenavrinning medan flacka och vegetationsrika omraden ger upphov till trég avrinning. Vid en
exploatering forandras dagvattnets avrinningsmonster och plotsligare flodestoppar kan bli resultatet om
andelen hardgjorda ytor 6kar. Uppférande av exempelvis fler byggnader, anlaggande av nya vagar och
parkeringsytor samt eventuella forandringar av naturliga avrinningsstrak (diken och backar) med mera
paverkar ocksa hur dagvattnet rinner av fran omradet.

Dagvattenflodet kan pa sin vag orsaka problem som ddmning, 6versvamning och erosionsskador.
Dagvattnet kan dven utgora en miljorisk i och med att féroreningar och sediment riskerar att félja med
dagvattnet ut i recipienten. Det foreligger ocksa en storre risk for transport av sediment innan den
nyanlagda marken hunnit “satta sig” och vegetation etablerats.

For att minimera risken for paverkan pa recipient, damning och/eller markskada ska darfor en robust och
uthallig platsspecifik dagvattenhantering framarbetas.

1.2.2 Riktlinjer, dagvatten

| kommunen finns ingen fardig dagvattenstrategi annu, men detta ar de 6vergripande principerna i
nulaget:

° Oppna dagvattenldsningar ska prioriteras framfor slutna l6sningar. Detta for att skapa battre
rening, 0kad kapacitet, 6versvamningsutjamning, battre grundvattenbildning vid 6kad
infiltration samt bidra till ett grénare samhalle

° Inom planomradet ska rekommendationer enligt Svenskt Vatten P110 gélla for fordrojning av
dagvatten. Detta innebar att dagvattnet ska fordrojas motsvarande 10-arsregn for gles
bostadsbebyggelse, 20-arsregn for tat bostadsbebyggelse och 30-arsregn for centrum- och

affarsomraden.
° Inom varje fastighet ska minst ett 2-arsregn renas och férdrojas.
. Den fysiska planeringen ska genomforas sa att ny bebyggelse och nya anlaggningar ej paverkar

omkringliggande bebyggelse, infrastruktur och markomraden negativt vid normala eller
kraftiga (100-arsregn) regnhandelser.

. En klimatfaktor pa 1,25 ska anvdndas vid samtliga regnscenarier for att ta hansyn till framtida
regnhandelser.

. Vid genomforande av detaljplaner ska dagvattnet minst renas ner till befintlig situation inom
planomradet idag.

° Hansyn ska tas till platsspecifika forutsattningar i samtliga riktlinjer ovan.
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1.2.3 Skyddade omraden

Dialog har férts med kommunekologerna vid Ostersunds kommun. Det finns inga kdnda féroreningar
inom den aktuella planen. Det hanterade dagvattnet kommer via det intilliggande avrinningsstraket att
avrinna till Storsjon som darigenom utgér omradets recipient. Storsjon ar en vattenforekomst och
omfattas darfér av miljokvalitetsnormer.

Sveriges lansstyrelser statusklassificerar Sveriges sjoar och vattendrag med avseende pa ekologisk och
kemisk status. Dessa normer anger vilken status vattenforekomsten ska ha och nar det senast ska ha
uppnatts.

Den ekologiska statusen beddéms utifran en femgradig skala som hog, god, mattlig, otillfredsstéllande
eller dalig. Kemisk status klassas som god eller uppnar ej god. Gallande den kemiska statusklassningen
finns undantag for kvicksilver, kvicksilverféreningar samt bromerad difenyleter da gransvardet for dessa
amnen overskrids i alla Sveriges ytvattenforekomster.

| det webbaserade verktyget VISS! (VatteninformationsSystem Sverige) finns dessa klassningar och kartor
over alla Sveriges storre sjoar, vattendrag, grundvatten och kustvatten. Alla storre vatten ar indelade i
enheter som bendamns som vattenférekomster. Forvaltningen av VISS ligger idag hos Lansstyrelsen i
Jonkoping. Storsjon ar uppford i VISS som en vattenférekomst med identifikation SE702172-143255.

Forutom ekologisk status och kemisk ytvattenstatus gallande miljokvalitetsnormer sa &r Storsjon en
dricksvattentakt. Nedanstdende text &r hamtad fran Vattenplan for Storsjén?

Kommunerna och Léinsstyrelsen ska genomféra bedémningar av dricksvattenkvalitet och andra
ekologiska aspekter. Miljékvalitetsnormer enligt vattendirektivet medfér hégre krav pd vattenkvalitet én
vad som ofta gdller for dricksvattenkvalitet for enskild férbrukning.

Vattendirektivet har tva huvudfokus
- attvdrna ett naturligt véxt- och djurliv i vara vatten, samt
- sdkerstdilla tillgangen till rent vatten fér dricksvattenproduktion.

Miljékvalitetsnormer dr ett juridiskt styrmedel som anvdnds fér att ange den kvalitet som ett vatten ska
ha utifrén dessa tva huvudfokus. Normerna tar sikte pa tillstandet i milién och vad den tal och ska ddrfér
avspegla den ldgsta godtagbara miljékvaliteten eller 6nskat miljétillstand for att skydda eller avhjélpa
skador pa vixt- och djurlivet eller ménniskors hdlsa. Det akvatiska ekosystemet dr ofta kénsligare for
stérningar én vad mdnniskan dr och ddrfér stdller miljkvalitetsnormerna i manga fall hégre krav pa
vattnets kvalitet dn vad som stdills utifran ett dricksvattenperspektiv.

| tabell 1 har en sammanstallning gjorts for statusklassningen av Storsjén utifran VISS. Sammanstallningen
redovisar beslutad klassning 2017-02-23 (férvaltningscykel 2 2010-2016) och for risk 2020-03-19
(forvaltningscykel 3 2017-2021).

Lviss.lansstyrelsen.se
2 Vattenplan for Storsjon, Jamtlands 1an 2016.
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Tabell 1. Sammanstallning av nuvarande statusklassning fér Storsjon, senast beslutade miljokvalitetsnorm att uppna
samt beddmd risk att MKN inte uppfylls.

Storsjon Ekologisk status Kemisk status Risk

En bedémd risk
foreligger for att
MKN for ekologisk
status och kemisk
status samt
morfologiska
forandringar inte
ska kunna uppnas

Beddmd status Mattlig

till 2027
Senast beslutade God ekologisk status God kemisk
miljokvalitetsnorm att 2021 ytvattenstatus
uppna undantag (mindre

strangt krav) for
kvick-silver och
PBDE.

Riskbedémningen baseras pa en analys per miljoproblem av betydande paverkandekéllor och dess
forvantade utveckling samt klassificering av status av relevanta kvalitetsfaktorer, dess tillforlitlighet och
sakerhet.

Gallande den kemiska statusklassningen finns undantag for kvicksilver, kvicksilverféreningar samt
bromerad difenyleter da gransvardet for dessa amnen Overskrids i alla Sveriges ytvattenforekomster.
Men statusklassningen grundar sig ocksa pa att det finns méatvarden for detta i den aktuella
vattenférekomsten. Riskbedémningen baseras pa att det finns en risk att god status inte uppnas till 2027.
Aven for PFOS finns en risk att god status inte uppnas till 2027.

Kanda paverkandekallor for Storsjon ar punktkallor sdsom reningsverk, industri, transport och
infrastruktur, gammal industrimark och atmosfarisk deposition.

Paverkan fran diffusa kéllor fran urban markanvandning ar inte klassad i VISS men nérheten till
Ostersunds stad medfér en risk for paverkan av féroreningar ibland annat dagvatten. Detta &r ocks3 kant
utifran nuvarande kunskapslage gallande féroreningar i dagvatten. Rening av dagvatten blir ocksa sarskilt
viktigt med tanke pa att Storsjon ar en dricksvattentakt.

1.3 Underlag

Foljande underlag har anvéants vid upprattande av denna rapport:
e Dagvattenutredning uppligg (mall fér dagvattenrapporter fran Ostersunds kommun)
e Overgripande principer for kravstillande dagvatten (Ostersunds kommun)
e Geoteknisk utredning (Sweco Civil AB Sundsvall 2020-04-30)
e Utkast plankarta (Ostersunds kommun)
e Planskiss (Boklok)

e Grundkarta (Ostersunds kommun)
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e Ledningskarta (Ostersunds kommun)

e Hydrologiskt kartblad (Sweco 2020-04-24)

e Vatteninformationssystem Sverige (VISS), webbaserat verktyg (viss.lansstyrelsen.se)

e Vattenplan for Storsjon, Jamtlands 1an 2016

e Avledning av dag-dran- och spillvatten. Svenskt Vatten publikation P110, Januari 2016
e Hallbar dag- och dranvattenhantering. Svenskt Vatten publikation P105, Augusti 2011
e Personlig kontakt med Ostersunds kommun (plan, VA och kommunekologer)

e Platsbesok 2020-09-23

e Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp. Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan.
Regionplane- och trafikkontoret Stockholm lans landsting, februari 2009

2. Befintliga forhallanden

2.1 Omradesbeskrivning

Planomradet dr ca 5 ha och ar beldget pa Frésoén ca 4 km nordvist om Ostersund centrum. Omradet
begransas av Bergsgatan i norr och Sportstugevagen i 6ster, for orientering se figur 1.
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Figur 1. Orientering med plangrdnsen illustrerad.

Omradet utgors framst av blandad skogsmark med inslag av gran, tall och bjork. Férutom skogsmark finns
det i omradets s6dra del en grusplan och i nordost mer 6ppna vegetationsytor. | omradets vastra del
finns befintliga friliggande villor och Fréso sportstuga, en i omradet centralt placerad samlingslokal.
Omradet ar mattligt kuperat och sluttar i sin helhet i nordlig riktning, marknivaerna varierar mellan +347
och +360 m. For att fa en uppfattning av hur omradet ser ut i dagslaget se figur 2, 3, 4 och 5.
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Figr 2. uldgessituation, vy dster ut. Sortstugevdgen och infart till befintliga byggnader (infasrten till Frésé

=

gessituation,

o

Figur 3. Nulé
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Figr 5. Nu/dgessitation, vy vdster ut. Befintlig byggnad Frésé sportstug.
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2.2 Geoteknik och grundvatten

En geoteknisk undersékning 6ver omradet har tagits fram av Sweco civil Ostersund?.

Utredningen visar i stort en likartad jordprofil 6ver hela omradet. Marken bestar till storsta del av siltig
lerig mordn Overlagrat med organiskt ytskikt med en maktighet som varierar mellan ca 0,1 och 0,3 m.
Berg har patraffats 0,9 — 7,7 m under befintlig markyta.

Tre grundvattenror har kontrollerats, dar grundvatten patraffats vid ett djup av 2,9 m under befintlig
markyta i ett av roren. Resterande grundvattenror var torra.

Geotekniska undersdkningen visar att marken inom planomradet har lag permeabilitet och ej lampar sig
for lokalt omhadndertagande av dagvatten genom infiltration i befintlig mark pa grund av férekommande
siltig lerig moran. Hansyn till eventuell magasinering i mark hanteras i de olika avrinningskoefficienterna
sasom skogsmark, se vidare avsnitt gallande flodesberdkningar for nuldge och efterlage.

2.3 Befintliga ledningar

Inga befintliga dagvattenledningar har patraffats inom planomradet. Narmsta dagvattenservis ligger i Per
Magnérs Vag oster om planen. Spill- och vattenledningar finns forlagda i Tigervdagen samt ett servisstrak
som korsar planomradet via Froso Sportstuga.

2.4 Befintlig avvattning

Utifran tillhandahallet héjddata i form av grundkarta har inga instdngda omraden kunnat identifierats.
Generellt bedoms dagvattnet avrinna i nordlig riktning mot Bergsgatan. Pa Ostra sidan Sportstugevagen
rinner en mindre back, se figur 6, 7 och 8.

Figur 6. Nulagessituti, vy soder ut. Befintligt avrinningsstrék éster om Sortstugevdgen.

3 PM/GEOTEKNIK, GU Froso Berge 21:121, Sweco Civil AB, Sundsvall Geoteknik, 2020-04-30
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Figur 7. Nuldgessituation, vy séder ut. Befintligt avrinningsstrdk 6ster om Sportstugevigen med befintlig
dagvattentrumma under Sportstugevidgen/Bergsgatan.

|

7 2 R

uation, vy norr ut. Befintlig dagvattentrumma under Sportstugevdgen/Bergsgatan.

Figur 8. Nuldgessit

P:\2020\20144\09ARBETSMATERIAL_DOC\Dagvattenutredning frésé-berge 2020-10-26.doc

Sidan 13 av 33



Arc/tan

Infrakonsulter

Planen ingar i ett storre avrinningsomrade som stracker sig séder ut men Tigervagen och
Sportstugevagen begransar tillstrommande dagvatten till att endast utgora floden fran fastighet 21:192
som bestar av akermark belagen sydvast om befintlig grusyta.

Erhallet hydrogeologiskt kartblad* visar uppskattade ytliga avrinningsvagar vid hiandelse av extrema regn
eller nar skogsmarken ar mattad. Avrinningsvagarna fran det underlaget redovisas i figur 9.

Figur 9. Gréna linjer med utgdngspunkt fran geohydrologiskt kartblad och magenta linjer befintligt avrinningsstrdk
éster om Sportstugevdgen.

4 (Sweco 2020-04-24)
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3. Beraknade floden for nulaget

3.1 Markanvandning

Som det omnamnts tidigare under avsnitt “Omradesbeskrivning” bestar omradet till stérsta delen av
blandad skogsmark. | sydvast finns fyra fastigheter med tillhdrande infartsvag, Tigervagen. | sddra delen
av omradet finns en grusplan.

De nuvarande forhallandena har 6versiktligt studerats utifran kartbilder och grundkarta samt platsbesok.

| tabell 2 redovisas karterade markanvandningar, avrinningskoefficienter och yta for respektive
markanvandning for nulagessituationen.

Tabell 2. Nuvarande markanvandning inom planomradet med avrinningskoefficienter och yta per markanvandning.

Markanvandning Avrinningskoefficient ha

Skogsmark 0,15 3,68
Grasytor 0,10 0,64
Grusytor 0,40 0,41
Takytor 0,90 0,12
Asfaltsyta 0,80 0,19
Totalt 0,21 5,0

Da en stor del av planen forblir orérd och naturmark i storsta mojliga man ska bevaras har berdkningarna
som avser floden fran kvartersmark delats upp da dessa utgor de omraden som férandras efter
exploateringen. Detta ger en mojlighet att bibehalla befintliga avrinningsvagar fér dagvatten som inte
paverkas av planerad bebyggelse.

For efterlaget tas dock hansyn till 6kade floden for helheten eftersom det genereras en flédesdkning
dven for de oférandrade ytorna pa grund av den angivna klimatfaktorn. Detta beskrivs mer ingaende
under avsnitt "Flodesberdkningar” for efterlaget. | figur 10 redovisas de delar inom planomradet som
ingar i berdkningarna (delomrade 1 och delomrade 2).
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o LVRA N T
F/gur 10 Omraden fér berdikning for nulagess:tuat:onen (delomrade 1 och delomrade 2)

Nuvarande forhallanden for respektive delomrade presenteras i tabell 3.

Tabell 3. Nuvarande markanvandning for respektive delomrade.

Markanvandning Omrade 1 Omrade 2
Skogsmark 0,51 1,37
Grusytor 0,41
Takytor 0,04
Totalt 0,5 1,8

3.2 Flodesberakning

For berakningar av forvantade fléden for nuldget har den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen
StormTac Web (v20.2.2) anvéants. Ytorna for respektive markanvandning har i modellen bearbetats
tillsammans med dimensionerande regn. For flodesberakningen for kvartersmark har ett 2 ars regn med
10 min varaktighet anvants. For planen som helhet har ett 20 ars regn med 10 min varaktighet anvants.
Nedan anges berdknade floden for nulaget, se tabell 4.

Tabell 4. Berdknat dimensionerande floden for planomradet for nulaget.

Omrade Flode nulage 2-arsregn Flode nuldage 20-arsregn Flode nulage 100-arsregn
(I/s) (exkl. klimatfaktor) (1/s) (exkl. klimatfaktor) (1/s) (exkl. klimatfaktor)

1 12

2 46

Hela planomradet 240 420

P:\2020\20144\09ARBETSMATERIAL_DOC\Dagvattenutredning frésé-berge 2020-10-26.doc

Sidan 16 av 33



Arc/tar

Infrakonsulter

4. Framtida forhallanden

4.1 Markanvandning

Omradet planeras att byggas ut med en blandning av ldgenheter, radhus och villor med tillkommande
parkeringar. Atta huskroppar planeras att byggas vister om Sportstugeviagen och resterande fyra
byggnader placeras i anslutning till befintlig infartsvag (Tigervdgen i sydvast). Befintliga Sportstugevagens
bredd ska utdkas. For illustration av den planerade utbyggnaden se Figur 11.

S)ILLUSTRERADE PLUSHOJDE INGEFARLIG? / \ ) S Lt ¥/ / 21:150 KLOK
' HANGIVNA ENDAS' /ANDE INFO. 4 . " . ~ /

Figur 11. Skiss fran Boklok éver p/anomradet efter exp/oatermg

| tabell 5 redovisas markanvandningar, avrinningskoefficienter och yta per markanvandning for
efterlaget.

Tabell 5. Planerad markanvandning inom hela planomradet med avrinningskoefficienter och yta per
markanvandning.

Markanvandning Avrinningskoefficient ha

Skogsmark 0,10 3,04
Grusytor 0,40 0,34
Takytor 0,90 0,42
Asfaltsyta 0,80 0,13
Grasyta 0,10 1,05
Sedumtak 0,60 0,05
Totalt 0,29 5,0
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Framtida forhallanden har oversiktligt studerats och ytor for respektive markanvandning har karterats
utifran tillhandahallen skiss 6ver omradet fran Boklok. Detta for att berakna férvantade
flodesférandringar mellan nuldget och efterlaget samt for att kunna berakna fordrdjningsvolymer.

| figur 12 har omradets forandrade avrinningsmoénster beskrivits 6versiktligt. Figuren ska betraktas som
en illustration och ger en bild av uppskattade rinnvagar for nulaget (gréna linjer), férandrat
avrinningsmonster for 2-arsregnet (bla linjer), forandrat avrinningsmonster for 20-arsregnet (cyan linjer)
samt befintligt avrinningsstrak (magenta linjer).

Figur 12. lllustration av det férdndrade avriningsménstret fér 2- och 20-Grsregnet.

Samma indelning géller dven for efterlaget (se figur 10) fér de delar inom planomradet som ingar i
berdkningarna. Markanvandningen for efterlaget for respektive omrade redovisas i tabell 6.

Tabell 6. Planerad markanvandning for respektive delomrade.

Markanvandning Omrade 1 Omrade 2
Skogsmark 0,18 0,20
Grusytor 0,34
Takytor 0,07 0,35
Asfaltsyta 0,03 0,11
Grasyta 0,23 0,82
Sedumtak 0,05
Totalt 0,5 1,8
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4.2 Flodesberakningar

For att berdakna framtida floden och erforderliga fordrojningsvolymer har motsvarande metod som for
nulagessituationen anvants. Hansyn har tagits till forvantade klimatférandringar for efterlaget genom att
dimensionerande fléden raknats upp med en klimatfaktor pa 1,25. | tabell 7 anges berdknade floden fore
och efter exploatering.

Tabell 7. Beraknat dimensionerande flode for planomréadet efter exploatering.

Omrade Flode efterlage 2- Flode efterlage 20- Flode efterlage 100-
arsregn (l/s) (inkl. arsregn (I/s) (inkl. arsregn (I/s) (inkl.
klimatfaktor) klimatfaktor) klimatfaktor)

1 20

2 110

Hela planomradet 380 650
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4.3 Fororeningsberakning

Aven féroreningsberikningarna har modellerats i den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen
StormTac Web (v20.2.2). | modellen finns statistiskt underlag for respektive markanvandnings forvantade
fororeningstransport. Redovisade fororeningsberakningar har delats upp for delomrade 1, delomrade 2
samt fér hela planomradet. Resultatet har jamfoérts med framtagna riktvirden®

Forvantad reducering av fororeningar har i StormTac modellerats genom att mojliga dagvattenatgarder
for omradet lagts in i modellen.

Observera att anldggningarna som ingar i berdkningarna ar valda for att i mojligaste man efterlikna de
dagvattenatgarder som beskrivits under avsnitt “Foreslagna dagvattenatgarder” och som férmodas
byggas i omradet. Men att dessa kan vara bendmnda annorlunda i berdkningsunderlaget. Detta eftersom
antalet for reningsanlaggningar dar reningseffekten gar att modellera i StormTac &r begransat.

Anlaggningar som lagts in i berdkningarna bedéms motsvara en 6vergripande bild av forvantade
reningseffekter for varje delomrade samt hela planomradet. De reningssteg som lagts in i modellen visar
mest troligt en konservativ bild av forvantad reduceringsgrad. Effekter av exempelvis viss ddmning
genom upphojda kupolbrunnar och/eller trumégon samt ytterligare oversilning/fastlaggning som i
praktiken kommer att ske har inte lagts in i modellen.

Resultaten i StormTac ska ej betraktas som absoluta utan dessa ger en 6versiktlig bild av omradets
fororeningssituation da underliggande data ar schablonmassiga och karteringar har gjorts utifran erhallna
illustrationer.

4.3.1 Delomrade 1:
Reningssteg som ingar i berdkningarna for delomrade 1 &r oversilning (grasyta pa tomt) > krossdike
(makadammagasin pa tomt) > 6versilning 6ver skogsmark (slappunkt fér delomrade 1). Berdkningarna av
delomradets forvantade fororeningssituation ar gjorda for ett 2-ars regn och efterlaget med klimatfaktor
1,25. Se tabell 8, 9 och 10 for forvantad fororeningstransport med och utan rening samt férvantad
reduceringsgrad.

Tabell 8 Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Nulage 16 380 4.4 5.7 13 0.15 2.8 4.5 24000 0.0072

Efterlage 110 1000 33 9.7 21 0.40 3.5 3.5 23000 0.0099

Riktvarde* 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 40000 0.030

Tabell 9 Summa féroreningshalt pg/l efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Nuldge 16 380 4.4 5.7 13 0.15 2.8 4.5 24000 0.0072

Efterlage 45 460 0.81 33 3.9 0.072 1.0 1.5 4500 0.0050

Riktvdrde* 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 40000 0.030

5 Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp. Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan. Regionplane- och trafikkontoret
Stockholm lans landsting, februari 2009.

P:\2020\20144\09ARBETSMATERIAL_DOC\Dagvattenutredning fros6-berge 2020-10-26.doc

Sidan 20 av 33



Arc/iarn

Infrakonsulter

Tabell 10 Forvéantad reduceringsgrad (jamforelse av fororeningshalter for efterlaget utan rening och efterlaget med
rening)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Forvantad reduceringsgrad (%) 59 56 76 66 82 82 70 57 80 49

4.3.2 Omrade 2:
Reningssteg som ingar i berdkningarna for delomrade 2 ar 6versilning (grasyta i anknytning till
parkeringar) > torr damm (motsvarar kassettmagasin) > 6versilning (skogsmark dster om
sportstugevagen). Berdkningarna av delomradets forvantade fororeningssituation ar gjorda for ett 2-ars
regn och efterlaget med klimatfaktor 1,25. Se tabell 11, 12 och 13 for férvantad féroreningstransport
med och utan rening samt forvantad reduceringsgrad.

Tabell 11 Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Nuldge 36 970 3.4 7.8 20 0.18 2.2 3.2 18000 0.0080

Efterlage 120 1400 2.7 10 25 0.41 3.1 3.0 20000 0.010

Riktvarde* 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 40000 0.030

Tabell 12 Summa féroreningshalt pg/| efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Nuldge 36 970 3.4 7.8 20 0.18 2.2 3.2 18000 0.0080

Efterlage 55 620 15 3.1 5.8 0.17 1.2 15 5800 0.0050

Riktvarde* 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 40000 0.030

Tabell 13 Forvdntad reduceringsgrad (jamforelse av fororeningshalter for efterlaget utan rening och efterlaget med
rening)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Forvantad reduceringsgrad (%) 53 54 45 70 77 59 61 49 71 50

4.3.3 Hela planomradet:
Reningssteg som ingar i berdkningarna for hela planomradet ar grasdike (transportdike langs Bergsgatan)
> krossdike (kombinerad torrdamm med makadam i botten). Berdkningarna for hela planomradets
forvantade fororeningssituation ar gjorda for ett 20-ars regn och efterlaget med klimatfaktor 1,25. Se
tabell 14, 15 och 16 for forvantad fororeningstransport med och utan rening samt férvantad
reduceringsgrad.

Tabell 14 Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Nulage 55 880 3.7 8.8 17 0.21 3.0 3.8 28000 0.0078

Efterlage 82 970 3.4 8.6 20 0.31 3.1 3.7 26000 0.008

Riktvarde* 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 40000 0.030
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Tabell 15 Summa fororeningshalt pg/| efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Nuldge 55 880 3.7 8.8 17 0.21 3.0 3.8 28000 0.0078

Efterlage 55 590 13 4.8 6.0 0.089 1.6 1.9 10000 0.0050

Riktvdrde* 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 40000 0.030

Tabell 16 Forvantad reduceringsgrad (jamforelse av fororeningshalter for efterlaget utan rening och efterlaget med
rening)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Forvantad reduceringsgrad (%) 32 39 61 44 70 72 47 50 60 38

Trots goda reningseffekter, uppnas inte reningskravet (motsvarande nulaget) for fosfor och kvave i
anlaggningarna som omhandertar 2-ars regn. Detta beror pa att berdkningar avgransats till att bara
utgoras av markytor som forandras. Det blir da en storre procentuell forandring av marktyper dn vad som
faktiskt sker inom planomradet.

Da storsta delen av marken i nuldget bestar av skogsmark blir férandringen av féroreningshalter valdigt
stor och skulle krava upp emot 90 % i reningseffekt for att fororeningssituationen (fér 2-ars regnet) inte
ska Oka efter exploatering.

Om man istallet tittar pa hela planen vid ett 20-ars regn kan man se att féroreningsbelastningen fran
omradet minskar efter exploatering jamfort mot nulaget trots att berdakningarna endast tar hansyn till
atgarderna for 20-ars regnet.

4.4 Fordréjningsvolymer

| tabell 17 och 18 har erforderliga férdréjningsvolymer redovisats for kvartersmark och foér allman
platsmark. Dessa volymer kravs for att en flodesneutralitet ska uppnas. | den férsta kolumnen i tabellerna
ar en vatvolym redovisad dar hela volymen finns tillganglig i magasinet. Fordrdjningsmagasinens
utformning ska dock ta hansyn av vilket material magasinet fylls med. | andra kolumnen i tabellerna har
ett ytansprak redovisats i ett scenario dar magasinen anlaggs med ett krossmaterial med en porvolym pa
35% samt ett djup pa 1 m.

Tabell 17. Erforderliga volym for fordrojning av 2-ars regn inom kvartersmark.

Omrade Magasinsbehov (m?3) Magasinsbehov (m?). Antaget en porvolym p& 35%
samt 1 m djupt magasin.

1 5 14

2 42 120

Tabell 18. Erforderliga volym for fordrdjning av 20-ars regn inom allmén platsmark.

Omrade Magasinsbehov (m3) Magasinsbehov (m?). Antaget en porvolym pa 35%
samt 1 m djupt magasin.
Total 81 230
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5. Dagvattenhantering

Lampliga dagvattenatgarder for den aktuella planen har valts och anpassats utifran givna platsspecifika
forutsattningar, erhallen struktur fran BoKlok samt uppstallda krav fran kommunen. For de platsspecifika
forutsattningarna har topografi och geotekniskt underlag ocksa varit styrande. Val av I6sningar har dven
anpassats utifran dnskemal om uppsamlande atgarder da detta identifierats som en viktig aspekt for
BoKlok. I figur 13 finns avrinningsstrak enligt figur 12, utredningsomraden (delomrade 1 och 2) samt
oversiktligt illustrerade dagvattenatgarder. Bla punkter symboliserar mojliga placeringar av
fordrojningatgarder, cyana linjer redovisar bedomda sekundéra avrinningsvagar vid extrema
regnhdndelser pga att dagvattensystemets kapacitet dverstigs, cyan yta redovisar foreslagen
dagvattendamm. Cyan punkt redovisar omradets primara slappunkt av hanterat dagvatten.

Figur 13. lllustration av det férdndrade avriningsménstret fér 2- och 20-drsregnet.

5.2 Foreslagna atgarder

De identifierade dagvattenldsningarna nedan har beskrivits oversiktligt. Slutligt val med detaljerad
utformning och exakta placeringar av dagvattenatgarder maste bestimmas i samband med kommande
detaljprojekteringar. Detta nar slutgiltig hojdsattning, vagutformningar och detaljer sdsom
stuprorsplaceringar med mera tagits fram.

5.2.1 Uppsamlande dike langs Bergsgatan
En beddomning har gjorts att merparten av det ytavrinnande dagvattnet i dagslaget avrinner ut mot
Bergsgatan. Delar av det ytavrinnande dagvattnet avrinner mest troligt ocksa ut pa Bergsgatan i flera
punkter da Bergsgatan mer eller mindre saknar nagot definierat vagdike i dagslaget. Avrinningen kommer
till storsta delen ske pa detta satt dven efter exploateringen. For att hantera stora delar av dagvattnet
fran planen kravs atgarder for att fa en mer definierad avrinning mot planomradets norddstliga horn. For
att fa en uppfattning av hur vagomradet for Bergsgatan ser ut, se figur 14 och 15.
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Figur 15. Vy vdster ut éver Bergsgatan fran omrddets mitt upp mot infarten Tigervdgen.
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Vid en nederbordssituation for det dimensionerande 20-arsregnet bedoms atgarderna som ar
dimensionerade for 2-arsregnet till stor del ga fulla. Ett uppsamlande system for 20-arsregnet kravs
darfor for omradet som helhet. For att hantera och fordrdja 20-arsregnet inom planomradet bedéms
darav att ett uppsamlande dike behover anlaggas langs Bergsgatan.

Diket bor borja i anslutning till delomrade 1 forslagsvis ca 55 m nedan infarten till Tigervagen. Diket kan
paborjas grunt med borjan i nivda med befintlig mark for att sedan succesivt fordjupas och breddas till en
total tvarsnittsarea pa ca 0,37 m? mot omradet dar Sportstugevagen ansluter mot Bergsgatan. Den
erforderliga tvarsnittsarean ar berdknad utifran flodeskapacitet for dike och kanal i StormTac. Detta
eftersom omradet som helhet beddoms komma att avvattnas pa bred front i nordlig riktning. Det
foreslagna uppsamlande diket ska enligt forslaget anldggas langs omradets norra grans mot Bergsgatan.

Dikets fulla kapacitet kravs ej forran langst 6ster ut mot Sportstugevagen. | detta lage har dagvattnet
samlats upp for hela planomradet. Denna anpassning foreslas for att minimera dikets ytansprak eftersom
omradet for diket ar begransat.

En alternativ utformning av diket ar att lagga en grundare dikesanvisning (i samma strackning) men
kombinera detta med en underliggande ledning och kupolbrunnar med tillracklig kapacitet (prel.
dimension 600 mm). Detta for att minimera ytanspraket ytterligare for diket. Vid val av denna l6sning kan
kupolbrunnarna med férdel anlaggas nagot upphdojda for att tillskapa viss férdrojning samt okad
sedimentering/fastlaggning.

Att endast anldgga ett dike enligt beskrivningen ovan bedéms dock enklare ur drift- och
skotselhdnseende. Ett dike bedoms ocksa vara mer robust och sdkrare mot olika flodessituationer dn en
ledning med tillhérande kupolbrunnar. Att avleda dagvatten ytligt ligger ocksa mer i linje for lokalt
omhandertagande av dagvatten.

Dikets utformning maste studeras i detalj vid den fortsatta detaljprojekteringen av omradet. Detta for att
inte dikets slanter ska inkrakta pa omraden for bostader samt vagomradet fér Bergsgatan. Samtidigt
behover dikets utformning fungera ur ett driftperspektiv, for branta slanter forsvarar exempelvis
grasklippning. Exempelvis sa mojliggor en slantlutning pa >1:4 grasklippning med akbar maskin. For
exempelbild pa ett grunt grasbeklatt dike med kupolbrunn se figur 16.
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Figur 16. Exempel pd grunt vegetationstdckt dike med kupolbrunn (Genvégen, Ostersund).

5.2.2 Uppsamlande damm
Omradets huvudatgard for 20-arsregnet foreslas vara en uppsamlande dagvattendamm. Dammens
placering foreslas till planens norddstra horn. Hit leds dagvattnet via foreslaget dike enligt avsnitt
"Uppsamlande dike langs Bergsgatan”. | detta omrade férlaggs en damm med en total pa vatvolym pa
minst 81 m® (berdknad erforderlig férdréjningsvolym) och med ett utlopp mot den befintliga bicken som
stryper flédet ned till 240 I/s (befintlig flodesniva). Utloppsledningen kan anslutas mot avrinningsstraket
Oster om Sportstugevagen alternativt laggas genom Bergsgatan och ansluta till avrinningsstraket norr om
Bergsgatan for fortsatt transport mot recipienten.

| Figur 17 syns den foreslagna placeringen. En férutsattning for denna placering ar att dagvattnet samlas
upp enligt principen beskriven under avsnitt “Uppsamlande dike langs Bergsgatan”.
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Figur 17. Fb'res/gen placering uppsamlnde damm f6 0-&rsregnet.

En variant pa den 6ppna dammen kan vara att botten delvis utformas med ett krossmaterial. Detta for
att minimera djupet och andelen yta som vid det dimensionerande regnet blir synligt som en 6ppen
vattenspegel.

5.2.3 Underjordiska magasin
Dagvattenhanteringen har som namnts tidigare féreslagits att delas upp i tva delomraden och separata
fordrojningsatgarder inom varje fastighet. For delomrade 1 som helhet krévs en total vatvolym pa 5 m?
(vid ett 2-ars regn). Dessa dagvattenatgarder ska dimensioneras for att fordroja flodet fran omradet till
maximalt 12 |/s (begrénsat utlopp fran magasinet). Magasinen ska anldggas med ett utlopp eftersom
omradet bedoms ha begransad infiltrationskapacitet samt att dimensioneringen utgatt fran ett bestamt
utfléde motsvarande nulaget. Till dessa magasin kan dagvatten avledas och hanteras fran ytor som i
efterlaget blir hardgjorda, exempelvis takytor, vag- och parkeringsytor. Separata dagvattenatgarder
foreslas for varje fastighet inom delomradet 1. Hanterat dagvatten fran delomrade 1 foreslas slappas i
nedanforliggande gronomradet. Djupet pa anlaggningen maste anpassas for att sedan kunna mojliggéra
ytligt slapp i naturmarken. Magasin ska forses med spolmdjlighet genom att spolbrunnar anlaggs. For att
minimera risken for materialtransport till magasinen ska uppstréms liggande brunnar férses med
sandfang. For exempel pa utkastare, 6versilning och uppsamling i magasin se figur 18.
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Figur 18. lllustration utkastare, 6versilning och uppsamling i magasin via kupolbrunn, illustration Rickard Olofsson.

Delomrade 2 har behov av en total fordréjningsvolym pa ca 42 m3 (vid ett 2-ars regn). For att hantera
denna volym kan forslagsvis ett underjordiskt magasin placeras i den gemensamma gronytan i mitten av
omradet (i narhet till gemensamhetslokalen). Utover magasin i den centrala gronytan kan magasin
anlaggas under omradets parkeringsytor och andra delar av omradet nar avrinning mot gronytan inte ar
moijlig.

Det hanterade dagvattnet fran delomrade 2 foreslas slappas Oster ut i gronomradet mellan
sportstugevagen och befintligt avrinningsstrak. Denna avledning sker foérslagsvis via ledning fram till
sldppunkten. Ledningsdragning och majliga slappunkter maste anpassas till Sportstugevagens nya
utformning. Men eftersom marken lutar norrut bér ledningen kunna ansluta mot befintlig mark for
oversilning alternativt slapp till befintlig avrinning langre norrut i narhet till Bergsgatan.

Val av antal férdrojningsmagasin och var dessa slutligen placeras maste anpassas till den detaljerade
hojdsattningen av omradet. Hur magasinet slutligen utformas kan variera (exempelvis tomma magasin,
makadammagasin eller kassettmagasin). Det viktiga ar att den totala férdrdjningsvolymen uppnas och att
dagvattnet nar anldggningarna pa ett bra satt utan hinder. Om den totala fordrojningsvolymen férdelas
ut i flera lagen ska volymen anpassas till hur stor andel som avrinner till respektive magasin. Hansyn
maste ocksa tas till radande grundvattennivaer. Vid hoga grundvattennivaer kan det exempelvis bli
aktuellt med forankring av magasinen.

Som ett komplement eller ersattning till fordréjningsmagasin kan ocksa vaxtbaddar anldggas, se avsnitt
"Vaxtbaddar” nedan.

5.2.4 Vaxtbaddar
Som ett komplement eller alternativ till underjordiska magasin i delomrade 2 kan vaxtbaddar anlaggas. |
dessa uppnas bade fordrojning och rening. Vaxtbaddar ar ett samlingsnamn for dagvattenatgard i
kombination med vaxtlighet som ocksa kan benamnas som raingardens eller biofilter. Den vanligaste
I6sningen ar tradgropar i kombination med skelettjord. Dessa kan utformas flexibelt och anpassas till
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omradet strukturer och anlaggas forslagsvis i anknytning till hardgjorda ytor sdsom parkeringar, vagar och
gangstrak.

En god funktion dagvatten- och vaxtmassigt staller hoga krav pa att vaxtbadden blir ratt utformad. Det
viktiga med en vaxtbaddslésning ar att goda betingelser dven skapas for vegetationen (ex. trad, buskar,
perenner) man tanker sig ska anvandas. Det far ej bli stdende vatten 6ver langre tid i vaxtjorden och det
ska finnas ett effektivt syrgasutbyte. Vald vegetation ska snarare vara talig mot uttorkning &n att den &r
vattentalig da anlaggningen genom valda material blir dranerande. Men materialet i vaxtbddden maste
valjas omsorgsfullt med egenskaper som god dranering men ocksa i viss man vatskehallande egenskaper
samt bidra till viss uppehallstid.

Detta kan exempelvis anordnas med luftningsbrunnar, luftigt barlager och uppsamlande dranering till
utloppsledning och utloppsbrunn. Ingaende brunnar kan kombineras for att forutom ha en funktion som
intagsbrunn eller utloppsbrunn ocksa fungera som luftningsbrunn och/eller brunn med braddfunktion.

Intag till vaxtbadden kan exempelvis anldggas via ranndalar eller genom urtag/sidobrunnar i kantsten. En
planerad hojdséattning ser till att dagvattnet nar anldaggningen. For exempel pa vaxtbadd intill parkering se
figur 19.

¥
'
i
:
:

Figur 19. Exempel paG vixtbddd intill parkering, Sweco.

5.2.5 Planerad hojdsattning
Hojdsattningen av omradet ar avgorande for en god dagvattenhantering. Utgangspunkten for
hojdsattning utgar oftast fran hur den befintliga topografin ser ut. Justeringar av marken kommer dock bli
aktuellt men malsattning bor vara att folja nuvarande hojdsattning sa langt som maijligt for att uppna
massbalans inom omradet.

P:\2020\20144\09ARBETSMATERIAL_DOC\Dagvattenutredning frésé-berge 2020-10-26.doc

Sidan 29 av 33



Arc/iarn

Infrakonsulter

Ur ett dagvattenperspektiv ska hojdsattningen skapa forutsattningar for att efterlikna nuvarande
avrinningsmonster sa mycket som majligt och skapa en spridning av dagvattnet i manga punkter. Vidare
sa ska hojdsattningen anpassas pa ”lokal” niva (exempelvis hojdsattning av vagar, parkeringsytor med
mera) for att na foreslagna dagvattenatgarder samt for att skydda byggnader och 6vriga anlaggningar.

Hojdsattningen narmast byggnader ska planeras sa att ytavrinnande dagvatten avrinner fran byggnaden.
Inga instangda omraden ska tillskapas genom lagpunkter. Hojdsattningen ska dven ta hansyn till
omradets skyfallshantering, se vidare avsnitt ”Skyfallshantering”.

5.2.6 Vegetation och genomslappliga material
Berdknade och foreslagna fordrojningsvolymer maste tillskapas for att klara de uppstallda
dagvattenkraven avseende erforderliga fordrojningsvolymer och rening. Men utéver detta ar det ocksa
viktigt att efterstréva trog och ren avrinning istallet for snabbt och smutsigt. Genom detta skapas ocksa
manga positiva mervarden genom att sa langt som maijligt bibehalla nuvarande vegetation samt
uppmuntra till nya grona ytor och genomslappliga material framfor hardgjorda ytor. Detta ar positivt
bade ur ett dagvattenperspektiv och for trivsel samt rekreation fér de boende.

Eftersom omradet har begransade infiltrationsegenskaper gar det inte att se infiltration som en
huvudatgard men storre andel vegetation skapar mojliggorande till viss infiltration, lagre avrinning,
battre rening samt ett robustare system.

Exempelvis sa kan parkeringsytor helt eller delvis anlaggas med genomslappligt material som tillater viss
infiltration och i forlangningen en lagre avrinningsfaktor for att bidra till en minimering av flodena inom
omradet. Om andelen hardgjorda ytor minimeras i storre utrackning kan dven de erforderliga
fordrdjningsvolymerna minskas och battre marginaler skapas efter exploatering.

5.2.7 Skyfallshantering
Vid extrema regn kommer inte dagvattensystemet klara av att hantera de floden som uppstar. Marken
blir mattad, ledningar gar fulla och anldaggningar svammar over. | ett sadant scenario avrinner dagvattnet
ytligt pd mark. For att undvika risk fér skador vid en sadan situation krdvs att marken planeras
hoéjdmassigt sa att avledning av dagvatten kan ske pa ett sdkert satt. Lagpunkter far inte tillskapas sa att
damningssituationer kan undvikas. Hojdsattningen ska hela tiden tillse att dagvattnet avrinner fran
byggnader, detta ar sarskilt viktigt vid exempelvis entréer och infarter.

Dagvattnet ska kunna ta sig sdkert genom omradet, vidare norrut mot Bergsgatan och ut ur omradet for
vidare transport mot Storsjon. Det maste forutsattas att kringliggande omraden har samma strategi for
sin skyfallshantering. Se dven figur 13 for 6versiktlig redovisning av forvantade sekundara rinnvagar.

5.2.8 Tjale och sndsmaltning
Foreslagna huvudatgarder for dagvattenhanteringen forutsatter inte infiltration pga bedémd lag
permeabilitet i omradet. Vid tjdle bedoms darfor inte de erforderliga volymerna i omradet paverkas. Vid
snésmaltning kan dock dagvattensystem sasom dagvattenbrunnar, och delar av ledningsnatet for
dagvatten paverkas. Om dessa delar skulle vara igenfrusna och ej atgdrdas maste dagvattnet ges
moijlighet att avledas ytligt. Detta sker i det 6ppna diket i Bergsgatan, via planerad héjdsattning och
avrinningsstrak for att sedan ga till den féreslagna dammen i planens nordéstra hérn.

5.2.9 Ovriga dagvattenatgarder
| samband med utredningsarbetet har omradet 6ster om infarten for Sportstugevagen identifierats som
ett mojligt omrade for dagvattenhantering. Omradet ligger inom den aktuella planen men &r avgransat av
Sportstugevagen. Avgransningen gor det tekniskt svart att nyttja ytan for den aktuella exploateringen
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vaster om Sportstugevagen. Omradet upplevs lagléant och redan idag blotare vilket betyder att omradet
kan ha en naturlig potential fér dagvattenhantering.

Observera att omradet inte har tagits med i utredningsarbetets berakningar. Ytan ar saledes inte en
forutsattning for att klara dagvattenhanteringen i den aktuella planen. Omradet har endast lyfts upp for
att identifiera potentiella atgarder i ett storre perspektiv.

6. Bedomning av den féreslagna dagvattenhanteringen

Genom den analys som gjorts av omradet utifran ett dagvattenperspektiv, foéreslagna dagvattenatgarder
och redovisade berdkningar beddms att en god dagvattenhantering uppnas for det aktuella omradet.
Genom att flodesneutralitet har varit styrande bedéms att nedanforliggande omraden inte paverkas
negativt. | féreslagna dagvattenatgarder for helheten (dimensionerade 20-arsreg) uppnas ocksa en rening
som motsvarar nuldgessituationen eller battre. Genom detta beddoms inte majligheten att uppna de
uppsatta miljokvalitetsmalen enligt MKN paverkas negativt som en foljd av den planerade
exploateringen.

Omradet har stor andel grona ytor dven i efterlaget och dagvattnet foreslas till stor del avledas ytligt
vilket innebar en god robusthet. Det beddoms inte vara ett problem att fa plats med de foreslagna
dagvattenatgarderna inom omradet.

Det ar viktigt att dagvattenhanteringen utreds och arbetas in i ett sa tidigt skede som maijligt for den
fortsatta konkretiseringen av atgarderna. Dagvattenhantering kan regleras pa olika satt i en detaljplan
och ar bland annat beroende av vilken markanvandning som ar tillaten enligt planen.

- Pa kvartersmark for bostader kan egenskapsbestammelser ldggas ut exempelvis om att
dagvattenmagasin ska anordnas vilket kan vara lampligt i delar av denna plan. Bestammelsen kan
samexistera med 6vriga egenskapsbestimmelser sa lange de ar forenlig med varandra och fyller
PBL:s 6vriga regler sasom tydlighetskravet och att bestimmelsen med hansyn till planens syfte
behovs. Ett exempel pa en sadan samexistens av egenskaper ar att egenskapsbestimmelser for
parkering och dagvattenmagasin kan inrymmas inom ett och samma omrade. Genom vidare
egenskaper kan det sakerstallas i planen att avrinning fran parkeringsytor sker till angransande
vegetation exempelvis genom att anvdnda plushéjder eller bestimmelse om att marken ska
hojdsattas pa ett visst satt.

- Inom allman platsmark sdsom natur- eller parkmark innebar sjalva anvandningen att denna kan
anvindas for dagvattenhantering. Aven inom allmian platsmark kan egenskapsbestimmelser
anvandas for att tydliggora eller reglera en viss fraga exempelvis att avrinning ska ske till en viss
punkt. Ska en dagvattendamm anldggas som ska vara tillganglig for allmanheten kan den med
fordel ligga inom allman platsmark. Ska dagvattendammen eller ndgon annan typ av anlaggning for
dagvattenhantering inte vara tillganglig for allmdnheten kan den planlaggas som kvartersmark
under lamplig anvandning inom tekniska anlaggningar.

6.1 Sldckvatten

Enligt uppgift fran kommunen sa bedéms de erforderliga fordrojningsvolymerna for dagvatten vara
storre an den volym som tillskapas genom slackvatten vid en eventuell brand. En stor del av slackvattnet
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forangas vid slackarabetet men resterande hamnar slutligen i dagvattensystem som ledningar, brunnar
och dagvattenanlaggningar.

Foreslagna dagvattenatgarder (bade for fastighet och planomrade) kan anldggas med moijlighet till
avstangning av utlopp for att begransa slackvattnets utbredning till dess att fororeningar omhandertagits.

Det ar viktigt att rutiner for detta upprattas. Dessa kan exempelvis inga i en drift- och skdtselanvisning for
omradet som helhet.

6.2 Omhandertagande av dagvatten under byggtiden

Det ar ocksa viktigt att uppratta dagvattenatgarder bade for bygg- och for driftskedet. | samband med att
markarbeten utférs och mark som tidigare varit vegetationstadckta blottlaggs sa okar risken for 6kade
floden och sedimentationstransport. Under bygg- och etableringsfasen skall darfor tillfalliga lokala
sedimenteringsféllor anordnas inom planomradet om risk for slamtransport foreligger. Det ar positivt om
dessa anladggs i flera punkter snarare dn endast i en punkt. Det ar ocksa positivt om dessa kan placeras
déar det finns naturliga ldgpunkter. Viktiga parametrar ar att tillrdcklig volym och tillrdckligt 13g hastighet
skapas s att urskoéljning av uppsamlat sediment inte sker. Sedimentationsféllor kan upprattas enkelt
genom att en fordjupning tillskapas och dar en geotextil Iaggs langs botten och upp mot en vall som
fungerar som damme och mekaniskt filter. | fordjupningen tillskapas en volym och dagvattnet tillats
bromsas upp sa att sedimentering blir majlig.

Avsedimentering kan ocksa anordnas genom utplacering av ex. halmbalar eller risbdddar i dikesbottnar.
Detta kan med fordel utforas i kombination med de tillfalliga sedimentationsfallorna. Halmbalar eller
risbaddar placeras strategiskt dar knutpunkter finns for dagvattnet. Exempel pa en sadan strategisk punkt
ar strax innan dagvattentrumman som gar under Bergsgatan. Dagvattenatgarder for byggskedet ska
planeras och placeras ut innan 6vriga markarbeten pabdorijas. For illustration av en enkel
sedimentationsfalla se figur 20.

Jedirent

Vatteny ta
s ’:-.".2'.3 o tae o o wp e, //
Creotexhl /

Figur 20. lllustration tillfdllig mindre sedimentationsfdlla. En vall kan bestd av 6verblivna vegetationsskikt fran
markarbeten, illustration Rickard Olofsson.
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6.3 Drift och skotsel

Det ar positivt ur ett langre perspektiv om drift- och skotselanvisningar arbetas fram for de
dagvattenanlaggningar som slutligen byggs i omradet. Detta skapar forutsattningar fér god funktion dver
tid. | denna handling kan ocksa rutiner for slackvatten dokumenteras.

7. Slutsats

Om de principer och forslag, med underliggande krav, som redovisas i rubricerad utredning efterlevs
beddms att en god dagvattenhantering uppnas for den aktuella planen.
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8. Bilagor

Bilaga 1. StormTac Web v20.2.2. Filnamn: Froso-Berge, 2020-10-26, A1-A6.
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