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1 Objekt

Sweco Civil AB har pd uppdrag av Ostersunds kommun utfért en éversiktlig geoteknisk
undersdékning inom fastighet Froso Berge 21:121, Ostersunds kommun, Jamtlands lan.
Undersokningsomradet ses i figur 1.1.
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Figur 1.1. Undersokningsomradet 6versiktligt markerat med svart cirkel. Karta fran Lantmateriet

Foreliggande handling redovisar endast utférda undersokningsresultat.

2  Andamal och skede

Undersokningen syftar till att éversiktligt klarlagga jordlager- och grundvattenforhallanden
och darmed ge de geotekniska forutsattningarna infor planlaggning.

3 Underlag for undersékningen
Foljande underlag har anvants for undersékningen:
e Digital grundkarta i dwg-format erhallen fran bestallaren
e Ledningsunderlag har erhallits fran ledningsagare i omradet

e Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhallet via SGU

3.1 Tidigare utférda undersdékningar

Inga tidigare utférda undersdkningar inom undersékningsomradet kanns till.

1(9)

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK (MUR)
2020-04-30

UPPDRAGSLEDARE: NIKLAS SVED

GU FROSO BERGE 21:121

GF s:\se\location\osd01\projekt\22434\12708475_gu_frosd_berge_21_121\000\1_gu\34_dokument\02_mur\mur.docx



SWECO %

4 Styrande dokument

Foreliggande rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhérande
nationell bilaga BFS 2013:10 — EKS 10

Tabell 4.1. Planering och redovisning

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering
Faltutforande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO

22475-1, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2
SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med
kompletterande beteckningsblad 2016

Tabell 4.2. Faltundersokningar — sondering, in-situ

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Slagsondering (Slb)
Hejarsondering (HfA)

Jord-bergsondering (Jb2)

SGF Metodblad 2006-10-01 samt SGF Rapport 3:99

SS-EN ISO 22476-2 med tillagg SS-EN ISO 22476-
2:2005/A1:2011
SGF Rapport 4:2012

Tabell 4.3. Féltundersbkningar - provtagning

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Stord provtagning med

skruvborr (Skr)

SS-EN ISO 22475-1:2006 och SGF Rapport 3:99.
Provtagningskategori B, kvalitetsklass 3

Tabell 4.4. Laboratorieundersékningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Okulér jordartsklassning

Jordartsforkortning

Materialtyp och
tjalfarlighetsklass
Lab-undersodkningar

SS-EN ISO 14688-1 och 14688-2

Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C IEG Rapport
13:2010)
AMA Anlaggning 17

Uppgifter om standard eller andra styrande dokument ges i
bilaga 1

Tabell 4.5. Hydrogeologiska undersdkningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenror (Rf)

SS-EN-ISO 22475-1:2006

Tabell 4.6. Miljtekniska undersdkningar

Undersodkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Markradon

(Radongashalt i jordluft)

Clavensjo, B. & Akerblom, G. (2004). Radonboken — nya
byggnader del 2. Formas
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5  Geoteknisk kategori

Undersodkningar har utforts i omfattning och typ med férutsattning att de geotekniska
forutséttningarna for objektet och tillhdrande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2
(GK2).

6 Befintliga forhallanden

Det undersokta omradet ar belaget p& Froson, ca 4 km nordvast om Ostersunds centrum.
Undersokningsomradets avgransning ses i figur 6.1. Den storsta delen av omradet utgors
av skogsmark. Sodra delen bestar av en grusplan, nordéstra delen av 6ppna, graskladda
ytor. Genom 0stra delen av omradet rinner en back.

Figur 6.1. Undersokningsomradet avgransat med rétt. Bild erhdllen fran Ostersunds kommun

6.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Majoriteten av omradet bestar av skogs- eller grasytor forutom en grusplan i sédra delen.
Omradet ar mattligt kuperat och sluttar generellt mot norr. Marknivaer varierar mellan
+347 och +360 (RH2000).

6.2 Vattenavrinning och dréanering

Lagen och kapaciteter pa eventuella draneringar och pumpbrunnar i
undersokningsomradet har ej undersokts.

6.3 Befintliga konstruktioner

Inom omrédet fanns vid undersokningstillfallet ett par fristdende hus.
3(9

‘ MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK (MUR)
2020-04-30
UPPDRAGSLEDARE: NIKLAS SVED
GU FROSO BERGE 21:121

GF s:\se\location\osd01\projekt\22434\12708475_gu_frosd_berge_21_121\000\1_gu\34_dokument\02_mur\mur.docx



SWECO %

7 Positionering

Utsattning och inmétning av undersékningspunkterna har utférts med GPS av typ
natverks-RTK. Matarbeten har utférts av Lars Persson, Sweco Civil AB. Utséttning av
undersokningspunkterna har gjorts i matningsklass B enligt SGF Geoteknisk Falthandbok
1:2013.

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 14 15
Ho6jdsystem: RH2000

Koordinater (x, y, z) kan pa begaran erhallas digitalt eller i tabell.

8  Geotekniska faltundersokningar

Aktuella faltundersdkningar redovisas i tabell 8.1.

8.1. Omfattning av utférda undersékningar

Metod Forkortning Antal
Slagsondering for bedémning av bergfritt djup Slb 10
Skruvprovtagning for okuléar jordartsklassificering Skr 7
Jordbergsondering for att bedéma djup till berg Jb2 5

Hejarsondering for beddmning av jordlagerfdljd och relativ

lagringstathet HIA !

Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen. Ett
provtagningsprotokoll har uppréttats av ansvarig faltingenjor fér varje provtagningspunkt.
Utvalda prover har skickats till geotekniskt laboratorium for sékrare klassificering.
Resultat fran geolab presenteras i bilaga 1.

Utforda undersokningar ar benamnda SW20xx, dar 20 star for artal, SW for Sweco och xx
ar en l6pande numrering. Resultat av utférda undersdkningar redovisas i denna
handlings tillhérande ritningar och bilagor. Understkningspunkterna &r inlagda i en
databas (GeoSuite).

9 Geotekniska laboratorieundersdkningar

Foljande analyser har utforts pa storda jordprover:

e Jordartsbenamning och beddmning av tjalfarlighetsklass 3 st

e Sikt- och sedimentationsanalys 2 st
Analysresultat redovisas i bilaga 1.

Jordprover har analyserats p& Sweco Geolab i Sundsvall. Handlaggare redovisas med
signaturer i tabeller och diagram i bilaga 1.

49

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK (MUR)
2020-04-30

UPPDRAGSLEDARE: NIKLAS SVED

GU FROSO BERGE 21:121

GF s:\se\location\osd01\projekt\22434\12708475_gu_frosd_berge_21_121\000\1_gu\34_dokument\02_mur\mur.docx



SWECO %

Ett flertal jordprover har bara bedémts okulart i falt av faltingenjoren direkt vid
provtagningen. Dessa prover redovisas endast pa sektionsritningar och ar inte medtagna
i jordprovstabeller fran laboratoriet.

Proverna sparas efter utférd undersokning i en manad.

10 Hydrogeologiska undersékningar
Aktuella hydrogeologiska undersdkningar omfattar:
e Montering av tre filterforsedda grundvattenror (Rf)

Grundvattenroret installerades och funktionskontrollerades vecka 17 2020. Avlasning
skedde dagen efter installation. Matresultat redovisas i tabell 10.1.

Tabell 10.1. Uppmatta grund-/markvattennivaer i installerade grundvattenror

GWR. ID Markniva Djup Grundvattenniva Datum
[Mm.6.h] [m.u.my] [m.6.h.]

SW2003 +355,44 2,91 +352,54 2020-04-24

SwW2010 +349,89 Torrt - 2020-04-24

SwW2013 +354,94 Torrt - 2020-04-24

Lagen och kapaciteter pa eventuella draneringar och pumpbrunnar i
undersokningsomradet har inte undersokts.

11 Miljétekniska undersékningar

En Oversiktlig matning av markradon har utférts i tre punkter med radonmatare Markus
10, ett portabelt instrument for bestimning av radonhalt i markluft. Matresultaten
redovisas i tabell 11.1.

Tabell 11.1. Sammanstéllning av uppmaétt markradon

Borrhal. ID Markradonhalt [kBg/m?]
Sw2001 7
SW2009 45
SwW2012 20
SW2015 10

Mark klassificeras i tre kategorier beroende pa radonhalt; Lagradonmark (0-10 kBg/m3),
normalradonmark (10-50 kBg/m?), hégradonmark (>50 kBg/m?).
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12 Harledda varden

Geotekniska parametrar ar tolkade och utvarderade frén utforda hejarsonderingar.
Redovisade varden ar utvarderade enligt TR Geo 13 ver 2. Utvarderade friktionsvinklar
och elasticitetsmoduler redovisas i figurer 12.1-12.2 nedan.

Friktionsvinklar &r utvarderade enligt TR Geo 13, kapitel 5.2.3.8.1.1.

e Hejarsonderingar: @' = 29 + 2,3*#fAnets®*. Maximalt tillatet varde ¢' < 43°.
E-moduler &r utvarderade enligt TR Geo 13, kapitel 5.2.3.5.2.

e Hejarsonderingar: £= 2,8*Z/Anes®®t. Maximalt tillatet varde £< 90 MPa.

Samtliga naturligt forekommande jordarter ar blandkorniga, varav ingen korrigering med
hansyn till silt eller grusinnehall har genomforts.
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12.1 Hallfasthetsegenskaper

Friktionsvinkel
(Empirisk Utvardering enligt TK Geo 13)
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Figur 12.1. Utvarderad friktionsvinkel
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12.2 Deformationsegenskaper

E-modul
(Empirisk Utvardering enligt TK Geo 13)
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Figur 12.2. Utvarderad E-modul
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13 Kvalitetsséakring
Jordbergsondering har anvants for att bedéma jorddjup och bergytans niva.

For jordbergsonderingen finns ingen standardiserad metod att utvardera jordens
egenskaper utifrdn sonderingsresultat.

| avstadndet mellan undersokningspunkterna finns en osakerhet vad galler att tacka in
variationerna i bergytans niva.

| punkt SW2005 har hejarsonderingen avslutats betydligt djupare an tecknad bergstart pa
jord-bergsonderingen i samma punkt. Férklaringen tros vara lutande bergéveryta och att
hejarspetsen drivits ner nagot snett i jorden.

Grundvattenmatning bor utféras under langre tid for att visa arstidsvariation.
Grundvattennivaerna ska forvantas variera med arstid och nederboérdsforhallanden.

SWECO Civil AB

Geoteknik/Ostersund

2020-04-30
Niklas Sved Victor Myrstrom
Geotekniker Granskare
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SWECO GEOLAB

Jordprovanalys

Projekt Froso sport stugor

Uppdragsnummer Uppdragsgivare Lop-nr: 01

1270875 Sweco Civil AB, Ostersund Granks: SEFABE

Provtagningsdatum Provtagningsredskap/analysmetod Datum/sign 2020-04-29

2020-04-21 -2020-04-24 Skr/ okularbeddmning/sikt och sedimentationsanalys  |Undersékningsdatum 2020-04-28

Borrhall Djup [m] Bendmning falt Bendmning labb Mtrl typ/tjalfKlass Metod

SW2003 0,0-1,0 Mg:sigrTi Mg:grsasi 4A/3 sikt och sedimentationsanalys
SW2003 1,0-1,9 clSiTi (cl)siTi 5A/4 Okularbeddmning
SW2003 1,9-3,2 siCITi siCITi 5A/4 Okularbeddmning
SW2010 0,3-0,9 siCITi (chSiTi 5A/4 Okulérbedémning
SW2010 0,9-3,0 siCITi sasiCITi 5A/4 sikt och sedimentationsanalys
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