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1 Objekt 

Sweco Civil AB har på uppdrag av Östersunds kommun utfört en översiktlig geoteknisk 

undersökning inom fastighet Frösö Berge 21:121, Östersunds kommun, Jämtlands län. 

Undersökningsområdet ses i figur 1.1. 

 

Figur 1.1. Undersökningsområdet översiktligt markerat med svart cirkel. Karta från Lantmäteriet 

 

Föreliggande handling redovisar endast utförda undersökningsresultat. 

2 Ändamål och skede 

Undersökningen syftar till att översiktligt klarlägga jordlager- och grundvattenförhållanden 

och därmed ge de geotekniska förutsättningarna inför planläggning. 

3 Underlag för undersökningen 

Följande underlag har använts för undersökningen: 

• Digital grundkarta i dwg-format erhållen från beställaren 

• Ledningsunderlag har erhållits från ledningsägare i området 

• Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhållet via SGU 

3.1 Tidigare utförda undersökningar 

Inga tidigare utförda undersökningar inom undersökningsområdet känns till. 
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4 Styrande dokument 

Föreliggande rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhörande 
nationell bilaga BFS 2013:10 – EKS 10 

Tabell 4.1. Planering och redovisning 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Fältplanering SS-EN 1997-2 

Fältutförande Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 
22475-1, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2 

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med 
kompletterande beteckningsblad 2016 

 
Tabell 4.2. Fältundersökningar – sondering, in-situ 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Slagsondering (Slb) SGF Metodblad 2006-10-01 samt SGF Rapport 3:99 

Hejarsondering (HfA) SS-EN ISO 22476-2 med tillägg SS-EN ISO 22476-
2:2005/A1:2011 

Jord-bergsondering (Jb2) SGF Rapport 4:2012 

 

 
Tabell 4.3. Fältundersökningar - provtagning 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Störd provtagning med 
skruvborr (Skr) 

SS-EN ISO 22475-1:2006 och SGF Rapport 3:99. 
Provtagningskategori B, kvalitetsklass 3 

 
Tabell 4.4. Laboratorieundersökningar 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Okulär jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1 och 14688-2 

Jordartsförkortning Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C IEG Rapport 
13:2010) 

Materialtyp och 
tjälfarlighetsklass 

AMA Anläggning 17 

Lab-undersökningar Uppgifter om standard eller andra styrande dokument ges i 
bilaga 1 

 
Tabell 4.5. Hydrogeologiska undersökningar 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Grundvattenrör (Rf) SS-EN-ISO 22475–1:2006 

 
Tabell 4.6. Miljötekniska undersökningar 

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument 

Markradon 
(Radongashalt i jordluft)  

Clavensjö, B. & Åkerblom, G. (2004). Radonboken – nya 

byggnader del 2. Formas 
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5 Geoteknisk kategori 

Undersökningar har utförts i omfattning och typ med förutsättning att de geotekniska 

förutsättningarna för objektet och tillhörande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2 

(GK2). 

6 Befintliga förhållanden 

Det undersökta området är beläget på Frösön, ca 4 km nordväst om Östersunds centrum. 

Undersökningsområdets avgränsning ses i figur 6.1. Den största delen av området utgörs 

av skogsmark. Södra delen består av en grusplan, nordöstra delen av öppna, gräsklädda 

ytor. Genom östra delen av området rinner en bäck. 

 

Figur 6.1. Undersökningsområdet avgränsat med rött. Bild erhållen från Östersunds kommun  

6.1 Topografi & ytbeskaffenhet 

Majoriteten av området består av skogs- eller gräsytor förutom en grusplan i södra delen. 

Området är måttligt kuperat och sluttar generellt mot norr. Marknivåer varierar mellan 

+347 och +360 (RH2000). 

6.2 Vattenavrinning och dränering 

Lägen och kapaciteter på eventuella dräneringar och pumpbrunnar i 

undersökningsområdet har ej undersökts. 

6.3 Befintliga konstruktioner 

Inom området fanns vid undersökningstillfället ett par fristående hus. 
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7 Positionering 

Utsättning och inmätning av undersökningspunkterna har utförts med GPS av typ 

nätverks-RTK. Mätarbeten har utförts av Lars Persson, Sweco Civil AB. Utsättning av 

undersökningspunkterna har gjorts i mätningsklass B enligt SGF Geoteknisk Fälthandbok 

1:2013. 

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 14 15 

Höjdsystem: RH2000 

Koordinater (x, y, z) kan på begäran erhållas digitalt eller i tabell. 

8 Geotekniska fältundersökningar 

Aktuella fältundersökningar redovisas i tabell 8.1. 

8.1. Omfattning av utförda undersökningar 

Metod Förkortning Antal 

Slagsondering för bedömning av bergfritt djup Slb 10 

Skruvprovtagning för okulär jordartsklassificering Skr 7 

Jordbergsondering för att bedöma djup till berg Jb2 5 

Hejarsondering för bedömning av jordlagerföljd och relativ 

lagringstäthet 
HfA 7 

 

Upptagna jordprover har klassificerats okulärt i fält direkt vid provtagningen. Ett 

provtagningsprotokoll har upprättats av ansvarig fältingenjör för varje provtagningspunkt. 

Utvalda prover har skickats till geotekniskt laboratorium för säkrare klassificering. 

Resultat från geolab presenteras i bilaga 1. 

Utförda undersökningar är benämnda SW20xx, där 20 står för årtal, SW för Sweco och xx 

är en löpande numrering. Resultat av utförda undersökningar redovisas i denna 

handlings tillhörande ritningar och bilagor. Undersökningspunkterna är inlagda i en 

databas (GeoSuite). 

9 Geotekniska laboratorieundersökningar 

Följande analyser har utförts på störda jordprover: 

• Jordartsbenämning och bedömning av tjälfarlighetsklass 3 st 

 

• Sikt- och sedimentationsanalys   2 st 

Analysresultat redovisas i bilaga 1. 

Jordprover har analyserats på Sweco Geolab i Sundsvall. Handläggare redovisas med 

signaturer i tabeller och diagram i bilaga 1. 
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Ett flertal jordprover har bara bedömts okulärt i fält av fältingenjören direkt vid 

provtagningen. Dessa prover redovisas endast på sektionsritningar och är inte medtagna 

i jordprovstabeller från laboratoriet.  

Proverna sparas efter utförd undersökning i en månad. 

10 Hydrogeologiska undersökningar 

Aktuella hydrogeologiska undersökningar omfattar: 

• Montering av tre filterförsedda grundvattenrör (Rf) 

Grundvattenröret installerades och funktionskontrollerades vecka 17 2020. Avläsning 

skedde dagen efter installation. Mätresultat redovisas i tabell 10.1. 

Tabell 10.1. Uppmätta grund-/markvattennivåer i installerade grundvattenrör 

GWR. ID Marknivå 

[m.ö.h] 

Djup 

[m.u.my] 

Grundvattennivå 

 [m.ö.h.] 

Datum 

SW2003 +355,44 2,91 +352,54 2020-04-24 

SW2010 +349,89 Torrt - 2020-04-24 

SW2013 +354,94 Torrt - 2020-04-24 

 

Lägen och kapaciteter på eventuella dräneringar och pumpbrunnar i 

undersökningsområdet har inte undersökts. 

11 Miljötekniska undersökningar 

En översiktlig mätning av markradon har utförts i tre punkter med radonmätare Markus 

10, ett portabelt instrument för bestämning av radonhalt i markluft. Mätresultaten 

redovisas i tabell 11.1. 

Tabell 11.1. Sammanställning av uppmätt markradon 

Borrhål. ID Markradonhalt [kBq/m3] 

SW2001 7 

SW2009 45 

SW2012 20 

SW2015 10 

 

Mark klassificeras i tre kategorier beroende på radonhalt; Lågradonmark (0–10 kBq/m3), 

normalradonmark (10–50 kBq/m3), högradonmark (>50 kBq/m3).   
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12 Härledda värden 

Geotekniska parametrar är tolkade och utvärderade från utförda hejarsonderingar. 

Redovisade värden är utvärderade enligt TR Geo 13 ver 2. Utvärderade friktionsvinklar 

och elasticitetsmoduler redovisas i figurer 12.1–12.2 nedan.  

Friktionsvinklar är utvärderade enligt TR Geo 13, kapitel 5.2.3.8.1.1.  

• Hejarsonderingar: 𝜑′ = 29 + 2,3*𝐻𝑓𝐴(𝑛𝑒𝑡𝑡𝑜)
0,46. Maximalt tillåtet värde 𝜑′ ≤ 43°.  

E-moduler är utvärderade enligt TR Geo 13, kapitel 5.2.3.5.2.  

• Hejarsonderingar: E = 2,8*𝐻𝑓𝐴(𝑛𝑒𝑡𝑡𝑜)
0,91. Maximalt tillåtet värde E ≤ 90 MPa.  

Samtliga naturligt förekommande jordarter är blandkorniga, varav ingen korrigering med 

hänsyn till silt eller grusinnehåll har genomförts. 
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12.1 Hållfasthetsegenskaper 

 

Figur 12.1. Utvärderad friktionsvinkel 
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12.2 Deformationsegenskaper 

 

Figur 12.2. Utvärderad E-modul 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

D
ju

p
 (

m
.u

.m
y.

)

E-modul (MPa)

E-modul 
(Empirisk Utvärdering enligt TK Geo 13)

SW2002

SW2003

SW2005

SW2009

SW2010

SW2012

SW2013



  

   

 
 

9 (9) 
 

MARKTEKNISK UNDERSÖKNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK (MUR) 

2020-04-30 

UPPDRAGSLEDARE: NIKLAS SVED 

GU FRÖSÖ BERGE 21:121 

 

 

GF s:\se\location\osd01\projekt\22434\12708475_gu_frösö_berge_21_121\000\1_gu\34_dokument\02_mur\mur.docx 
 

 

13 Kvalitetssäkring 

Jordbergsondering har använts för att bedöma jorddjup och bergytans nivå.  

För jordbergsonderingen finns ingen standardiserad metod att utvärdera jordens 

egenskaper utifrån sonderingsresultat. 

I avståndet mellan undersökningspunkterna finns en osäkerhet vad gäller att täcka in 

variationerna i bergytans nivå. 

I punkt SW2005 har hejarsonderingen avslutats betydligt djupare än tecknad bergstart på 

jord-bergsonderingen i samma punkt. Förklaringen tros vara lutande bergöveryta och att 

hejarspetsen drivits ner något snett i jorden. 

Grundvattenmätning bör utföras under längre tid för att visa årstidsvariation. 

Grundvattennivåerna ska förväntas variera med årstid och nederbördsförhållanden. 

 

SWECO Civil AB 

Geoteknik/Östersund 

2020-04-30 

 

Niklas Sved    Victor Myrström 

Geotekniker    Granskare 



Löp-nr:   01
Granks: SEFABE

Provtagningsdatum       Provtagningsredskap/analysmetod Datum/sign 2020-04-29

Undersökningsdatum 2020-04-28
Borrhåll Djup [m] Benämning fält Benämning labb Mtrl typ/tjälfKlass Metod

SW2003 0,0-1,0 Mg:sigrTi Mg:grsasi 4A/3 sikt och sedimentationsanalys

SW2003 1,0-1,9 clSiTi (cl)siTi 5A/4 Okulärbedömning

SW2003 1,9-3,2 siClTi siClTi 5A/4 Okulärbedömning

SW2010 0,3-0,9 siClTi (cl)SiTi 5A/4 Okulärbedömning

SW2010 0,9-3,0 siClTi sasiClTi 5A/4 sikt och sedimentationsanalys

Jordprovanalys

Projekt Frösö sport stugor

1270875 Sweco Civil AB, Östersund

2020-04-21 -2020-04-24 Skr/ okulärbedömning/sikt och sedimentationsanalys
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