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Sammanfattning
Rubricerad utredning beskriver hur dagvattensituationen ser ut i dagslaget och hur den férandras vid den
planerade detaljplanen for del av Froso 3:7.

Flodena for planerad situation har raknats upp med en klimatfaktor pa 1,25. For utredningsarbetet har 3
delomraden identifierats for dagvattenanalysen. Olika scenarier har utretts for utredningsomradet dar
tva scenarier avser ytan mellan perimeter och avvisningsstanglet i planerad situation. Ett scenario dar
ytan utgors av markanvandningen gronyta och ett annat scenario dar samma yta utgors av
markanvandningen grusyta. Bada scenarier redovisas for dimensionerande floden och erforderlig
fordrojningsvolym varpa det samsta scenariot (grusyta) bedéms vara dimensionerande for berdkning av
erforderlig fordrojningsvolym, féreslagna dagvattenatgarder samt berdknade féroreningstransport.

Ytterligare tva scenarier redovisas pa samma satt som ovan namnda och avser takytan pa den befintliga
byggnaden. Ett scenario inkluderar takytan i berakningsomradena och ett annat scenario exkluderar
takytan fran berdkningsomradena. Scenariot som bedéms vara dimensionerande fér berdkning av
erforderlig fordrojningsvolym, foreslagna dagvattenatgarder samt berdknade fororeningstransport ar
scenariot dar takytan for den befintliga huvudbyggnaden exkluderas. Detta eftersom takytan i dagslaget
avvattnas genom befintliga markférlagda ledningar och riskerna med att andra pa denna |6sning for att
kunna inkludera takytan kan leda till skador pa konstruktionen for den befintliga huvudbyggnaden samt
forsvara forutsattningarna for 6vrig dagvattenhantering inom utredningsomradet.

Berakningar visar att dagvattenflodena 6kar i samband med den planerade férandringen av
markanvandningen.

Dagvattenutredningen har analyserat hur flédessituationen forandras for ett 2-arsregn och ett 20-
arsregn. For ett 2-arsregn okar flodena for delomrade 1 fran 36 I/s till 63 I/s, for delomrade 2 fran 9,5 I/s
till 23 I/s och for delomrade 3 frén 6,4 I/s till 19 I/s. For ett 20-arsregn Okar flodena for delomrade 1 fran
76 I/s till 140 1/s, for delomrade 2 fran 20 I/s till 48 |/s och for delomrade 3 fran 14 I/s till 41 1/s.

Den erforderliga fordrojningsvolymen (vatvolym) har berdknats genom att ett 20-arsregn ska fordrojas till
ett 10-arsregn i nuliget. Fér delomrade 1 uppgar volymen till 47 m3, fér delomrédet 2 uppgér volymen till
22 m3 och fér delomrade 3 uppgar volymen till 22 m3.

Fororeningssituationen forbattras i efterlaget med rening genom dagvattenatgarder sasom oversilning
och fordréjning i krossmagasin.

Dagvattenatgarder som beddms relevanta fér omradet ar planerad hojdsattning for det dimensionerande
regnet men ocksa for skyfall, dar planerad situation paverkar befintliga rinnvagar vilken maste planeras
sa att rinnvagarna kan aterga till det befintliga avrinningsmonstret samt genom héjdsattning minimera
instdngda ytor i ndrheten av byggnad. Vidare dagvattenutredningar som beddms relevanta for omradet
ar, mojliggérande for oversilning och infiltration, prioriterande av 6ppen dagvattenhantering och
fordrojningsatgarder for flodesneutralitet samt rening. Aven drift- och skdtselaspekten bedéms vara
viktig ur ett langre perspektiv for att bibehalla god funktion i dagvattenatgarderna over tid.

Utifran genomférda berdkningar och framarbetade forslag till dagvattenatgarder bedéms att en god
dagvattenhantering kan uppnas. Den erforderliga fordrojningsvolymen bedéms kunna inrymmas och
fororeningsnivaer gar att reducera till nuvarande situation eller battre. Detta under forutsattning att de
foreslagna atgarderna implementeras i omradet.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och Syfte

Ostersunds kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan for del av Fréso 3:7 med syfte att
moijliggdra anldggningen av en anstalt i sakerhetsklass 2 i den befintliga Iangan med byggnader vid Froso
strand dir det tidigare bedrivits psykiatrisk vard. Aven en ny byggnad méjliggérs i detaljplanen.
Utgangslaget ar att den nya anlaggningen kommer att ha cirka 80 platser. For planeringen av den nya
verksamheten och som en foljd av att markanvandningen till viss del férdndras behévs en
dagvattenutredning framarbetas.

Syftet med dagvattenutredningen ar att visa pa att verksamheten klarar av att uppfylla kommunens
dagvattenkrav. Vidare ska utredningen fungera som underlag och planeringsverktyg for det fortsatta
arbetet med planen.

Med bakgrund av detta har Arctan AB pa uppdrag av Dios Fastigheter tagit fram rubricerad
dagvattenutredning. | analysen har nuvarande och planerad markanvandning 6versiktligt studerats for att
se hur avrinningsmonstret inom planomradet forandras som en foljd av planerad exploatering och vilka
dagvattenfloden som kan forvantas genereras. Utifran detta har sedan erforderliga fordréjningsvolymer
berdknats. Vid val av de dagvattenhanterande atgardsférslagen har hansyn tagits utifran de givna
platsspecifika forutsattningarna.
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2 Forutsattningar

2.1 Allmant om dagvatten

Dagvatten ar tillfalliga floden som upptrader vid exempelvis regn, sndsmaltning eller tillfalligt
framtrangande grundvatten. Dagvattnets sammansattning och floden avspeglas av det aktuella omradets
markanvandning och terrangforhallanden. Hardgjorda branta ytor ger en snabb och plotslig
dagvattenavrinning medan flacka och vegetationsrika omraden ger upphov till trég avrinning. Vid en
exploatering férandras dagvattnets avrinningsmoénster och plétsligare flodestoppar kan bli resultatet om
andelen hardgjorda ytor 6kar. Uppférande av exempelvis fler byggnader, anldggande av nya vagar och
parkeringsytor samt eventuella forandringar av naturliga avrinningsstrak (diken och backar) med mera
paverkar ocksa hur dagvattnet rinner av fran omradet.

Dagvattenflodet kan pa sin vag orsaka problem som damning, éversvamning och erosionsskador.
Dagvattnet kan dven utgdra en miljorisk i och med att féroreningar och sediment riskerar att félja med
dagvattnet ut i recipienten. Det féreligger ocksa en storre risk for transport av sediment innan den
nyanlagda marken hunnit ”satta sig” och vegetation etablerats.

For att minimera risken fér paverkan pa recipient, dimning och/eller markskada ska darfér en robust och
uthallig platsspecifik dagvattenhantering framarbetas.

2.2 Riktlinjer, dagvatten

| kommunen finns ingen fardig dagvattenstrategi annu, men detta ar de dvergripande principernai
nulaget:

. Oppna dagvattenldsningar ska prioriteras framfér slutna I6sningar. Detta fér att skapa battre
rening, 0kad kapacitet, dversvamningsutjamning, battre grundvattenbildning vid 6kad
infiltration samt bidra till ett gronare samhalle.

. Utgangslaget ar att 2-arsregn ska fordrdjas och renas inom kvartersmark och 20-arsregns ska
fordrojas pa allméan platsmark. For den specifika detaljplanen har fordréjningsvolymer for
flodesneutralitet for 2-arsregn och 20-arsregn tagits fram samt ett scenario med
flodesbegrdansning motsvarande ett 10-arsregn i nulaget. Flodesbegrdansningen motsvarande
ett 10-arsregn i nulaget har erhallits fran kommunen.

. Den fysiska planeringen ska genomforas sa att ny bebyggelse och nya anldaggningar ej paverkar
omkringliggande bebyggelse, infrastruktur och markomraden negativt vid normala eller
kraftiga (100-arsregn) regnhandelser.

. En klimatfaktor pa 1,25 ska anvandas vid samtliga regnscenarier for att ta hansyn till framtida
regnhdndelser.

. Vid genomforande av detaljplaner ska dagvattnet minst renas ner till befintlig situation inom
planomradet idag. Beslutade specifika riktvarden har ocksa framarbetats for Storsjon som ar
vagledande.

. Hansyn ska tas till platsspecifika forutsattningar i samtliga riktlinjer ovan.
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. For den aktuella planen har ocksa ett maximalt utslappsflode till ledningssystemet begrdnsats
till motsvarande flode vid 10-arsregn for nuvarande situation.

2.3 Skyddade omraden och allman beskrivning av miljokvalitetsnormer

Sveriges lansstyrelser statusklassificerar Sveriges sjoar och vattendrag med avseende pa ekologisk och
kemisk status. Dessa miljokvalitetsnormer anger vilken status vattenforekomsten har i nulaget, vilken
status den har som mal att ha och nar det senast ska ha uppnatts. Den ekologiska statusen bedoms
utifran en femgradig skala som hog, god, mattlig, otillfredsstallande eller dalig. Kemisk status klassas som
god eller uppnar ej god status. Gallande den kemiska statusklassningen finns undantag for kvicksilver,
kvicksilverforeningar samt bromerad difenyleter da gransvardet for dessa amnen overskrids i alla Sveriges
ytvattenforekomster. Den aktuella planens recipient ar Storsjon.

| det webbaserade verktyget VISS (Vatteninformationssystem Sverige)? finns dessa klassningar och kartor
over alla Sveriges storre sjoar, vattendrag, grundvatten och kustvatten.

Forutom ekologisk status och kemisk ytvattenstatus gallande miljokvalitetsnormer sa &r Storsjén en
dricksvattentdkt. Nedanstaende text &r hamtad fran Vattenplan fér Storsjon?.

Kommunerna och Linsstyrelsen ska genomféra bedémningar av dricksvattenkvalitet och andra
ekologiska aspekter. Miljékvalitetsnormer enligt vattendirektivet medfér hgre krav pa vattenkvalitet dn
vad som ofta gdller for dricksvattenkvalitet fér enskild férbrukning.

Vattendirektivet har tva huvudfokus
- att vdrna ett naturligt véxt- och djurliv i vdra vatten, samt

- sdkerstdlla tillgdngen till rent vatten fér dricksvattenproduktion.

Miljékvalitetsnormer dr ett juridiskt styrmedel som anvéinds for att ange den kvalitet som ett vatten ska
ha utifran dessa tva huvudfokus. Normerna tar sikte pa tillstandet i milién och vad den tal och ska ddrfér
avspegla den ldgsta godtagbara miljékvaliteten eller nskat miljétillstand fér att skydda eller avhjélpa
skador pa vixt- och djurlivet eller ménniskors hdlsa. Det akvatiska ekosystemet dr ofta kéinsligare fér
stérningar én vad mdnniskan dr och ddrfér stdller milikvalitetsnormerna i mdnga fall hégre krav pa
vattnets kvalitet én vad som stdills utifran ett dricksvattenperspektiv.

2.4 Omradets recipienter och dess miljokvalitetsnormer

Det aktuella omradet ar beldget strax vaster om Storsjon, vilken utgor den aktuella planens recipient.
Storsjon (SE702172-143255) ar uppford i VISS som en vattenforekomst. Nuvarande statusklassning ar
mattlig ekologisk status, uppnar ej god kemisk status och att tillkomst/harkomst &r naturlig. | tabell 1 har
en sammanstéllning av miljokvalitetsnorm att uppna for Storsjon utifran VISS sammanstallts.

Tabellen visar att den beslutade ekologiska statusen att uppna ar god ekologisk status och god kemisk
ytvattenstatus.

1 Vatteninformationssystem Sverige (VISS), webbaserat verktyg (viss.lansstyrelsen.se)
2 Vattenplan for Storsjon, Jamtlands 1an 2016.
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Tabell 1. Sammanstdlining av nuvarande statusklassning f6r Storsjén, senast beslutade miljékvalitetsnorm att uppnd
samt bedémd risk att MKN inte uppfylls.

Storsjon Ekologisk status Kemisk status Risk

Beddmd status Mattlig En beddmd risk foreligger for att MKN for
ekologisk status och kemisk status inte ska kunna
uppnas till 2027

Senast beslutade God ekologisk status God kemisk ytvattenstatus

miljokvalitetsnorm att 2039 2027 med undantag

uppna (mindre strangt krav) for

kvick-silver och PBDE.

Riskbedémningen for Storsjon baseras pa en analys per miljoproblem av betydande paverkandekallor och
dess forvantade utveckling samt klassificering av status av relevanta kvalitetsfaktorer, dess tillforlitlighet
och sdkerhet.

Gallande den kemiska statusklassningen finns undantag for kvicksilver, kvicksilverféreningar samt
bromerad difenyleter da gransvardet fér dessa amnen Overskrids i alla Sveriges ytvattenférekomster.
Men statusklassningen grundar sig ocksa pa att det finns matvarden for detta i den aktuella
vattenférekomsten. Riskbedémningen baseras pa att det finns en risk att god status inte uppnas till 2027.
Aven fér PFOS finns en risk att god status inte uppnas till 2027.

Kéanda paverkandekallor for Storsjon ar punktkallor sdsom reningsverk, industri, transport och
infrastruktur, gammal industrimark och atmosfarisk deposition.

Paverkan fran diffusa kallor fran urban markanvandning &r inte klassad i VISS men néarheten till
Ostersunds stad medfor en risk for paverkan av fororeningar i bland annat dagvatten. Detta dr ocksa kant
utifran nuvarande kunskapsldge gallande féroreningar i dagvatten. Rening av dagvatten blir ocksa sarskilt
viktigt med tanke pa att Storsjon ar en dricksvattentakt.

2.5 Underlag

Foljande underlag har anvants vid upprattande av denna rapport:
e Riktvarden for utslapp av fororenat vatten, Ostersunds kommun 2023-04-18.
e Riktlinjer for dagvattenhantering, Ostersunds kommun 2020-10-20.
e Kravspecifikation Dagvattenutredning del av Froso 3:7.
o Utdrag befintligt ledningsnat for dagvatten samt prel. anslutningspunkter.
e Ortofoto Froso Strand. Lantmateriet 2021-06-01.
¢ Vatteninformationssystem Sverige (VISS), webbaserat verktyg (viss.lansstyrelsen.se).
e Vattenplan for Storsjon, Jamtlands 1&dn 2016.
e Avledning av dag-dran- och spillvatten. Svenskt Vatten publikation P110, januari 2016.

¢ Hallbar dag- och dranvattenhantering. Svenskt Vatten publikation P105, augusti 2011.
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Personlig kontakt med Ostersunds kommun (plan, miljé samt VA och dagvatten).

StormTac Web (v24.3.1) Webbaserad recipient- och dagvattenmodell.

Detaljplan for del av Fréso 3:7.

Situationsplan illustration for bygglov. Di6s/Arconi 2024-08-27

Skyfallskartering. Ostersunds kommun 2024-11-20

PM Geoteknik. Geoteknologi Sverige AB 2024-11-21

3. Befintliga forhallanden

3.1 Omradesbeskrivning

Planomradet &r ca 13 700 m2 och ligger pa Froson langs omradet Froso Strand. Den berdrda fastigheten
ar sedan tidigare planlagd. Markanvandningen enligt detaljplan &r till stora delar prickmark (med vagar
och gronytor), kulturhistoriskt vardefull bebyggelse och parkering. Omradet fér den forandrade
markanvandningen ar relativt flackt men svagt sluttande 6ster ut och med ett antal dikesstrak For
orientering se figur 1.
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Figur 1. Orienteriné del a_v Frésé 3:7 med utredningsomradet illustrerad med réd linje.

For att fa en uppfattning av hur omradet ser ut i dagslaget, se figur 2 och 3.
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Figur 2. Nuldgessituation, vy mot sydvdst frén Oneslingan. Google Earth street view.
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Figur 3. Nuldgessituation, vy mot vister frén Oneslingan. Google Earth street view.

3.2 Geoteknik och grundvatten

En geoteknisk undersdkning dver omradet har tagit fram av Geoteknologi Sverige AB3.Tva grundvattenrér
installerades inom ramen fér undersékningen, se tabell 2.

Tabell 2. Grundvattenavldsning.

GWR. ID Niva [m 6.h] Djup [m u.my] Datum
24G12G +308,8 4,9 Juni 2024
24G06G +305,7 2,3 Juni 2024

Utférda hejarsonderingar har stoppats mellan 4,7 meter och 7,2 meter djup under markytan och utférda
Jb-sonderingar har avslutats pa mellan 4—6 meter djup under markytan utan att berg patraffats. Vidare
har inte bergets niva undersokts eftersom Jb-sonderingarna inte kunde utféras till berg pa grund av
spolproblem. Antaget bergfritt djup ska vara cirka 4 meter men bergnivan ska dock antas variera mycket
inom omradet.

Jordprofilen utgors under asfalten av en fyllning mellan 0,3-0,6 meter under mark som underlagras av
lerig siltmoran pa berg. Utanfor befintlig hardgjord yta bestar jorden 0,3 meter mulljord ovan lerig
siltmoran. Siltmorénens tjocklek varierar fran 4,5 meter till cirka 10 meter och bestar huvudsakligen av
sten, grus och dans med delfraktioner av silt och lera. Ovanstaende &r ett utdrag fran den geotekniska
undersokningen, for att ta del av underlaget i sin helhet se referens i fotnot 3 nedan.

3 PM Geotiknik (Planeringsunderlag). Geoteknologi Sverige AB 2024-11-21
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3.3 Befintliga ledningar och prelimindra anslutningspunkter fér dagvatten

Befintliga dagvattenledningar finns i 6stra delen av omradet samt kring huvudbyggnaden.
Takavvattningen for den befintliga huvudbyggnaden sker i dagslaget via stuprér som gar pa markforlagda
ledningar. Mojliga anslutningspunkter ar i det sydostra hornet av utredningsomradet. Mojliga
anslutningar ar i nulaget preliminara och dessa studeras vidare i kommande skeden.

Det bedoms att annan markforlagd infrastruktur (utover befintligt ledningsnéat for dagvatten) sasom el,
opto, fiber och VA kan finnas i omradet vilket gor att identifiering av befintlig markférlagd infrastruktur
blir viktig och ska utforas i god tid innan markarbeten pabdérjas.

3.4 Befintlig avvattning

En oversiktlig avrinningsanalys har utforts i Scalgo Live for att fa en bild av nuvarande avrinningsmonster.
Omradet avvattnas i huvudsak 6ster ut (svag sydostlig riktning inom utredingsomradet). Omradet har
diken som avleder vatten norr om befintlig huvudbyggnad i anknytning till Oneslingan och séder om
befintlig huvudbyggnad i gronytorna.

Lagpunkter/ddmningsomraden kan konstateras i analysen men det viktigt att beakta att
avrinningsanalysen i Scalgo inte tar hansyn till markens infiltration eller ev. dagvattentrummor och/eller
ledningssystem. Analysen bor darfor betraktas som att allt vatten avrinner ytligt vilket kan liknas vid att
marken dr mattad som en f6ljd av kraftig nederbord/skyfall. Fem delavrinningsomraden har identifierats.
Observera att dessa ej ar tekniska avrinningsomraden med hansyn till befintligt ledningsnéat. Den
knutpunkt som kan konstateras 6ster om den aktuella detaljplanen utgor for de identifierade
avrinningsomradena den huvudsakliga avrinningsvagen oster ut mot Storsjon.

Avrinningsvagen mot Storsjon enligt Scalgo gar strax sdder om infarten mot forskolan vid Onevigen 33.
Vidare i riktning mot forskolan 6ver forskolans asfaltsytor, forbi forskolan och vidare 6ster ut 6ver
vegetationsomradena ned mot pa/avfarten (vag 2592) till Vallsundsbron. Ddmningsomraden kan
konstateras vaster om vag 2592. Vidare avvattning bedéms ske genom vag Z592 dagvattentrummor men
framfor allt norr ut mot Storsjon pa vastra sidan Vallsundsbrons broféste. For att avlasta den
identifierade rinnvadgen i riktning mot forskolan bor kringledande atgarder undersdkas for forskolan.
Forslagsvis tillskapas en mer definierad rinnvag sdder om forskoleomradet som sedan ansluter mot
befintligt avrinningsmonster dster om forskolan. Atgarder for att forbattra situationen for forskolan bor
dock ske i egen regi och inte inom ramen for rubricerad detaljplan. Detta da problematiken med en
rinnvag mot forskolan bor betraktas som ett konstaterat befintligt problem.

For en utzoomad avrinningsanalys med utredningsomradet, avrinningsmonster, identifierade lagpunkter/
déamningsomraden och delavrinningsomraden, se figur 4.
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Figur 4. Omradets avrinningsménster och utredningsomrddet markerad med réd linje. Avrinningsménster,
identifierade Idgpunkter/ ddmningsomrdden och delavrinningsomraden dr redovisat. Ortofoto i bakgrunden.

Nuvarande avrinningsmonster for planen har illustrerats i figur 5. lllustrationen har tagits fram med
underlag fran genomford avrinningsanalys i Scalgo. Avrinningsvagarna har sedan fortydligats med bla
linjer och pilar. Det kan konstateras att merparten av det dagvatten som genereras i inom planen idag
avrinner dster ut mot Onevigen. Inom planen férekommer i nuldget inga instangda lagpunkter.
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Figur 5. Avrinningsménster framtaget i Scalgo. Planomrddesgrénsen dr illustrerad med réd linje.

3.5 Skyfall

Ostersunds kommun har tagit fram en skyfallskartering som inkluderar utredningsomradet, se figur 6.
Utifran skyfallskarteringen och avrinningsmonstret fran analysen i Scalgo kan konstateras att den
planerade byggnaden i nordvastra delen av planen hamnar i konflikt med befintliga rinnvagar. Detta ar en
viktig del for den planerade hojdsattningen, Ids mer under avsnitt 6.1 Planerad hojdsattning och skyfall.
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Figur 6. Urklipp frén skyfallskartering. Ostersunds kommun 2024-11-20.

4. Beraknade floden for nulaget

4.1 Markanvandning

De nuvarande forhallandena har 6versiktligt studerats utifran kartbilder och grundkarta.
Utredningsomradet har darefter delats upp i tre delomraden utifran en sammanvagning av topografi,
avrinningsmonster och planerad markanvandning. Takytan for befintlig huvudbyggnad gar i dagslaget pa
befintligt markforlagt ledningsnat men for att visa pa skillnader i dagvattenfléden och
fordrojningsvolymer med dessa takytor inkluderade respektive exkluderade redovisas tva separata
berakningsomraden.

| figur 7 och 8 redovisas uppdelningen av planomradets delomraden som utgér berdkningsomraden i

utredningsomradet dar takytan for befintlig huvudbyggnad inkluderas i figur 7 respektive exkluderas i
figur 8.
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Figur 7. Uppdelninen av delomrddena A1 - A3 (takytan pd befintlig huvudbyggnad ingd i berdkningarna).
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Figur 8. Uppdelninen av delomrddena A1 - A3 (takytan pa befintlig huvudbyggnad ingdr ej i berékningarna).
| tabell 3 redovisas nuldgets karterade markanvandningar, ytor for respektive markanvandning och

avrinningskoefficienter. Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran StormTac (v.24.3.1) och grundar sig
pa Svenskt Vattens publikation P110.
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Markanvéandning Avrinningskoefficient m? m?
delomrade 1 (inkl. tak) (exkl. tak)
Gréasyta/plantering 0,10 4508 4508
Vag 0,85 1836 1836
Asfalt 0,85 57 57
Parkering 0,80 690 690
Tak 0,90 746 -
Totalt delomrade 1 7837 7091
Inkl. tak / exkl. tak 0,42 /0,37

Markanvandning

delomrade 2

Grasyta/plantering 0,10 2403 2403
Vag 0,85 269 269
Parkering 0,85 120 120
Tak 0,90 516 150
Totalt delomrade 2 3308 2943
Inkl. tak / exkl. tak 0,31/0,24

Markanvandning

delomrade 3

Grasyta/plantering 0,10 1896 1896
Vag 0,85 100 100
Asfalt 0,85 10 10
Parkering 0,85 108 108
Tak 0,90 403 109
Totalt delomrade 3 2517 2223
Inkl. tak / exkl. tak 0,29/0,21

Markanvandning

hela planen

Grasyta/plantering 0,10 8807 8807
Vag 0,85 2205 2205
Asfalt 0,85 67 67
Parkering 0,85 918 918
Tak 0,90 1665 259
Totalt hela planen 13 662 12 557
Inkl. tak / exkl. tak 0,37/0,31

Arc/iarn

Infrakonsulter

Tabell 3. Nuvarande markanvéndning inklusive samt exklusive tak fér huvudbyggnaden inom planomrddet uppdelat pd
delomrdde 1,2 och 3 samt planomrddet som helhet med avrinningskoefficienter och yta per markanvéndning.

| figur 9 och 10 redovisas nuvarande markanvandning inom planomradets delomraden dar takytan for

befintlig huvudbyggnad inkluderas i figur 9 respektive exkluderas i figur 10.
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Figur 9. Nuvarande markanvéndning (inklusive takytan pa befintlig huvudbyggnad) och indelning av delomrdden.
Delomrdde 1 med réd linje, delomrdade 2 med ljusbla linje och delomrdde 3 med rosa linje. Mérkgra yta dr asfalt,

brun yta dr takytor och grén yta dr vegetation/grénytor. Planomradets gréins utgérs av den svarta feta linjen.
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Figur 10. Nuvarande markanvdndning (e)_(k/usil)e takytan pd befintlig huvudbyggnad) och indelning av delomraden.
Delomrdde 1 med réd linje, delomrdde 2 med ljusbla linje och delomrdde 3 med rosa linje. Mérkgra yta dr asfalt,
brun yta dr takytor och grén yta dr vegetation/grénytor. Planomrddets gréns utgérs av den svarta feta linjen.

4.2 Flodesberakning

For berakningar av forvantade floden fér nuvarande situation har den webbaserade recipient- och
dagvattenmodellen StormTac Web (v24.3.1) anvéants. Ytorna for respektive markanvandning hari
modellen bearbetats tillsammans med dimensionerande regn. For flodesberakningen for kvartersmark
har ett 2-ars regn med 10 min varaktighet anvénts. For planen som helhet har ett 20-ars regn med 10 min
varaktighet anvints. Aven ett 10-arsregn har redovisats utifran 6nskemal av kommunen. Fér att ett
skyfallsperspektiv har dven ett 100-arsregn redovisats. Nedan anges berdknade floden for nuldget, se
tabell 4.
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Tabell 4. Berdknat dimensionerande fléden i nuldge fér delomrdden och hela planen, inklusive respektive exklusive
takytor fér huvudbyggnad.

Delomrade Fl6de nuvarande Flode nuvarande Fl6de nuvarande Flode nuvarande
situation 2- situation 10- situation 20-arsregn situation 100-
arsregn (I/s) (exkl. arsregn (1/s) (1/s) (exkl. arsregn
klimatfaktor) (exkl. klimatfaktor) (1/s) (exkl.

klimatfaktor) klimatfaktor)

1

Inkl. tak / exkl. tak 45/ 36 76 /60 95/76

2

Inkl. tak / exkl. tak 14/9,5 24 /16 30/20

3

Inkl. tak / exkl. tak 9,9/6,4 17 /11 21/14

Hela planomradet

Inkl. tak / exkl. tak 68 /51 120/ 87 150/ 110 250/ 190

5. Framtida forhallanden

5.1 Markanvandning

Inom utredningsomradet planeras det for en ny byggnad i norra delen, fordonssluss, vandslingor (asfalt),
parkeringar, takytor, gronytor och rastgardar (grus). Markanvandning for ytan mellan perimeter och
avvisningsstangsel kommer att vara gron- eller grusytor. Perimeter och avvisningsstangsel kommer att
uppféras med fundament for staketstolpar och staket som gar ner i mark ca 1 meter. Den ytliga
avrinningen bedoéms inte paverkas av perimeter eller avvisningsstaket.

Utredningsomradets markanvandningar for planldaget grundar sig pa situationsplan illustration i
planbesked. De markanvandningar som anvants i StormTac for att beskriva planerad situation ar
grusytor, takytor, gronytor, parkering och asfaltsytor. For illustration av den planerade anldggningen, se

figur 11.
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Figur 11. Skiss 6ver planomrddet efter exploatering. Ascape, utredning 2020-12-18.

Den planerade exploateringen har karterats utifran erhallet underlagsmaterial sasom framtagna
illustrationer och cad-underlag. Se figur 12 for kartering dar takytan for befintlig huvudbyggnad
inkluderas och figur 13 dar takytan for befintlig huvudbyggnad exkluderats.
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Figur 12. Framtida markanvdndning inklusive takytan pa befintlig huvudbyggnad. Mérkgra yta dr asfalt, ljusgra yta
dr grusyta, brun yta dr takytor, grén yta dr vegetation/grénytor och réd yta dr ytan mellan perimeter och
avvisningsstdngsel (grus eller grdsytor, se nedanstdende I6ptext).
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Figur 13. Framtida markanvéndning exklusive takytan pa befintlig huvudbyggnad. Mérkgra yta dr asfalt, ljusgrd yta
dr grusyta, brun yta dr takytor, grén yta dr vegetation/grénytor och réd yta dr ytan mellan perimeter och
avvisningsstdngsel (grus eller grdsytor, se nedanstdende I6ptext).

| tabell 5 redovisas planldgets karterade markanvandningar, ytor for respektive markanvandning och
avrinningskoefficienter. Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran StormTac Web (v24.3.1) och grundar sig
pa Svenskt Vattens publikation P110. Aven denna tabell har uppdelningen mellan medriknad takyta och
icke medraknad takyta for den befintliga huvudbyggnaden for att visa pa skillnader i dagvattenfloden och
fordrojningsvolymer. Framtida markanvandning fér ytan mellan perimeter och avvisningsstangsel separeras
ocksa i tabellen beroende pa om det blir grus- eller grasytor for att visa pa skillnader i dagvattenfléden och

fordrojningsvolymer.
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Tabell 5. Framtida markanvéndning inklusive samt exklusive tak fér huvudbyggnaden och antingen grus- eller gréisyta
foér yta mellan perimeter och avvisningssténgsel inom planomradet uppdelat pG delomrdde 1,2 och 3 samt
planomradet som helhet med avrinningskoefficienter och yta per markanvéndning.

Markanvéandning Avrinnings- m? inkl. takyta m? exkl. takyta
delomrade 1 koefficient Grusyta Grasyta Grusyta Grasyta
Grasyta/plantering 0,10 2609 3374 2609 3374
Grus 0,40 765 - 765 -

Vag 0,85 2821 2821 2821 2821
Asfalt 0,85 52 52 52 52
Parkering 0,80 59 59 59 59

Tak 0,90 1531 1531 785 785
Totalt delomrade 1 7837 7837 7091 7091
(m?)

Totalt delomrade 1 0,57 0,54 0,53 0,50
(avrinningskoeff.)

Markanvandning m? inkl. takyta m? exkl. takyta
delomrade 2 Grusyta Grasyta Grusyta Grasyta
Grasyta/plantering 0,10 633 1103 633 1103
Grus 0,40 1477 1007 1477 1007
Vag 0,85 652 652 652 652
Parkering 0,85 - - - -

Tak 0,90 546 546 181 181
Totalt delomrade 2 3308 3308 2943 2943
(m?)

Totalt delomrade 2 0,51 0,47 0,47 0,42
(avrinningskoeff.)

Markanvandning m? inkl. takyta m? exkl. takyta
delomrade 3 Grusyta Grasyta Grusyta Grasyta
Grasyta/plantering 0,10 307 668 307 668
Grus 0,40 1157 796 1157 796
Vag 0,85 650 650 650 650
Asfalt 0,85 - - - -
Parkering 0,85 - - - -

Tak 0,90 403 403 109 109
Totalt delomrade 3 2517 2517 2223 2223
(m?)

Totalt delomrade 3 0,56 0,52 0,52 0,47
(avrinningskoeff.)

Markanvdndning m? inkl. takyta m? exkl. takyta
hela planen Grusyta Grasyta Grusyta Grasyta
Gréasyta/plantering 0,10 3549 5145 3549 5145
Grus 0,40 3399 1803 3399 1803
Vag 0,85 52 52 52 52
Asfalt 0,85 4123 4123 4123 4123
Parkering 0,85 59 59 59 59

Tak 0,90 2480 2480 1075 1075
Totalt hela planen 13 662 13 662 12 257 12 257
(m?)

Totalt hela planen 0,55 0,52 051 0,47
(avrinningskoeff.)
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For att berdkna framtida floden och erforderliga fordrojningsvolymer har motsvarande metod som for
nuvarande situation anvants. Hansyn har tagits till forvantade klimatforandringar for planerad situation
genom att dimensionerande fléden multiplicerats med en klimatfaktor pa 1,25. For ett skyfallsperspektiv
har aven ett 100-arsregn redovisats. | tabell 6 anges berdknade fléden efter exploatering fér 2-arsregn,
10-arsregn och 20-arsregn. | tabell 7 redovisas floden for skyfall for 100-arsregn.

Tabell 6. Berdknade dimensionerande fléden for planerad situation fér delomrdden och hela planen, inklusive
respektive exklusive takytor fér huvudbyggnad samt grén- eller grusytor mellan perimeter och avvisningsstdngsel.

Delomrade Flode planerad situation Fléde planerad situation 10- Flode planerad situation

2-arsregn (I/s) arsregn (I/s) 20-arsregn (I/s)

(inkl. klimatfaktor) (inkl. klimatfaktor) (inkl. klimatfaktor)

Inkl. Tak Exkl. Tak Inkl. Tak Exkl. Tak Inkl. Tak Exkl. Tak

Grus | Gras | Grus | Gras Grus | Gras Grus | Gras Grus | Gras Grus Gras

Al 74 71 63 59 130 120 110 100 160 150 140 130
A2 29 26 23 21 49 44 39 35 61 56 48 44
A3 24 22 19 17 40 37 33 30 50 47 41 37
Hela 130 120 110 | 97 210 200 180 170 270 250 230 210
planomradet

Tabell 7. Berdknade dimensionerande fléden (skyfall) fér planerad situation fér delomrdaden och hela planen,
inklusive respektive exklusive takytor fér huvudbyggnad samt grén- eller grusytor mellan perimeter och

avvisningsstdngsel.
Delomrade Flode planerad situation
100-arsregn (I/s)
(inkl. klimatfaktor)
Inkl. Tak Exkl. Tak
Grus | Gras | Grus Gras
Al
A2
A3
Hela 460 | 430 380 350
planomradet

5.3 Fordrojningsvolymer

| tabell 8-10 har erforderliga fordrojningsvolymer redovisats for kvartersmark och for allman platsmark.
Dessa volymer kravs for att en flodesneutralitet ska uppnas motsvarande nulagessituationen. | den forsta
kolumnen i tabellerna ar en vatvolym redovisad dar hela volymen finns tillgdnglig i magasinet.
Fordréjningsmagasinens utformning ska dock ta hansyn av vilket material magasinet fylls med. | andra
kolumnen i tabellerna har ett ytansprak redovisats i ett scenario dar magasinen anlaggs med ett

krossmaterial med en porvolym pa 40% samt ett djup pa 1 meter.

| tabell 8 har erforderliga fordrojningsvolymer redovisats for ett 20-arsregn med kravet att uppna
flodesneutralitet vid motsvarande dimensionerande flode for 10-arsregn i nuldgesituationen.
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Delomrade Magasinbehov (m3) Magasinbehov (m?). Antaget en porvolym
pa 40% samt 1 m djupt magasin.
Inkl. Tak Exkl. Tak Inkl. Tak Exkl. Tak
Grus Gras Grus Gras Grus Gras Grus Gras
Al 17 15 16 14 53 38 40 35
A2 8,8 7,3 8,3 6,8 22 18 21 17
A3 8,7 7,4 8,7 7,2 22 19 22 18
Hela planen | 33 28 35 30 83 70 88 75

Tabell 9. Erforderliga volym fér férdréjning av 20-drsregn ned till nuvarande situation.

Delomrade Magasinbehov (m?3) Magasinbehov (m?). Antaget en porvolym
pa 40% samt 1 m djupt magasin.
Inkl. Tak Exkl. Tak Inkl. Tak Exkl. Tak
Grus Gras Grus Gras Grus Gras Grus Gras
Al 38 33 35 30 95 83 88 75
A2 19 16 18 15 48 40 45 38
A3 19 16 18 15 48 40 45 38
Hela planen | 70 59 72 61 175 148 180 153

Tabell 10. Erforderliga volym fér férdréjning av 20-darsregn ned till 10-Grsregn for nuvarande situation.

Delomrade Magasinbehov (m?3) Magasinbehov (m?). Antaget en porvolym
pa 40% samt 1 m djupt magasin.
Inkl. Tak Exkl. Tak Inkl. Tak Exkl. Tak
Grus Gras Grus Gras Grus Gras Grus Gras
Al 50 45 47 41 125 113 118 103
A2 24 20 22 18 60 50 55 45
A3 23 19 22 18 58 48 55 45
Hela planen | 94 81 89 77 235 203 223 193

Fordrojningsatgarder kommer att ha det samre alternativet “grus” (yta mellan perimeter och
avvisningsstangsel) som utgangspunkt for det erforderliga magasinbehovet. Vidare kommer forslag till
fordrojningsatgarder utformas efter magasinbehovet fér omradesberidkningen som exkluderar takytan
fran den befintliga huvudbyggnaden. Takytan avvattnas i dagsldaget ner pa befintliga markfoérlagda
ledningar och att 4ndra denna 16sning med 6ppen dagvattenhantering innebar en risk for konstruktionen
pa den befintliga huvudbyggnaden eftersom intilliggande yta ar uteslutande befintliga asfaltsytor med
lasta hojder och forutsattningar. Att fortsatt avleda takavvattningen via markférlagda ledningar med
andringen att forbipassera framtida dagvattenatgarder i syfte att fordréja denna volym satter stora
begransningar pa djupet for dessa atgarder vilket kan leda till kompromisser pa hela anlaggningen.
Beddmningen &r att lata takavvattningen for den befintliga huvudbyggnaden fortsatta avledas via den
befintliga 16sningen som ligger markforlagd i dagslaget.

Erforderliga magasinbehov (vatvolym) som beddms vara styrande i framtagandet av dagvattenatgarder
redovisas i tabell 11 nedan.
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Tabell 11. Styrande erforderliga volym (férdréjning av 20-drsregn ned till 10-drsregn for nuldgessituation).

Delomrade | Magasinbehoy (me) | MPESSnbehoy (m). Ataget en porvolym

Al 47 118
A2 22 55
A3 22 55
Hela planen 89 223

Erforderliga magasinsbehov (vatvolym) ar styrande, storlek och ytansprak avgoérs av detaljprojekteringen
da tillgangligt djup och material for anlaggningarna styr anlaggningens utformning.

Den erforderliga fordrojningsvolymen for samtliga delomraden kan exempelvis 16sas i krossmagasin
innan dagvattnet slapps pa foreslagen anslutningspunkt pa befintlig ledning. Delomrade 1 ansluts pa
befintlig dagvattenledning i 6stra delen av delomradet, delomrade 2 i norddstra hornet pa
promenadgarden och delomrade 3 i sydostra delen i delomradet. Lds mer om foreslagna
dagvattenatgarder under avsnitt 6 Foreslagna atgarder.

5.4 Fororeningsberakning

Aven féroreningsberikningarna har modellerats i den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen
StormTac Web (v24.3.1). | modellen finns statistiskt underlag for respektive markanvandnings férvantade
fororeningstransport. Redovisade fororeningsberakningar har delats upp for delomrade 1, delomrade 2,
delomrade 3 samt for hela planomradet. Forvantad reducering av fororeningar har i StormTac
modellerats genom att mojliga dagvattenatgarder for omradet lagts in i modellen.
Fororeningstransporten ar redovisad som halter (pg/l) och som mangder (kg/ar).

For berdkning av mangder har en genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederboérd pa 574 mm anvants for
detaljplanen, baserad p&d SMHI:s meteorologiska station Ostersund-Frésén Flygplats (stationsnummer
134110). Detta da den stationen beddms ligga ndrmast det aktuella omradet. Nederbérden pa stationen
ar matt till 503,3 mm, som normalvarde under perioden 1991-2020, vilken sedan har korrigerats med
faktor 1,14 for att kompensera for matforluster.

Observera att anldggningarna som ingar i berdkningarna ar valda for att i mojligaste man efterlikna de
dagvattenatgarder som beskrivits under avsnitt “Foreslagna dagvattenatgarder” och dessa atgarder (eller
motsvarande) antas i utredningsarbetet implementeras i omradet. Dagvattenatgarderna kan vara
bendamnda annorlunda i berdkningsunderlaget. Detta eftersom antalet reningsanlaggningar dar
reningseffekten gar att modellera i StormTac ar begransat.

Anlaggningar som lagts in i berdkningarna bedéms motsvara en 6vergripande bild av férvantade
reningseffekter for varje delomrade samt for hela planomradet.

Resultaten i StormTac ska ej betraktas som absoluta utan dessa ger en 6versiktlig bild av omradets
fororeningssituation da underliggande data ar schablonmassiga och karteringar har gjorts utifran erhallna
illustrationer.

Reningssteg som ingar i berakningarna fér delomradena ar oversilningsyta till foljd av krossmagasin.
Oversilningsytan ar grénytans area till hilften och krossmagasinen ar 1 m djupa med makadam.
Berdkningarna av delomradenas férvantade fororeningssituation ar gjorda utifran planerad situation med
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klimatfaktor 1,25 for scenariot grusyta mellan perimeter och avvisningsstangsel samt berdkningsomradet
som exkluderar taket. | modellen finns ocks& de framtagna av Ostersund specifika riktvirden fér
dagvatten inlagda for jamforelse.

Liksom foreslagna fordrojningsatgarder kommer dven beraknade féroreningstranport utga fran det
samre alternativet “grus” (yta mellan perimeter och avvisningsstangsel) samt omradesindelningen och
markanvandningen enligt alternativet som exkluderar takytan for den befintliga huvudbyggnaden.

Se bilaga 1, tabell 1 f6r forvantad féroreningstransport som halter (ug/l) med och utan rening samt
forvantad reduceringsgrad. Notera raden ”planerad situation utan rening (inkl. takyta)” for jamforelse av
fororeningshalter mellan de tva berdkningsomradena som avser inkludering eller exkludering av takytan.
Berdknade fororeningshalter som ej uppnar Storsjons specifika riktlinjer markeras i gult.

| bilaga 2, tabell 2 redovisas forvantad fororeningstransport i ytterligare scenario for att visa pa
mojligheter for fler reningseffekter som kan inrymmas i utredningsomradet, dar reningsstegen utokas till
serien 6versilningsyta till féljd av krossdike sedan krossmagasin.

Se bilaga 1, tabell 3 for forvantad féroreningstransport som mangder (kg/ar) for ett 2-arsregn med och
utan rening samt forvantad reduceringsgrad. Notera raden ”planerad situation utan rening (inkl. takyta)”
for jamforelse av fororeningshalter mellan de tva berdakningsomradena som avser inkludering eller
exkludering av takytan.

Foreslagna dagvattenatgarder visar pa goda reningseffekter. Reningskravet (motsvarande nuvarande
situation) for samtliga undersdkta @mnen minskar i anldggningarna som omhéandertar dimensionerande
erforderlig fordrojningsvolym. Foreslagna dagvattenatgarder ger en god reducering med ca 70-95
procent i reduceringsgrad sett till hela planen.

Enligt tabell 1 i bilaga 1 uppnar inte foreslagna dagvattenatgarder riktlinjerna for fororeningsamnena BaP
och TBT trots god reduceringsgrad med 84 respektive 70 procent sett till hela planen. Enligt tabell 2 i
bilaga 1 dar ytterligare reningssteg lagts till i berdknade fororeningstransport resulterar
reduceringsgraden i samma procent som resultatet enligt reningsstegen i tabell 1 trots ytterligare rening.
Tillrdcklig rening av dessa dmnen i niva eller under riktlinjerna bedéms krava valdigt hoga
reduceringsgrader. Det beddms inte vara rimligt att uppna dessa genom implementering av an mer
avancerad reningsteknik.
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6. Dagvattenhantering

| nedanstaende avsnitt redovisas de dagvattenatgarder som beddéms lampliga for det aktuella omradet.
Det aktuella omradet utgors av scenariot grusyta mellan perimeter och avvisningsstangsel samt scenariot
dar takytan pa befintlig huvudbyggnad ar exkluderad. Atgéarderna &r principiellt beskrivna och foreslas att
tas med och implementeras i det fortsatta arbetet. Viktiga aspekter ur ett dagvattenperspektiv ar att
uppmuntra andelen vegetation och géra materialval som skapar trég och ren avrinning, generellt
mojliggdr for infiltration samt tillskapa flodesneutralitet. Hojdsattningen ska planeras ur ett
skyfallsperspektiv men ocksa for att nd de avsedda dagvattenatgarderna.

Flera forutsattningar ar lasta inom detaljplanen da bland annat huvudbyggnad med tillhérande murar
bibehalls. Detta gor foljaktligen att anslutande mark ocksa utgér givna forutsattningar.

De huvudsakliga dagvattenatgarderna for detaljplanen bedoms vara:
e Planerad hojdsattning for det dimensionerande regnet men ocksa for skyfall.
o Mojliggora for 6versilning och infiltration.
¢ Oppen dagvattenhantering ska viljas dir detta &r mojligt.
e Fordrojningsatgarder for flodesneutralitet och rening.
o Drift och skotselaspekten inarbetas i dagvattenatgarderna.

| nedanstaende figur 14 har forslag till lagen av fordrdjningsatgarderna (krossmagasin) schematiskt
illustrerats (réda polygoner). Placeringarna har illustrerats utifran rinnvagar och den planerade
strukturen men slutlig placering maste bestdmmas utifran omradets projektering. Fordrdjningarna
beddms inrymmas inom utredningsomradet da relativt sma volymer kravs for flodesneutralitet. | figuren
har ocksa vegetationsytor skrafferats for att pavisa mojliga ytor for oversilning och infiltration.
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Figur 14. lllustration 6ver féreslagna dagvattendtgdrder, identifierade delomraden och b
avrinningsménster.

6.1 Planerad hojdsattning

En planerad hojdsattning ska utforas for de markytor som forandras. Detta ska utforas dels ur ett
skyfallsperspektiv och del for dagvattenhanteringen for det dimensionerade regnet. Vid dimensionerande
regn ska den planerade héjdsattningen planeras for att pa ett effektivt och avsett satt styra dagvattnet till
de foreslagna dagvattenadtgarderna. Hojdsattningen bor utga fran hur den befintliga topografin ser ut och
malsattningen bor vara att gora sa fa ingrepp som mojligt. Hojdsattningen ska dven generellt planeras for
att i mojligaste man mojliggdra for dversilning over intilliggande vegetationsytor. Detta for att skapa en
trég och ren avrinning dar ocksa infiltration mojliggors. Inom det aktuella omradet &ar dock vissa
forutsattningar laste pga givna forutsattningar i en befintlig struktur.
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En atgard som ocksa kopplar till en planerad hojdséattning ar att det kan komma att kravas avskadrande
atgarder for att minimera andelen, fran den omkringliggande omraden, opaverkat dagvatten som annars
avrinna in i detaljplanen och i riktning mot planerad byggnad. Vid avskdrande atgarder ska dessa planeras
sa att avrinningsvagarna darefter atergar till det befintliga avrinningsmonstret.

6.2 Oversilning och infiltration

| den fortsatta planeringen bor aktiva materialval (sasom exempelvis grus i stallet for asfalt) utforas och
en generell ambition om att uppmuntra grona omraden som helhet ska ses som positivt.

Oversilning bedéms vara en effektiv, relativt enkel och robust |6sning. Exempelvis s& kan végar,
parkeringsytor och takytor mm som ligger i anknytning till vegetationsytor hojdsattas sa att dagvattnet
oversilar den intilliggande vegetationen. Genom denna princip kan éversilning, trég avrinning och
moijliggdrande av infiltration tillskapas i flera lagen.

Exempel pa ytor som kan bli aktuella for materialval i den aktuella detaljplanen ar ytan mellan
avvisningsstaket och perimeter samt ytor dar befintliga anslutande vagar i detaljplaneutférandet “klipps
av”. Ur ett dagvattenperspektiv ska mer genomslédppliga material véljas och framfor allt vegetation da det
skapar forutsattningar for trogare och renare avrinning.

Eftersom slutligt materialval inte ar kant for samtliga ytor vid framtagande av detta PM har antaganden
gjorts och berdkningar har utforts bade for grus och gréas for dessa ytor.

6.3 Oppna vegetationstickta diken

Inom omradet finns idag 6ppna diken. Bland annat vaster och 6ster om den huvudsakliga infartsvagen
norrifran fran Oneslingan och pa baksidan (sédra delen) av huvudbyggnaden.

Aven fortsattningsvis foresprakas dppna vegetationstickta diken dar detta kan bibehallas. Detta gér i linje
med kommunens ambitioner om en robust dagvattenhantering dar 6ppna system férordas. | den sddra
delen beddms att mojligheten for 6ppna avrinningsvagar ar begransat men i den norra delen bor delar av
det 6ppna systemet ga att bibehalla. Samtliga 6ppna rinnvagar ska i mojligaste man vara
vegetationstackta och erosionsskyddade i sarskilt utsatta lagen.

6.4 Fordréjningsatgarder

Fordrojningsatgarder ska tillskapas inom omradet for att kompensera for den forvantade 6kningen av
floden genom den foérandrade markanvandningen och ansatt klimatfaktor. Genom upprattande av
fordrojningsatgarder kan flodesneutralitet uppnas mellan nuvarande situation och planerad situation
(den framtida exploatering). Forutom férdrojning uppnas dven en reducering av den férvantade
fororeningstransport i dessa atgarder.

De erforderliga volymerna for flodesneutralitet for respektive delomrade har berdknats genom att ett
begrédnsat utflode motsvarande berdknat dimensionerande flode for nuldget har ansatts. Detta kan
anordnas med ett begransat utflode pa utloppsledningen dimensionerat for det 6nskade utflodet
motsvarande nulaget.

Fordrojningsvolymer har berdknats for flera scenarier (flodesneutralitet for 2-arsregn och 20-arsregn

samt ett scenario med flodesbegransning motsvarande ett 10-arsregn i nuldget). For redovisning av de
erforderliga fordroéjningsvolymerna se tabell 11.
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Fordrojningsmagasin behover anldggas for att kompensera for den forvantade flodesokningen.
Krossmagasin har anvants som fordrojningsatgard i StormTac och har god reningseffekt, samtidigt som
dessa tar storre yta i ansprak i jamforelse med till exempel dagvattenkassetter. Oavsett slutligt teknikval
av fordrojningsatgard ar skotselaspekten viktigt att beakta. Detta kan exempelvis innebara
sandfangsforsedda inloppsbrunnar, anordnande av inspektionsror samt tillskapande av spol/-
inspektionsmaijlighet.

6.5 Drift och skotsel

Drift- och skotselaspekten bor lyftas upp som en dagvattenatgard eftersom detta skapar forutsattningar
for god funktion 6ver tid.

Exempel pa drift- och skotselinsatser ar kontinuerlig kontroll och atgarder vid behov. Att exempelvis
Oppna diken rensas fran skrap, grenar eller annat som kan leda till o6nskade damningssituationer. Samt
att sandfang i exempelvis inloppsbrunnar till fordrojningsatgarder slamsugs mm.

6.6 Slackvatten

| handelse av brand ska utbredningen av eventuellt slackvatten till foljd av brandbekdmpning begransas i
sa stor utstrackning som mojligt. Direkta atgarder i handelse av brand bedéms darfor bli att begréansa
utbredningen genom proppning/avstangning av dagvattenflédet. | forsta hand ska kupol- och
gallerbrunnar proppas néara kallan men brunnar som utgor knutpunkter langre ned i systemet kan ocksa
proppas eller forses med avstangningsventil for detaljplanen som helhet. Vidare kan det bli aktuellt att
sanera/byta ut de grusytor och/eller de 6versta vaxtlagren som eventuellt blir férorenade i samband med
slackningsarbetet. Rutiner for detta ska tas fram och utrustning for proppning ska finnas tillgangligt. |
dessa handlingar ska lagen for proppning tydligt framga sa att minimeringen av utbredningen kan
optimeras.

6.7 Snéhantering

Ytor for sndupplag ska primart planeras och forlaggas pa detaljplanens grona ytor. Har kan fastlaggning
av fororeningar och sedimentering ske av den koncentrering som kan forvantas ske i dessa ytor

Snon aggs i forsta hand pa de ytor inom detaljplanen som utgors av flacka vegetationsytor. Snoupplag ska
undvikas i direkt anknytning till exempelvis kupol- eller gallerbrunnar eller pa mer permanenta rinnvagar
eftersom dessa moijliggdr en snabb och smutsig avrinningsvag i riktning mot recipienten.

6.8 Skyfall

Allmant kan sdgas att det dimensionerande regnet utgar fran mer normala regnhandelser och skyfallet
utgar fran en mer extrem situation. Detta eftersom regn over det dimensionerande regnet kommer att
resultera i att dagvattnet uteslutande avrinner pa markytan. Markprofilen blir mer méattad och anlagda
dagvattensystem kommer att ga fulla. | hdndelse av skyfall ar dagvattenatgarden planerad hojdsattning
av mark och byggnader avgorande. Hojdsattningen ska anpassas sa att dagvattnet i mojligaste man rinner
fran byggnader och andelen instdngda omraden ska minimeras. For det aktuella omradet ar det framst
nya byggnader som genererar dndrade flodesriktningar vilket ska atgardas genom planerad héjdsattning
dar dagvattnet via nya rinnvagar kan ledas runt byggnaderna och tillbaka till befintliga rinnvagar, se figur
X for illustration. Perimeter och avvisningsstangsel kommer inte att hindra dagvattnet fran att rinna in i
eller ut ur omradet. Vattnet ska obehindrat kunna ta sig via sdkra rinnvagar mot recipienten. Det bor
forutsattas att daven omkringliggande omraden har samma principer for detta.
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Figur 15. I//ustra{ion Gver fdrdndrade rinnvédgar i /anerad situation (gréna pilar) dagvattendtgdrder (réda
polygoner), rinnvdgar fran byggnader i och med planerad héjdsdttning (svarta smala pilar), identifierade
delomrdden och befintligt avrinningsménster.

6.9 Omhandertagande av dagvatten under byggtiden

Det ar viktigt att uppratta dagvattenatgarder bade for bygg- och for driftskedet. | samband med att
markarbeten utfors sa dkar risken for 6kad sedimentationstransport. Under bygg- och etableringsfasen
skall darfor tillfalliga lokala sedimenteringsfallor anordnas inom planomradet. Dessa kan exempelvis
samordnas med lanshallning av schaktgropar. Om risk fér fororeningstransport fran ev. markféroreningar
foreligger i samband med schaktarbeten ska dven atgarder for att minimera risken for denna spridning

framarbetas.
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7. Bedomning av den féreslagna dagvattenhanteringen

De framarbetade atgédrderna har tagits fram utifran den planerade strukturen och de platsspecifika
forutsattningarna i scenariot grusyta mellan perimeter och avvisningsstangsel samt scenariot dar takytan
pa befintlig huvudbyggnad ar exkluderad. Den slutliga bedémningen &r att resultatet fran detta scenario
ar det géllande for det fortsatta arbetet med detaljplanen for del av Froso 3:7. Vidare har bade ett
flodesperspektiv och ett fororeningsperspektiv varit styrande med hansyn till recipienten dar MKN och
dricksvatten ar styrande.

Utifran genomforda berdkningar och framarbetade forslag till dagvattenatgarder bedéms att en god
dagvattenhantering kan uppnas. Den erforderliga fordrojningsvolymen bedéms kunna inrymmas och
fororeningsnivaer gar att reducera till nuvarande situation eller battre. Detta under forutsattning att de
foreslagna atgarderna implementeras i omradet. Med bakgrund av detta bedoms att genomférandet av
den aktuella detaljplanen inte férsvarar att uppna miljokvalitetsnormerna for recipienten Storsjon.
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8. Bilagor
Bilaga 1. Sammanstallning av foérvdantade Fororeningstransport
Bilaga 2. StormTac Web v24.3.1. Forvantade fororeningstransport halter exklusive befintlig takyta
Bilaga 3. StormTac Web v24.3.1. Férvantade féroreningstransport halter inklusive befintlig takyta
Bilaga 4. StormTac Web v24.3.1. Forvantade féroreningstransport mangder exklusive befintlig takyta

Bilaga 5. StormTac Web v24.3.1. Férvantade féroreningstransport mangder inklusive befintlig takyta
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Tabell 1. Féroreningshalter (ug/l) fér nuvarande situation, planerad situation utan rening samt planerad situation
med rening fér scenario med grusyta och taket exkluderat. | samma tabell har dven férvintad reduceringsgrad

redovisats.
Al P N Pb |cu |zn |cd cr Ni He ss BaP ANT | BgP TBT
Nuvarande | 154 14400 75 |17 |44 |0.33 10 5.3 0.056 |61000 |0.039 |0.016 |0.048 |0.0016
situation
Planerad
situation 93 |1600 51 |15 |35 |0.38 9.1 5.6 0.049 |44000 |0.035 |0.010 |0.055 |0.0017
utan rening
Planerad
situation

. 87 | 1600 50 |16 |41 |o0.41 8.1 5.4 0.042 |41000 |0.032 |0.010 |0.056 |0.0017
utan rening
(inkl. takyta)
Planerad
situation 29 |330 042(37 |39 |0072 [1.00 15 0.017 3000 |0.0050 |0.0011 |0.0050 |0.00050
med rening
Reducerings | co | 4q 92 |76 |89 |s1 89 73 64 93 86 89 91 70
grad (%)
specifika 70 |1250 5 |20 |60 |o08 8 15 0,07 25000 | 200017 |01 00082 | 0002
riktvarden*
A2 p N Pb |cu |zn |cd cr Ni Hg ss BaP ANT | BgP TBT
L\:t‘::t'iz:de 110 |1300 57 |15 |42 |0.31 6.0 3.6 0.031 |42000 |0.023 |o0.011 |0.042 |0.0017
Planerad
situation 71 | 1600 3.7 |13 |32 |o.26 5.7 3.6 0.035 |29000 |0.024 |0.0090 |0.055 |0.0017
utan rening
Planerad
situation

_ 67 |1600 39 |15 |40 |033 5.1 3.8 0.029 |28000 |0.022 |0.0091|0.056 |0.0018
utan rening
(inkl. takyta)
Planerad
situation 21 |[310 032037 |39 |o0072 |10 15 0.011 |3000 |0.0050 |0.0009 |0.0050 |0.00050
med rening
Reducerings |, |49 91 |72 |88 |72 82 59 68 90 79 90 91 71
grad (%)
Specifika 0,0002
ot |70 1250 5 |20 |60 |o,08 8 15 0,07 25000 |4 00017 |01 0,0082
A3 p N Pb |cu |zn  |cd cr Ni Hg ss BaP ANT | BgP TBT
Nuvarande | 154 14309 59 |15 |45 |029 |51 3.1 0.026 |41000 |0.019 [0.012 |0.039 |0.0017
situation
Planerad
situation 73 |1700 39 |13 |31 |o027 6.7 4.1 0.040 [33000 |0.028 |0.0093 [0.056 |0.0017
utan rening
Planerad
situation

. 69 |1700 40 |15 |39 |033 5.9 4.1 0.0034 [30000 |0.025 |0.0093 [0.057 |0.0018
utan rening
(inkl. takyta)
Planerad
i 28 |[s10 03837 |46 |0072 |1.00 15 0.013 [3900 |0.0050 |0.0013 |0.0050 |0.00050
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med rening

Reducerings
grad (%)

61

70

90

72

85

73

85

63

67

88

82

86

91

71

Specifika
riktvarden*

70

1250

20

60

0,08

15

0,07

25000

0,00017

0,1

0,0082

0,0002

Hela planen

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Hg

SS

BaP

ANT

BgP

TBT

Nuvarande
situation

120

1400

6,9

17

44

0,32

8,6

4,6

0,046

54000

0,033

0,014

0,046

0,0017

Planerad
situation
utan rening

85

1600

4,6

15

34

0,33

7,9

4,9

0,044

39000

0,031

0,0098

0,055

0,0017

Planerad
situation
utan rening
(inkl. takyta)

79

1600

4.6

16

40

0.38

7.0

4.8

0.038

36000

0.028

0.0097

0.056

0.0017

Planerad
situation
med rening

23

310

0,23

3,9

0,072

1,00

1,5

0,012

3000

0,0050

0,0008

0,0050

0,00050

Reducerings
grad (%)

72

80

95

75

88

78

87

69

72

92

84

91

91

70

Specifika
riktvarden*

70

1250

5

20

60

0,08

15

0,07

25000

0,00017

0,1

0,0082

0,0002

*Specifika riktvirden foér Storsjon?

Tabell 2. Reningssteg: 6versilningsyta, krossdike samt krossmagasin. Féroreningshalter (ug/l) fér nuldget, efterldget
utan rening samt efterldget med rening. | samma tabell har dven férvintad reduceringsgrad redovisats.

Hela planen | P N Pb |Cu [Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP ANT BgP TBT
:::’J’:triz:de 120 |1400 69 |17 |asa 0,32 8,6 4,6 0,046 |54000 |0,033 |0,014 |0046 |0,0017
Planerad

situation 85 | 1600 46 |15 |34 033 |79 4,9 0,044 |39000 |0,031 |0,0098 |0,055 |0,0017
utan rening

Planerad 0.0006

situation 21 |310 023(37 |39 |0o072 |100 |15 0.0093 |3000 |0.0050 |- 0.0050 |0.00050
med rening

Reducerings |5 | gg 95 |75 |88 78 |87 69 79 |92 84 94 |91 70
grad (%)

specifika 70 |1250 5 |20 |60 0,08 |8 15 25000 0,0082

riktvirden* g 0,07 0,00017 01| 0,0002

*Specifika riktvirden foér Storsjon?

1 Vattenplan for Storsjén, Jdmtlands ldn 2016. Riktlinje. Riktvarden for utslapp av férorenat vatten till dagvattensystem och recipient. Ostersunds

kommun beslutad av kommunfullmaktige 2023-12-19
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situation med rening fér scenario med grusyta och taket exkluderat. | samma tabell har éven férvintad
reduceringsgrad redovisats.

Al P N |Pb cu |zn  |cd cr Ni He ss BaP ANT | BgP TBT

Nuvarande 157 131 lo016 |20 |0.095 |0.00069 |0.022 [0.011 |0.00012 |130 0.00008 1 0.0000 | 5,010 | 0.0000036

situation 38 3 33

Planerad

situation 027 |44 |0.014 2'30 0.100 |0.0010 |0.025 |0.016 |0.00014 |120 2'00009 (Z)éoooo 0.00015 | 0.0000047

utan rening

Planerad

situation 029 |52 looie |%0 013 |0.0013 [0.026 [0.018 |0.00014 |130 0.00010 | 29999 |4 00018 | 0.0000056

utan rening 53 33

(inkl. takyta)

Planerad 0.0 0.00004 0.00001 |0.0000 | 0.00001

situation 0083 |0.94]0.0012 [ 0.011 [0.00021 |0.0029 |0.0043 [ 8.6 : : : 0.0000014
‘ 11 8 4 032 |a

med rening

Reducerings | ¢ 79 |92 76 |89 |81 89 73 64 93 86 89 91 70

grad (%)

A2 P N |Pb cu |zn  |cd cr Ni He ss BaP ANT | BgP TBT
Nuvarande |, 501 1992(0.0037 |20 [0.028 |0.00020 [0.0040 |0.0024 |%90092 |58 0.00001 10.0000 |0.00002 | 31547,
situation 10 1 5 073 9
Planerad 0.0 0.00003 0.00002 | 0.0000 | 0.00005
situation 0076 |1.7 |0.0038 [>” |0.034 |0.00027 |0.0059 |0.0038 | 30 : ; : 0.0000019

. 14 6 5 093 |8
utan rening
Planerad
situation 0.089 |22 [0.0050 |%C |0.052 |0.00042 |0.0066 |0.00a9 900003 |36 0.00002 100000 [0.00007 { ;) 356053
utan rening 19 8 8 12 3
(inkl. takyta)
Planerad
Jane 0.0 |0.004 |0.00007 0.00001 0.00000 | 0.0000 | 0.00000
situation 0023 [034[0.00034 | ' |7 . 00011 |0.0016 |, 3.2 I 000s |5a 0.00000054
med rening
Reducerings |, 81 |91 72 |88 |72 82 59 68 90 79 90 91 71
grad (%)

A3 p N |Pb cu |zn |cd cr Ni Hg ss BaP ANT | BgP TBT
Nuvarande 0.0 0.00001 0.00000 | 0.0000 | 0.00001
e 0058 |0.64 00028 |~ [0.021 [0.00014 |0.0024 |0.0015 |, 19 oA oss o 0.00000083
Planerad 0.0 0.00003 0.00002 | 0.0000 | 0.00004
situation 0064 |1.4 |0.0033 |2 |0.027 [0.00023 |0.0058 |0.0036 | 28 : : : 0.0000015

. 12 5 4 080 |9
utan rening
Planerad
situation 0073 |18 |0.00a2 |20 |0.0a1 |0.00034 |0.0062 |0.00a3 |900003 |3, 0.00002 1 0.0000 10.00006 | ;55019
utan rening 16 5 6 097 0
(inkl. takyta)
Planerad
Janer 0.0 |0.004 |0.00006 0.00001 0.00000 | 0.0000 | 0.00000
situation 0025 |0.44|0.00033 | . | . 0.00089 0.0013 |, 3.4 " o011 las 0.00000044
med rening
Reducerings | ¢ 70 |90 72 |85 |73 85 63 67 88 82 86 91 71
grad (%)
Hela planen | P N Pb Cu |Zn Ccd Cr Ni Hg SS BaP ANT BgP TBT
Nuvarande 1,0 147 0022 |20 |04 |0.0010 |0.028 [0.015 |0.00015 |180 0.00011 | 2999 |6 00015 | 0.0000056
situation 55 46
Planerad 041 |76 |0021 |00 |o.16 0.00 |0.037 |0.023 |0.00021 | 180 0.00015 |0.0000 | 0.00026 | 0.0000081
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situation 69 16 46

utan rening

Planerad

situation {6 45 91 |0.026 |20 [0.23 000 15039 |0.027 |0.00021 |200 0.00016 | %2%%% 1 6.00031 | 0.0000098

utan rening 88 21 54

(inkl. takyta)

Planerad 0.0 0.00007 0.00002 | 0.0000 |0.00002

situation ~ [0.13 1.6 |0.0018 |- |0.019 |0.00035 |0.0048 [0.0073 | 15 ' ' ' 0.0000024
, 18 0 4 049 |4

med rening

Reducerings | ;, 80 |95 75 |88 78 |87 69 72 |92 84 91 |91 70

grad (%)
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app.stormtac.com/calc_mreport.php?UPN=2zZ2z24212Frs37

Projekt: 24212 Froso 3:7

Datum: 2024-11-22

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frdan simulering med StormTac Web.

StormTac Web v24.3.1

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvindning (ha).

Markanvéindning L A2 w AS . A8 - All . Tot
v Al Efterlage m grus A2 Efterlage m grus A3 Efterlage m grus Efterlidge total m grus
Takyta 0.90 0.90 0.079 0.018 0.011 0.11 0.22
Grésyta 0.100.10 0.26 0.063 0.031 0.36 0.71
Asfaltsyta 0.80 0.85 0.0050 0 0 0.0050 0.010
Grusyta 0.40 0.40 0.077 0.15 0.12 0.34 0.69
Parkering 0.80 0.85 0.0060 0 0 0.0060 0.012
Vig 1 0.800.850.28 0.063 0.065 0.41 0.82
Totalt 0.49 0.51 0.71 0.29 0.22 1.2 25
Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 0.36 0.13 0.11 0.61 1.2
Reducerad dim. area (ha.q) 0.38 0.14 0.11 0.63 1.3
Ovriga dimensionerande indata
A2 A5 A8 All
Al Efterldge m grus A2 Efterldge m grus A3 Efterldge m grus Efterldge total m grus

Aterkomsttid ar  20.0 20.0 20.0 20.0
Klimatfaktor fo 1.25 1.25 1.25 1.25
Rinnstricka m 500 500 500 500
Rinnhastighet m/s 1.5 1.5 1.5 1.5
Dim. regnvaraktighet min 10 10 10 10
1.2 Utdata
Floden

A2 A5 A8 All

Al Efterlige m A2 Efterlige m A3 Efterldge m Efterlage total m Tot

grus grus grus grus
;fgrti'nanviﬁrg‘;“ng' drsmedel (basflode + gf/ 2600 950 790 4300 8600
I;’;ﬁg;“ng’ drsmedel (basflode + s 0.081 0.030 0.025 0.14
Medelavrinning I/s 1.1 0.40 0.34 1.8
Dim. flode I/s 140 48 41 230

Dim. flode total 450 1/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dér delfloden per varaktighet summerats for olika omraden (samma fldden som visas

i Dim. flodestabellen)

och virdet giller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsméngder (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningsméngder (kg/ar).
Kommentar P

N Pb Cu

Zn

Cd

Cr

Ni Hg

SS BaP

ANT

BgP

TBT

A2 Al Efterlige m grus 0.24 4.00.013 0.039 0.090 0.00096 0.023 0.014 0.00012 110 0.000090 0.000026 0.00014 0.0000043
AS A2 Efterlige m grus 0.067 1.6 0.0035 0.013 0.031 0.00025 0.0054 0.0035 0.000033 27 0.000023 0.0000086 0.000052 0.0000017
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A8 A3 Efterldge m grus 0.057 1.3 0.0031 0.011 0.024 0.00021 0.0053 0.0032 0.000032 26 0.000022 0.0000073 0.000044 0.0000014
A11 Efterldge total m grus 0.36 6.8 0.020 0.062 0.15 0.0014 0.034 0.021 0.00019 170 0.00014 0.000042 0.00024 0.0000073
Total 0.73 14 0.039 0.12 0.29 0.0028 0.068 0.042 0.00038 330 0.00027 0.000084 0.00047 0.000015

Fororeningsmingder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP  ANT BgP  TBT
kg/ha/éar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ér kg/ha/ér kg/ha/ar  kg/ha/éar kg/ha/ar
030 5.6 0.016 0.051 0.12 0.0012 0.028 0.017 0.00015 140 0.00011 0.000034 0.00019 0.0000059

Fororeningshalter (ng/l) (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot riktvirde dir gramarkerade/fetstilta cellerna visar overskridelse av riktvérde. Totala fraktioner avses dir inget annat anges.
Kommentar P N PbCuZnCd CrNi Hg SS BaP ANT BgP TBT

A2 Al Efterlige m grus 93 1600 5.1 15 35 0.38 9.1 5.6 0.049 44000 0.035 0.010 0.055 0.0017

AS A2 Efterlige m grus 71 16003.7 13 32 0.26 5.7 3.6 0.035 29000 0.024 0.0090 0.055 0.0017

A8 A3 Efterlaige m grus 73 17003.9 13 31 0.27 6.7 4.1 0.040 33000 0.028 0.0093 0.056 0.0017

Al1 Efterldge total m grus 85 1600 4.6 15 34 0.33 7.9 4.9 0.044 39000 0.031 0.0098 0.055 0.0017
Total 85 16004.6 15 34 0.337.9 4.9 0.044 39000 0.031 0.0098 0.055 0.0017
Riktvirde 1602000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 0.030

3. Transport och flodesutjiimning
3.1 Indata

Flodesutjimning
A2 A5 A8 All
Maximalt utfldde Qo 60 16 11 87

Klimatfaktor f. 1251.251251.25

3.2 Utdata

Flodesutjimning
A2 A5 A8 A1l
Erforderlig utjimningsvolym Vg max 47 22 22 89

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

Kommentar P N Pb CuZn Cd Cr Ni Hg SS BaP ANT BgP TBT
A2 Al Efterlage m grus 697992 76 89 81 89 7364 938 89 91 70
A5 A2 Efterlage m grus 708191 72 88 72 82 5968 90 79 90 91 71
A8 A3 Efterlige m grus 617090 72 85 73 85 6367 8882 86 91 71
Al1 Efterldge total m grus 69 8092 75 88 78 87 6966 9284 89 91 70

Avskiljd méngd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP  ANT BgP  TBT
Al Efterlige m
A2 g 0.16 3.1 0.012 0.030 0.0800.00078 0.021 0.010 0.000080 100 0.000077 0.000023 0.00013 0.0000030
A5 f;iffterlagem 0.047 1.3 0.0032 0.0091 0.027 0.00018 0.0044 0.0020 0.000023 25 0.000018 0.0000077 0.000048 0.0000012
A8 ‘gﬁfﬂerlége M 0.0350.91 0.0028 0.0077 0.021 0.00016 0.0045 0.0021 0.000021 23 0.000018 0.0000063 0.000040 0.00000096
All gizﬂagemtalm 0.25 5.5 0.018 0.047 0.13 0.0011 0.030 0.014 0.00013 1500.00011 0.000037 0.00022 0.0000051
Total 0.50 11 0.036 0.093 0.26 0.0022 0.059 0.029 0.00025 3100.00023 0.000075 0.00043 0.000010

Summa belastning kg/ar efter rening
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Kommentar P N Pb

Al Efterldage

app.stormtac.com/calc_mreport.php?UPN=2zZ2z24212Frs37

Cu Zn Cd Cr Ni

Hg SS BaP ANT BgP TBT

A2 m grus 0.074 0.84 0.0011 0.0094 0.0099 0.00018 0.0026 0.0038 0.000044 7.7 0.000013 0.0000029 0.000013 0.0000013
A2 Efterldge

A5 m grus 0.020 0.30 0.00030 0.0035 0.0037 0.000069 0.00095 0.0014 0.000010 2.9 0.0000048 0.00000086 0.0000048 0.00000048
A3 Efterldge

A8 m grus 0.022 0.40 0.00030 0.0029 0.0036 0.000057 0.00079 0.0012 0.000011 3.1 0.0000039 0.00000100 0.0000039 0.00000039
Efterlage

1 fotal m grus 0.11 1.4 0.0016 0.016 0.017 0.00031 0.0043 0.0064 0.000064 13 0.000021 0.0000045 0.000021 0.0000021

Total 0.23 2.9 0.0033 0.032 0.034 0.00062 0.0086 0.013 0.00013 26 0.000043 0.0000092 0.000043 0.0000043

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

Kommentar P

N

Pb Cu Zn Cd Cr Ni

Hg SSBaP  ANT  BgP  TBT

A2 Al Efterlige m grus 0.10 1.2 0.0015 0.013 0.014 0.00026 0.0036 0.0054 0.000062 11 0.000018 0.0000041 0.000018 0.0000018
AS A2 Efterlige m grus 0.070 1.0 0.0010 0.012 0.013 0.00024 0.0033 0.0049 0.000036 9.8 0.000016 0.0000029 0.000016 0.0000016
A8 A3 Efterlige m grus 0.10 1.8 0.0013 0.013 0.016 0.00025 0.0035 0.0053 0.000047 14 0.000018 0.0000045 0.000018 0.0000018
A11 Efterldge total m grus 0.091 1.1 0.0013 0.013 0.014 0.00025 0.0035 0.0053 0.000052 11 0.000018 0.0000037 0.000018 0.0000018

Summa fororeningshalt pg/1 efter rening

Kommentar P
A2 Al Efterlige m grus 29
AS A2 Efterlige m grus 21
A8 A3 Efterlige m grus 28
A1l Efterldge total m grus 26

Total 27

Riktvirde 1602000 8.0 18 75 0.40 10

N

330
310
510
320
340

Pb CuZnCd Cr Ni Hg SS

0.42 3.7 3.9.0.072 1.00 1.5 0.017 3000
0.323.73.90.072 1.0 1.50.011 3000
0.38 3.7 4.6 0.072 1.00 1.5 0.013 3900
0.38 3.7 3.9.0.072 1.00 1.5 0.015 3000
0.383.74.00.072 1.0 1.50.015 3100

BaP ANT BgP TBT

0.0050 0.0011 0.0050 0.00050
0.0050 0.00090 0.0050 0.00050
0.0050 0.0013 0.0050 0.00050
0.0050 0.0010 0.0050 0.00050
0.0050 0.0011 0.0050 0.00050

15 0.030 40000 0.030

Exportera utdata till Qgis. Filen som skapas ér i formatet CSV (kommaseparerad) och ir testad med Qgis men kan fungera i

liknande programvaror.

(Man kan &ven lésa in filen som data -> Fran text/CSV i Excel)

{ Exportera: Summa belastning kg/ar efter rening }

{ Exportera: Summa belastning kg/ha/ar efter rening }

{ Exportera: Summa fororeningshalt pg/l efter rening J

{ Tillbaka till rapportval
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Projekt: 24212 Froso 3:7 inkl tak h.b.

Datum: 2024-11-28

Resultatrapport StormTac Web
1 denna resultatrapport redovisas in- och utdata (vesultat) fran simulering med StormTac Web.

StormTac Web v24.3.1

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvindning (ha).

Markanvindning LA Al .. AS . A8 .. All .. Tot
v Al Efterlage m grus A2 Efterlige m grus A3 Efterldge m grus Efterldge total m grus
Takyta 0.900.90 0.15 0.055 0.040 0.25 0.50
Grisyta 0.100.10 0.26 0.063 0.031 0.36 0.71
Asfaltsyta 0.80 0.85 0.0050 0 0 0.0050 0.010
Grusyta 0.40 0.40 0.077 0.15 0.12 0.34 0.69
Parkering 0.80 0.85 0.0060 0 0 0.0060 0.012
Vig 1 0.800.85 0.28 0.065 0.065 0.41 0.82
Totalt 0.54 0.550.78 0.33 0.25 1.4 2.7
Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 0.43 0.17 0.14 0.73 1.5
Reducerad dim. area (ha,q) 0.44 0.17 0.14 0.75 1.5
Ovriga dimensionerande indata
A2 AS A8 All
Al Efterlage m grus A2 Efterlage m grus A3 Efterlige m grus Efterldge total m grus

Aterkomsttid ar 20.0 20.0 20.0 20.0
Klimatfaktor f. 1.25 1.25 1.25 1.25
Rinnstricka m 500 500 500 500
Rinnhastighet m/s 1.5 1.5 1.5 1.5
Dim. regnvaraktighet min 10 10 10 10
1.2 Utdata
Floden

A2 A5 A8 All

Al Efterligem A2 Efterligem A3 Efterligem  Efterldge totalm  Tot

grus grus grus grus
;rf/’rtl:n?i;‘gmg' drsmedel (basflode + gf/ 3000 1200 960 5100 10000
gggﬁ;‘gmg' drsmedel (basflode + /s 0.094 0.037 0.030 0.16
Medelavrinning I/s 1.3 0.51 0.42 2.2
Dim. flode I/s 160 61 50 270

Dim. flode total 540 1/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dér delfloden per varaktighet summerats for olika omraden (samma fléden som
visas i Dim. flodestabellen)
och virdet giller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsméingder (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningsmingder (kg/ar).

Kommentar

P N Pb

Cu

Zn Cd Cr Ni Hg

SS BaP

ANT

BgP

TBT

A2 Al Efterlige m grus 0.26 4.7 0.015 0.048 0.12 0.0012 0.024 0.016 0.00013 120 0.000094 0.000030 0.00017 0.0000051
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A5 A2 Efterldge m grus 0.079 1.9 0.0046 0.017 0.047 0.00038 0.0060 0.0045 0.000034 33 0.000025 0.000011 0.000066 0.0000021
A8 A3 Efterlige m grus 0.066 1.6 0.0038 0.014 0.037 0.00031 0.0057 0.0040 0.000032 29 0.000024 0.0000089 0.000054 0.0000017
A11 Efterlage total m grus 0.40 8.2 0.023 0.079 0.21 0.0019 0.036 0.024 0.00019 180 0.00014 0.000050 0.00029 0.0000089
Total 0.81 16 0.047 0.16 0.41 0.0038 0.072 0.049 0.00038 370 0.00029 0.000099 0.00057 0.000018

Fororeningsmingder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP  ANT BgP  TBT
kg/ha/éar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar  kg/ha/ér kg/ha/éar
030 6.0 0.017 0.058 0.15 0.0014 0.026 0.018 0.00014 130 0.00010 0.000036 0.00021 0.0000065

Fororeningshalter (ng/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar Gverskridelse av riktvirde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

Kommentar P N PbCuZnCd CrNi Hg SS BaP ANT BgP TBT
A2 Al Efterlage m grus 87 16005.0 16 41 0.41 8.1 5.4 0.042 41000 0.032 0.010 0.056 0.0017
AS A2 Efterlige m grus 67 16003.9 15 40 0.33 5.1 3.8 0.029 28000 0.022 0.0091 0.056 0.0018
A8 A3 Efterlige m grus 69 17004.0 15 39 0.33 5.9 4.1 0.034 30000 0.025 0.0093 0.057 0.0018
A1l Efterldge total m grus 79 1600 4.6 16 40 0.38 7.0 4.8 0.038 36000 0.028 0.0097 0.056 0.0017
Total 79 16004.6 16 40 0.38 7.0 4.8 0.038 36000 0.028 0.0097 0.056 0.0017
Riktvirde 1602000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 0.030

3. Transport och flodesutjimning
3.1 Indata

Flodesutjiimning
A2 A5 A8 All
Maximalt utflsde Qout 76 24 17 120

Klimatfaktor fo 125125125125

3.2 Utdata

Flodesutjimning
A2 AS A8 All
Erforderlig utjimningsvolym Vg max 50 24 23 94

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

Kommentar P N Pb CuZn Cd Cr Ni Hg SS BaP ANT BgP TBT
A2 Al Efterlage m grus 68 7694 77 91 82 88 7269 93 84 88 91 71
A5 A2 Efterlige m grus 58 61 76 74 84 78 73 6048 77 77 81 90 66
A8 A3 Efterlige m grus 7078 84 75 90 78 83 6457 88 80 88 91 72
A1l Efterldge total m grus 57 60 76 73 83 81 74 6946 79 82 81 90 65

Avskiljd méngd (kg/dir) (dagvatten + basflode) efter rening
Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP ANT BgP TBT
A2 Al Efterlage m grus 0.18 3.50.014 0.0370.11 0.0010 0.021 0.012 0.000086 110 0.000079 0.000026 0.00015 0.0000036
AS A2 Efterlige m grus 0.046 1.2 0.0035 0.013 0.040 0.00030 0.0044 0.0027 0.000017 25 0.000020 0.0000087 0.000059 0.0000014
A8 A3 Efterlige m grus 0.046 1.2 0.0032 0.011 0.033 0.00025 0.0047 0.0025 0.000019 26 0.000019 0.0000079 0.000049 0.0000012
A11 Efterldge total m grus 0.23 4.9 0.018 0.058 0.17 0.0016 0.026 0.017 0.000089 150 0.00012 0.000040 0.00026 0.0000057
Total 0.50 11 0.039 0.12 0.36 0.0031 0.057 0.033 0.00021 310 0.00023 0.000083 0.00051 0.000012

Summa belastning kg/ar efter rening
Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP ANT BgP TBT
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Al Efterlage
m grus

A2 Efterlage
m grus

A3 Efterlage
m grus
Efterlage
total m grus

A2 0.083 1.1
AS
A8

All

Total 0.31 5.5 0.0081 0.040 0.057 0.00074 0.015
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Summa belastning kg/ha/ér efter rening.

Kommentar P

N

Pb Cu Zn Cd Cr Ni

0.17 3.3 0.0056 0.021 0.034 0.00037 0.0094 0.0077 0.00010 38 0.000026 0.0000096 0.000030 0.0000031

Hg SS BaP ANT BgP TBT

A2 Al Efterlige m grus 0.11 1.4 0.0011 0.014 0.015 0.00027 0.0038 0.0057 0.000050 11 0.000019 0.0000048 0.000019 0.0000019
AS A2 Efterlige m grus 0.10 2.3 0.0033 0.014 0.022 0.00026 0.0050 0.0053 0.000054 22 0.000018 0.0000060 0.000020 0.0000022
A8 A3 Efterlige m grus 0.080 1.4 0.0024 0.014 0.015 0.00027 0.0038 0.0057 0.000055 14 0.000019 0.0000041 0.000019 0.0000019
A1l Efterldge total m grus 0.13 2.4 0.0041 0.015 0.025 0.00027 0.0069 0.0056 0.000075 28 0.000019 0.0000071 0.000022 0.0000023

Summa fororeningshalt pg/1 efter rening
Kommentar P N

A2 Al Efterlige m grus 28
AS A2 Efterlige m grus 28
A8 A3 Efterlige m grus 21
A1l Efterldage total m grus 34

Total 30

370
640
370
650
540

Pb CuZnCd CrNi Hg SS

0.293.73.90.072 1.0 1.5 0.013 3000
0.923.86.30.072 1.4 1.50.015 6200
0.633.73.90.072 1.0 1.5 0.014 3700
1.1 4.16.70.072 1.8 1.5 0.020 7400
0.793.95.60.072 1.5 1.5 0.017 5600

BaP ANT BgP TBT

0.0050 0.0012 0.0050 0.00050
0.0050 0.0017 0.0056 0.00061
0.0050 0.0011 0.0050 0.00050
0.0050 0.0019 0.0058 0.00061
0.0050 0.0016 0.0055 0.00057

Riktvirde 16020008.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 0.030

Exportera utdata till Qgis. Filen som skapas ir i formatet CSV (kommaseparerad) och ir testad med Qgis men kan fungera i

liknande programvaror.

(Man kan dven ldsa in filen som data -> Fran text/CSV i Excel)

Exportera: Summa belastning kg/ar efter rening

Exportera: Summa belastning kg/ha/ar efter rening

Exportera: Summa féroreningshalt ug/l efter rening

Tillbaka till rapportval
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0.00085 0.011 0.012 0.00021 0.0030 0.0045 0.000039 8.9 0.000015 0.0000037 0.000015 0.0000015

0.033 0.750.0011 0.0045 0.0074 0.000085 0.0017 0.0018 0.000018 7.3 0.0000059 0.0000020 0.0000066 0.00000071

0.020 0.35 0.00061 0.0035 0.0037 0.000069 0.00096 0.0014 0.000014 3.5 0.0000048 0.0000010 0.0000048 0.00000048

0.015 0.00017 58 0.000051 0.000016 0.000056 0.0000058
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Projekt: 24212 Froso 3:7 StormTac Web v24.3.1
Datum: 2024-12-02
Resultatrapport StormTac Web

1 denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.
1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomriden

Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvindning (ha).

Al A2 A4 AS A7 A8 Al10 All
Markanvindning °, o Al Al Efterlige A2 A2 Efterlige A3 A3 Efterlige Nuldge Efterldge total Tot
Nuldge m grus nuldge m grus nuldge m grus total m grus
Vig 1 0.800.850.18 0.28 0.027 0.063 0.010 0.065 0.22 0.41 1.3
Parkering 0.80 0.850.069  0.0060 0.012 0 0.011 0 0.092 0.0060 0.20
Griésyta 0.100.10 0.45 0.26 0.24 0.063 0.19 0.031 0.88 0.36 2.5
Asfaltsyta 0.80 0.85 0.0060 0.0050 0 0 0.0010 0 0.0070  0.0050 0.024
Takyta 0.900.90 0 0.079 0.015 0.018 0.011  0.011 0.026 0.11 0.27
Grusyta 0.400.400 0.077 0 0.15 0 0.12 0 0.34 0.69
Totalt 0.400.41 0.71 0.71 0.29 0.29 0.22 0.22 1.2 1.2 4.9
Reducerad
avrinningsyta (ha,q) 0.25 0.36 0.069 0.13 0.046 0.11 0.37 0.61 1.9
R im.
educerad dim. area 027 038 0.071  0.14 0.048  0.11 038  0.63 2.0
(hayeq)
Ovriga dimensionerande indata
Al A2 A4 AS A7 A8 Al10 All
Al Al Efterligem A2 A2 Efterligem A3 A3 Efterlige m Nulédge Efterldge total m
Nuldge grus nuldge grus nuldge grus total grus
Aterkomsttid ar 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
Klimatfaktor fo 1.00 1.25 1.00 1.25 1.00 1.25 1.00 1.25
Rinnstricka m 500 500 500 500 500 500 500 500
Rinnhastighet m/s 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Dim. min 10 10 10 10 10 10 10 10
regnvaraktighet
1.2 Utdata
Floden
Al A2 A4 AS A7 A8 Al0 All
Al Al Efterlage A2 A2 Efterlage A3 A3 Efterlige Nulidge Efterldge total Tot
Nuldge m grus nuldge m grus nuldge m grus total m grus
L 3
Tot. avrinning. drsmedel MY 5500 2900 720 1100 510 890 3500 4800 17000
(basflode + avrinning) ar
Tot. avrinning. drsmedel s 0.071  0.091 0.023  0.034 0.016 0.028 011 0.5
(basflode + avrinning)
Medelavrinning I/s 0.76 1.1 0.21 0.40 0.14 0.34 1.1 1.8
Dim. flode I/s 36 63 9.5 23 6.4 19 51 110

Dim. flode total 310 /s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dér delfloden per varaktighet summerats for olika omraden (samma floden som visas
i Dim. flodestabellen)
och vérdet giller inte om funktionen fér Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsmiingder (dagvatten+basfléde) utan rening
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Fororeningsméngder (kg/4r).

SS BaP
130 0.000083

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg
Al Al Nulige 027 3.1 0016 0.038 0.0950.000690.022 0.011 0.00012
Az AlEfterldgem o0 44 0014 0.043 0.1000.0010 0.025 0.016 0.00014 120 0.000098

grus

A4 A2 nuldge 0.081 0.92 0.0037 0.010 0.028 0.00020 0.0040 0.0024 0.000021 28 0.000015

A2 Efterldge m

app.stormtac.com/calc_mreport.php?UPN=zZz24212Frs37

ANT BgP TBT
0.000033 0.00010 0.0000036

0.000028 0.00015 0.0000047
0.0000073 0.000029 0.0000012

AS erus 0.076 1.7 0.0038 0.014 0.034 0.00027 0.0059 0.0038 0.000036 30 0.000025 0.0000093 0.000058 0.0000019
A7 A3 nuldge 0.058 0.64 0.0028 0.0073 0.021 0.00014 0.0024 0.0015 0.000012 19 0.0000088 0.0000055 0.000019 0.00000083
A8 gr?;sEfterléige M 0.0641.4 0.00330.012 0.027 0.00023 0.0058 0.0036 0.000035 28 0.000024 0.0000080 0.000049 0.0000015
A10 Nulédge total 0.40 4.7 0.022 0.055 0.14 0.0010 0.028 0.015 0.00015 180 0.00011 0.000046 0.00015 0.0000056

Efterldge total m

All grus 041 7.6 0.021 0.069 0.16 0.0016 0.037 0.023 0.00021 180 0.00015
Total 1.6 25 0.087 0.25 0.61 0.0052 0.13 0.076 0.00072 720 0.00051

Fororeningsmingder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP  ANT

0.000046 0.00026 0.0000081
0.00018  0.00083 0.000027

BgP  TBT

kg/ha/ér kg/ha/ér kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/dr kg/ha/ér kg/ha/ér kg/ha/ar kg/ha/ar  kg/ha/ar kg/ha/ar

0.33 5.0 0.018 0.051 0.12  0.0011 0.026 0.016 0.00015 150

Fororeningshalter (ng/l) (dagvatten+basflode) utan rening

0.00010 0.000037 0.00017 0.0000056

Jamforelse mot riktvarde dér gramarkerade/fetstilta cellerna visar Gverskridelse av riktvérde. Totala fraktioner avses dir inget annat anges.

Kommentar P N PbCuZnCd CrNi Hg SS BaP ANT BgP TBT
Al Al Nuldge 120 1400 7.1 17 42 0.31 9.7 5.1 0.053 58000 0.037 0.015 0.047 0.0016
A2 Al Efterlage m grus 93 15005.0 15 35 0.36 8.8 5.4 0.047 43000 0.034 0.0098 0.054 0.0017
A4 A2 nuldge 110 1300 5.2 14 39 0.28 5.5 3.4 0.029 39000 0.021 0.010 0.040 0.0016
AS A2 Efterlige m grus 70 1600 3.5 13 31 0.25 5.4 3.5 0.033 28000 0.023 0.0086 0.054 0.0017
A7 A3 nuldge 110 1300 5.4 14 42 0.27 4.7 2.9 0.024 37000 0.017 0.011 0.038 0.0016
A8 A3 Efterlige m grus 72 1600 3.8 13 30 0.26 6.5 4.0 0.039 32000 0.027 0.0090 0.055 0.0017
A10 Nulége total 120 1400 6.4 16 42 0.30 8.1 4.4 0.044 51000 0.031 0.013 0.044 0.0016
A1l Efterldge total m grus 84 1600 4.4 14 33 0.32 7.6 4.7 0.043 38000 0.030 0.0094 0.054 0.0017

Total 98 15005.315 37 0.31 7.8 4.6 0.043 43000 0.030 0.011 0.050 0.0017

Riktvirde 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 0.030

3. Transport och flodesutjimning
3.1 Indata

Flodesutjaimning
Al A2 A4 A5 A7 A8 Al10 A1l
Maximalt utflode Qoye 200 60 200 16 200 11 200 87

Klimatfaktor fe 1.00 1.251.00 1.25 1.00 1.25 1.00 1.25

3.2 Utdata

Flodesutjimning
A1 A2 A4 A5 A7 A8 A10 A1l
Erforderlig utjimningsvolym Vd,max 0 0380 350 490 64

4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata
Reningseffekter (%)

Kommentar P N Pb CuZn Cd Cr Ni Hg SS BaP ANT BgP TBT
Al Al Nulédge 0000 O0OOOOO0OTO0OO0O O 0 0
A2 Al Efterlige m grus 697992 75 89 80 89 7264 9385 89 91 70
A4 A2 nuldge 000O0OO0OOOOO0OTO0OO0O O 0 0

AS A2 Efterlige m grus 69 8191 71 88 71 82 5768 8978 90 91 71
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A7 A3 nuldge 0000O0OO0OO0OOOGOO O 0 0
A8 A3 Efterlige m grus 61 6990 72 85 72 85 6367 8881 8 91 71
A10 Nulége total 0000O0OO0OO0OOOOO O 0 0

A1l Efterldge total m grus 69 8092 74 88 78 87 6866 92 84 89 91 70

Avskiljd mingd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP ANT BgP TBT
Al Al Nuldge 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A2 Al Efterlage m grus 0.18 3.50.013 0.033 0.089 0.00084 0.022 0.011 0.000087 110 0.000084 0.000025 0.00014 0.0000033
A4 A2 nuldge 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0 0 0
AS A2 Efterlage m grus 0.053 1.4 0.0035 0.010 0.030 0.00019 0.0048 0.0022 0.000025 27 0.000019 0.0000084 0.000053 0.0000013
A7 A3 nuldge 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0 0 0
A8 A3 Efterlige m grus 0.039 1.0 0.0030 0.0084 0.023 0.00017 0.0049 0.0022 0.000023 25 0.000020 0.0000069 0.000044 0.0000011
A10 Nulédge total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A11 Efterldge total m grus 0.28 6.1 0.020 0.051 0.14 0.0012 0.032 0.016 0.00014 170 0.00012 0.000041 0.00024 0.0000057
Total 0.56 12 0.039 0.10 0.28 0.0024 0.064 0.031 0.00027 330 0.00025 0.000081 0.00047 0.000011

Summa belastning kg/4r efter rening
Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP ANT BgP TBT
Al Al Nuldge 0.27 3.1 0.016 0.038 0.095 0.00069 0.022 0.011 0.00012 130 0.000083 0.000033 0.00010 0.0000036
Al Efterldge
m grus
A4 A2nuldge 0.0810.920.0037 0.010 0.028 0.00020 0.0040 0.0024 0.000021 28 0.000015 0.0000073 0.000029 0.0000012
AS A2 Efterldge
m grus
A7 A3nulige 0.0580.64 0.0028 0.0073 0.021 0.00014 0.0024 0.00150.000012 19 0.0000088 0.0000055 0.000019 0.00000083
A8 A3 Efterldge
m grus
A10 Nuldge total 0.40 4.7 0.022 0.055 0.14 0.0010 0.028 0.015 0.00015 180 0.00011 0.000046 0.00015 0.0000056

Efterldge
total m grus

Total 1.1 13 0.048 0.15 0.33 0.0028 0.065 0.045 0.00044 380 0.00026 0.00010  0.00035 0.000016

A2

0.083 0.94 0.0012 0.011 0.011 0.00021 0.0029 0.0043 0.000048 8.6 0.000014 0.0000032 0.000014 0.0000014

0.023 0.34 0.00034 0.0040 0.0042 0.000078 0.0011 0.0016 0.000011 3.2 0.0000054 0.00000094 0.0000054 0.00000054

0.025 0.44 0.00033 0.0033 0.0040 0.000064 0.00089 0.0013 0.000012 3.4 0.0000044 0.0000011 0.0000044 0.00000044

All 0.13 1.6 0.0018 0.018 0.019 0.00035 0.0048 0.0073 0.000070 15 0.000024 0.0000049 0.000024 0.0000024

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP ANT BgP TBT
Al Al Nuldge 0.37 4.40.022 0.053 0.13 0.00098 0.030 0.016 0.00017 180 0.00012 0.000047 0.00015 0.0000051
A2 Al Efterlage m grus 0.12 1.3 0.0017 0.015 0.016 0.00029 0.0040 0.0061 0.000068 12 0.000020 0.0000045 0.000020 0.0000020
A4 A2 nuldge 0.27 3.10.013 0.034 0.095 0.00069 0.013 0.0083 0.000070 94 0.000050 0.000025 0.000099 0.0000040
AS A2 Efterlige m grus 0.079 1.2 0.0012 0.014 0.014 0.00027 0.0037 0.0056 0.000039 11 0.000019 0.0000032 0.000019 0.0000019
A7 A3 nuldge 0.26 2.90.012 0.033 0.095 0.00061 0.011 0.0066 0.000055 85 0.000039 0.000025 0.000086 0.0000037
A8 A3 Efterlige m grus 0.11 2.00.0015 0.015 0.018 0.00029 0.0040 0.0060 0.000052 15 0.000020 0.0000049 0.000020 0.0000020
A10 Nulége total 0.33 3.80.018 0.0450.12 0.00084 0.023 0.012 0.00012 140 0.000087 0.000038 0.00012 0.0000046

A1l Efterldge total m grus 0.10 1.3 0.0015 0.015 0.015 0.00028 0.0040 0.0059 0.000057 12 0.000020 0.0000040 0.000020 0.0000020

Summa fororeningshalt pg/l1 efter rening

Kommentar P N Pb CuZnCd Cr NiHg SS BaP ANT BgP TBT
Al Al Nuldge 120 1400 7.1 17 42 0.31 9.7 5.10.053 58000 0.037 0.015 0.047 0.0016
A2 Al Efterlage m grus 29 330 0.423.73.90.0721.0 1.50.017 3000 0.00500.0011 0.0050 0.00050
A4 A2 nulige 110 1300 5.2 14 39 0.28 5.5 3.40.029 39000 0.021 0.010 0.040 0.0016
A5 A2 Efterlage m grus 21 310 0.313.73.90.0721.0 1.50.011 3000 0.0050 0.00087 0.0050 0.00050
A7 A3 nuldge 110 1300 5.4 14 42 0.27 4.7 2.90.024 37000 0.017 0.011 0.038 0.0016
A8 A3 Efterlage m grus 28 500 0.373.7 4.6 0.072 1.00 1.5 0.013 3900 0.0050 0.0012 0.0050 0.00050
A10 Nulédge total 120 1400 6.4 16 42 0.30 8.1 4.4 0.044 51000 0.031 0.013 0.044 0.0016
A11 Efterldge total m grus 26 320 0.373.7 3.9 0.072 1.00 1.5 0.014 3000 0.0050 0.0010 0.0050 0.00050

Total 64 760 2.9 8820 0.17 3.9 2.70.027 23000 0.016 0.0062 0.021 0.00097

Riktvirde 1602000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.03040000 0.030
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Exportera utdata till Qgis. Filen som skapas ér i formatet CSV (kommaseparerad) och ér testad med Qgis men kan fungera i
liknande programvaror.

(Man kan dven ldsa in filen som data -> Fran text/CSV i Excel)

[ Exportera: Summa belastning kg/ar efter rening }

{ Exportera: Summa belastning kg/ha/ar efter rening J

{ Exportera: Summa féroreningshalt ug/l efter rening }

[ Tillbaka till rapportval
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Projekt: 24212 Froso 3:7 inkl tak h.b. StormTac Web v24.3.1

Datum: 2024-12-02
Resultatrapport StormTac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (vesultat) fran simulering med StormTac Web.
1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvindning (ha).

Al A2 A4 A5 A7 A8 A10 All
Markanvindning e, o Al Al Efterlige A2 A2 Efterlige A3 A3 Efterlige Nuldge Efterldge total Tot
Nuldge m grus nuldge m grus nuldge m grus total m grus
Vig 1 0.800.850.18 0.28 0.027  0.065 0.010 0.065 0.22 0.41 1.3
Parkering 0.800.850.069  0.0060 0.012 0 0.011 0 0.092  0.0060 0.20
Takyta 0.90 0.90 0.075  0.15 0.052  0.055 0.040 0.040 0.17 0.25 0.83
Grisyta 0.100.10 0.45 0.26 0.24  0.063 0.19 0.031 0.88 0.36 2.5
Asfaltsyta 0.80 0.85 0.0060 0.0050 0 0 0.0010 0 0.0070  0.0050 0.024
Grusyta 0.400.40 0 0.077 0 0.15 0 0.12 0 0.34 0.69
Totalt 0.450.46 0.79 0.78 0.33 0.33 0.25 0.25 1.4 1.4 5.5
Reducerad
avrinningsyta (ha,q) 0.32 0.43 0.10  0.17 0.073 0.14 0.49 0.73 2.5
R im.
educerad dim. area 033 044 010 0.17 0.074  0.14 0.51 075 2.5
(hared)
Ovriga dimensionerande indata
Al A2 A4 A5 A7 A8 A10 All
Al Al Efterligem A2 A2 Efterlige m A3 A3 Efterlige m Nuldge  Efterldge total m
Nuldge grus nuldge grus nuldge grus total grus
Aterkomsttid ar 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
Klimatfaktor fo 1.00 1.25 1.00 1.25 1.00 1.25 1.00 1.25
Rinnstricka m 500 500 500 500 500 500 500 500
Rinnhastighet m/s 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Dim. .
regnvaraktighet min 10 10 10 10 10 10 10 10
1.2 Utdata
Floden
Al A2 A4 A5 A7 A8 A10 All
Al Al Efterlige A2 A2 Efterlige A3 A3 Efterlige Nuldge Efterldge total Tot
Nuldge m grus nulige m grus nulige m grus total m grus
o 3
Tot. avrinning. drsmedel —— m’/ 575 3309 950 1300 690 1100 4300 5700 20000
(basfldde + avrinning) ar
Tot. avrinning. drsmedel =y, 6o g1 0.030  0.042 0.022 0.034 0.14 0.8
(basflode + avrinning)
Medelavrinning I/s 0.97 1.3 0.31 0.51 0.22 0.42 1.5 2.2
Dim. flode I/s 45 74 14 29 9.9 24 68 130

Dim. flode total 390 1/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dar delfloden per varaktighet summerats for olika omraden (samma fléden som
visas i Dim. flodestabellen)
och virdet giller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsméngder (dagvatten+basflode) utan rening
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Fororeningsmingder (kg/ar).
Kommentar P N Pb
Al Al Nuldge

Cu

app.stormtac.com/calc_mreport.php?UPN=24212Frs37inkltakhb

Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP ANT
0.29 3.9 0.018 0.0470.13 0.00098 0.023 0.013 0.00012 140 0.000087 0.000038 0.00013 0.0000045

A2 Al Efterlige m grus 0.29 5.2 0.016 0.0530.13 0.0013 0.026 0.018 0.00014 1300.00010 0.000033 0.00018 0.0000056

A4 A2 nuldge

0.093 1.3 0.0048 0.015 0.046 0.00034 0.0045 0.0034 0.000021 33 0.000017 0.0000095 0.000043 0.0000016

AS A2 Efterlige m grus 0.089 2.2 0.0050 0.019 0.052 0.00042 0.0066 0.0049 0.000038 36 0.000028 0.000012 0.000073 0.0000023

A7 A3 nuldge

0.068 0.94 0.0036 0.011 0.035 0.00025 0.0028 0.0022 0.000013 23 0.000011 0.0000072 0.000030 0.0000012

A8 A3 Efterlige m grus 0.073 1.8 0.0042 0.016 0.041 0.00034 0.0062 0.0043 0.000035 32 0.000026 0.0000097 0.000060 0.0000019

A10 Nuldge total

Efterldge total m
grus

All

Total 1.8 30 0.10 0.32 0.88 0.0073 0.14 0.092 0.00073 790 0.00054 0.00022

Fororeningsmingder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn

0.33 5.6 0.019 0.059 0.16

Cd

Cr Ni Hg SS BaP ANT BgP
kg/ha/éar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/éar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar
0.0013 0.025 0.017 0.00013 140

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvirde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvérde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

Kommentar P N PbCuZnCd CrNi Hg SS BaP ANT BgP TBT
Al Al Nuldge 110 1400 6.7 18 48 0.36 8.4 4.9 0.044 52000 0.032 0.014 0.049 0.0017
A2 Al Efterlage m grus 87 16004.9 16 41 0.40 7.9 5.3 0.041 40000 0.031 0.0098 0.055 0.0017
A4 A2 nuldge 97 14005.116 48 0.36 4.8 3.6 0.022 34000 0.018 0.010 0.045 0.0017
AS A2 Efterlige m grus 67 1600 3.8 14 39 0.32 5.0 3.7 0.028 27000 0.021 0.0088 0.055 0.0018
A7 A3 nuldge 98 14005.216 51 0.364.03.2 0.018 33000 0.015 0.010 0.043 0.0017
A8 A3 Efterlige m grus 68 1600 3.9 15 38 0.32 5.8 4.1 0.033 30000 0.024 0.0091 0.056 0.0017
A10 Nulége total 100 1400 6.1 17 48 0.36 6.9 4.4 0.035 45000 0.026 0.013 0.047 0.0017
A1l Efterldge total m grus 79 1600 4.5 15 40 0.37 6.8 4.7 0.037 35000 0.027 0.0094 0.055 0.0017

Total 89 15005.216 43 0.36 6.9 4.5 0.036 39000 0.027 0.011 0.052 0.0017

Riktvirde 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 0.030

3. Transport och flodesutjimning
3.1 Indata

Flodesutjimning

Al A2 A4 AS A7 A8 Al10All
Maximalt utfléde Qoue 0 76 200 24 200 17 200 120

Klimatfaktor fo 1.001.251.00 1.251.00 1.25 1.00 1.25

3.2 Utdata

Flodesutjimning

Al A2 A4 A5 A7 A8 A10 A1l

Erforderlig utjgmningsvolym V4 max 170 0

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)
Kommentar
Al A1l Nuldge

0

150 330 0.76

P N Pb CuZn Cd Cr Ni Hg SS BaP ANT BgP TBT
413270 44 73 80 48 7248 64 80 48 48 48

A2 Al Efterlige m grus 68 7694 77 90 82 87 7269 9284 88 91 70

A4 A2 nuldge

060000O0OO0OO0OO0OO0OOO O O0 O

AS A2 Efterlige m grus 58 6176 74 84 77 72 5948 7776 81 90 66

A7 A3 nuldage

0000O0OO0OO0OO0OO0OOO O O O

https://app.stormtac.com/calc_mreport.php? UPN=24212Frs37inkltakhb

0.0010  0.000034

0.000099 0.000040 0.00019 0.0000063

045 6.2 0.026 0.0740.21 0.0016 0.030 0.019 0.00015 190 0.00011 0.000054 0.00021 0.0000073
045 9.1 0.026 0.0880.23 0.0021 0.039 0.027 0.00021 200 0.00016 0.000054 0.00031 0.0000098
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A8 A3 Efterldge m grus 69 78 84 74 90 78 83 6357 8879 88 91 71
A10 Nuldge total 000O0O0OOOO0OTG OO O 0 0
A1l Efterldge total m grus 57 60 76 73 83 80 74 6846 79 82 81 90 65

Avskiljd méingd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP ANT BgP TBT
Al Al Nuldge 0.12 1.20.013 0.021 0.095 0.00079 0.011 0.0096 0.000057 90 0.000070 0.000018 0.000063 0.0000022
A2 Al Efterldge m grus 0.20 3.90.015 0.0410.12 0.0011 0.023 0.013 0.000094 120 0.000086 0.000029 0.00017 0.0000040
A4 A2 nuldge 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 0 0 0
AS A2 Efterlige m grus 0.051 1.3 0.0038 0.014 0.043 0.00032 0.0048 0.0029 0.000018 27 0.000021 0.0000095 0.000065 0.0000015
A7 A3 nuldge 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A8 A3 Efterlige m grus 0.051 1.4 0.0035 0.012 0.036 0.00027 0.0051 0.0027 0.000020 28 0.000020 0.0000086 0.000054 0.0000013
A10 Nulédge total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A1l Efterldge total m grus 0.26 5.4 0.019 0.064 0.19 0.0017 0.029 0.018 0.000097 160 0.00013 0.000043 0.00028 0.0000064
Total 0.68 13 0.055 0.15 0.49 0.0041 0.073 0.046 0.00029 430 0.00032 0.00011 0.00063 0.000015

Summa belastning kg/ar efter rening

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP ANT BgP TBT
Al Al Nuldge 0.17 2.7 0.0055 0.027 0.036 0.00019 0.012 0.0037 0.000062 50 0.000017 0.000020 0.000069 0.0000024
Al Efterlage

A2 m grus 0.092 1.2 0.00094 0.012 0.013 0.00024 0.0033 0.0050 0.000043 10.0 0.000017 0.0000040 0.000017 0.0000017
A4 A2 nulige 0.093 1.3 0.0048 0.015 0.046 0.00034 0.00450.0034 0.000021 33 0.000017 0.0000095 0.000043 0.0000016
AS I/?}Zglsuf;erlage 0.037 0.84 0.0012 0.0050 0.0082 0.000096 0.0018 0.0020 0.000020 8.2 0.0000066 0.0000022 0.0000073 0.00000079

A7 A3 nulige 0.068 0.940.0036 0.011 0.035 0.00025 0.0028 0.0022 0.000013 23 0.000011 0.0000072 0.000030 0.0000012
A3 Efterlage
m grus

A10 Nuldge total 045 6.2 0.026 0.074 0.21 0.0016 0.030 0.019 0.00015 190 0.00011 0.000054 0.00021 0.0000073

A8 0.022 0.39 0.00067 0.0040 0.0042 0.000077 0.0011 0.0016 0.000015 3.9 0.0000054 0.0000011 0.0000054 0.00000054

All E)fttaelrﬁggerus 0.19 3.7 0.0061 0.023 0.038 0.00041 0.010 0.0086 0.00011 42 0.000029 0.000010 0.000033 0.0000035
Total 1.1 17 0.049 0.17 039 0.0032 0.066 0.046 0.00044 360 0.00022 0.00011 0.00041 0.000019

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP ANT BgP TBT
Al Al Nulédge 0.22 3.4 0.0070 0.034 0.045 0.00025 0.015 0.0047 0.000079 64 0.000022 0.000025 0.000088 0.0000030
A2 Al Efterlige m grus 0.12 1.6 0.0012 0.016 0.017 0.00031 0.0043 0.0064 0.000055 13 0.000021 0.0000052 0.000021 0.0000021
A4 A2 nuldge 0.28 3.90.015 0.0450.14 0.0010 0.014 0.010 0.000064 98 0.000052 0.000029 0.00013 0.0000049
AS A2 Efterlige m grus 0.11 2.50.0036 0.015 0.025 0.00029 0.0055 0.0060 0.000059 25 0.000020 0.0000066 0.000022 0.0000024
A7 A3 nuldge 0.27 3.70.014 0.044 0.14 0.00098 0.011 0.0089 0.000051 90 0.000042 0.000029 0.00012 0.0000047
A8 A3 Efterlige m grus 0.089 1.5 0.0026 0.016 0.017 0.00031 0.0042 0.0064 0.000060 16 0.000021 0.0000044 0.000021 0.0000021
A10 Nuldge total 0.33 4.50.019 0.0540.15 0.0012 0.022 0.014 0.00011 140 0.000084 0.000040 0.00015 0.0000054

A1l Efterldge total m grus 0.14 2.7 0.0045 0.017 0.028 0.00030 0.0076 0.0063 0.000082 31 0.000021 0.0000077 0.000024 0.0000025

Summa fororeningshalt pg/l efter rening

Kommentar P N Pb CuZnCd CrNiHg SS BaP ANT BgP TBT
Al A1l Nuldge 63 990 2.0 9913 0.0724.41.40.023 18000 0.0064 0.0073 0.026 0.00088
A2 Al Efterlage m grus 28 370 0.28 3.7 3.90.072 1.0 1.5 0.013 3000 0.0050 0.0012 0.0050 0.00050
A4 A2 nuldge 97 14005.1 16 48 0.36 4.8 3.6 0.022 34000 0.018 0.010 0.045 0.0017
A5 A2 Efterlage m grus 28 630 0.903.8 6.20.072 1.4 1.5 0.015 6100 0.0050 0.0016 0.0055 0.00060
A7 A3 nulédge 98 14005.2 16 51 0.36 4.03.20.018 33000 0.015 0.010 0.043 0.0017
A8 A3 Efterlige m grus 21 360 0.623.73.90.0721.01.50.014 3700 0.0050 0.0010 0.0050 0.00050
A10 Nulége total 100 1400 6.1 17 48 0.36 6.9 4.4 0.035 45000 0.026 0.013 0.047 0.0017
A1l Efterldge total m grus 34 640 1.1 4.1 6.60.072 1.8 1.5 0.020 7300 0.0050 0.0018 0.0057 0.00061

Total 56 850 2.4 8519 0.16 3.32.30.022 18000 0.011 0.0054 0.020 0.00094

Riktvirde 1602000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 0.030
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Exportera utdata till Qgis. Filen som skapas ér i formatet CSV (kommaseparerad) och ir testad med Qgis men kan fungera i
liknande programvaror.

(Man kan dven ldsa in filen som data -> Fréan text/CSV i Excel)

{ Exportera: Summa belastning kg/ar efter rening }

[ Exportera: Summa belastning kg/ha/ar efter rening }

{ Exportera: Summa féroreningshalt pg/l efter rening }

[ Tillbaka till rapportval
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