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Tillhérande handlingar

Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo), daterad 2025-02-07, &ndrad 2025-02-20,
framtagen av WSP.
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1 Uppdrag

1.1 Bakgrund

WSP Sverige AB har p& uppdrag av Ostersunds kommun utfért en geoteknisk undersokning for rubricerat
objekt.

Undersokningsomradet ligger pa fastighet Ostersund Fjallkon 6 i stadsdelen Karlslund, ca 1 km nordost om
centrala Ostersund, se figur 1.1 nedan.

Figur 1.1.Flygbild med aktuellt omrade for geoteknisk undersékning markerat i rétt (Kalla: Lantmateriet bilddatum 2023).

1.2 Planerad byggnation

P& aktuell fastighet, Fjallkon 6, planeras en fortatning genom uppférande av komplementbyggnader i
anslutning till befintliga bostéder. Enbostadshus och radhus planeras i fastighetens nordvéstra del och i
sydvastra delen, intill Grindstugevagen.

Figur 1.2. Diskussionsunderlag, kv. Fjallkon 6 (Landstingsbostader & Gister&sjostrand arkitektur, 2024-10-01)
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1.3 Dokumentets syfte

Denna utredning och detta dokument har till syfte att 6versiktligt redogora for de geotekniska och geologiska
forutsattningarna pa aktuellt omrade.

Utredningen ska ligga till grund for uppférande av detaljplan.
Begransningar

Denna handling ar ej framtagen som ett underlag for projektering.

2  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1 (SS-EN 1997-1) och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell
bilaga.

Foljande 6vriga styrande och radgivande dokument har beaktats:
e TRVINFRA-00230 (version 2.0) / TK Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0667, version 2.0)
e TR Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0668, version 2.0)
o |EG:s tillampningsdokument "Plattgrundlaggning” (Rapport 7:2008)
o |EG:s tillampningsdokument "Grunderna i Eurokod 7” (Rapport 2:2008, revidering 3)

e AMA Anlaggning 20 med tillagg och andringar enligt TRVAMA Anlaggning 20 (TDOK 2020:0245,
version 2.0).

3 Befintliga foérhallanden

| dagslaget bestar undersékningsomradet av kvarteret Fjallkon som avgransas av Sollidenvéagen,
Eriksbergsvégen, Grindstugvagen och enbostadshusen langs med jaktstigen.

Marken inom omradet har en sluttning fr&n nordost mot sydvast med inméatta nivaer som for
undersokningspunkterna varierar mellan ca + 376 och + 391 meter.

3.1 Befintliga konstruktioner och ledningar

Befintliga byggnader finns pd omréadet. VA- och elledningar finns i marken.

4  Marktekniska undersokningar och redovisning

Nedanstaende undersékningar har utgjort underlag for denna handling PM Geoteknik.

4.1 Geoteknik

4.1.1 Nu utférda undersdkningar
Féaltundersdkning har utforts i 8 undersékningspunkter av Innovativ Markprojektering i Norden AB i december
2024.
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For redovisning av resultat fran geoteknisk undersokning hanvisas till handling "Markteknisk
undersokningsrapport (MUR)”, daterad 2025-02-07.

4.1.2 Tidigare utférda undersokningar
Foljande tidigare geotekniska undersékningar i naromradet har utforts av:

e Sweco Civil AB och redovisas i handling, Karlslund 1:4, 1:11 och 2:1, Geoteknisk
undersokningsrapport, uppdragsnummer 2454794—-000, daterad 2017-05-12.

o K-Konsult Jamtland AB infrastruktur och redovisas i handling, Solliden, 13.1 markbeskrivning,
uppdragsnummer 96861-140-27, daterad 1991-05-24.

Resultat som har beddémts som relevanta har inarbetats i detta dokument.

5 Marktekniska forhallanden

5.1 Allmant

Enligt SGU:s jordartskarta bestar det naturliga 6versta jordlagret i omradet av moranlera eller lerig moran, se
figur 5.1 for projektets lokalisering i SGU:s jordartskarta. Fran SGU:s Jorddjups- och berggrundskarta kan
bergnivan férvantas ligga mellan ca 1 och 3 m djup under befintlig markyta och besta av kogstaskiffer som
har potential for att svélla.

Moréanlera eller
lerig morén

Figur 5.1. Projektets placering i SGU:s jordartskarta.

Frostdjup och klimatzon

Omradet ligger i klimatzon 4 enligt TRVK Vag, kapitel 4.2. Tjalfritt djup ar 1,9 m enligt Figur CEB.42/1 i AMA
RA Anlaggning 20.

5.2 Jordlagerfdljd

| utférda undersdkningspunkter utgors jordlagerfoljden av lermorén som ar fast till mycket fast efter 0,5 meter
under markytan. Utférda hejarsonderingar har avslutats mot berg eller block pa mellan 1 och 3,2 meter under
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befintlig markyta. | Figur 5.2 redovisas dimensionerande jordlagerféljd inom undersékningsomradet,
bestaende av lermoréan ovanpa skifferberg.

Lermoran

AN A A A A

Figur 5.2. Principiell skiss 6ver dimensionerande jordlagerfoljd.

Lermoran

Lermoranen ar cirka 1-3 meter tjock och bedoms fran 0,5 meter under markytan vara fast till mycket fast.

Berggrund

Djupet till uppskattad berggrund fran jb-sonderingar varierar mellan ca 1 och 3 m. Resultatet fran JB-
sonderingar visar typiska resultat for skifferberg dar en tydlig bergniva ar svar att tyda.

5.3  Grundvattennivaer

Installerade grundvattenrér var vid tillfallet for matningen torra, vilket innebar att grundnivan vid matningen
var pa en djupare niva an 2 m.u.my. Grundvattenréren bér matas igen. Installerade rér har satts som djupast
till 2 meter under markytan.

Grundvattennivaerna ska forvantas variera med arstid och nederbordsforhallanden. Generellt under de
perioder av aret dd mer nederbdrd faller, sdsom hést och var ligger normalt grundvattenytan narmare
markytan och under torrare perioder av aret, sommar och vinter, kommer grundvattenytan att ligga lagre.

5.4 Stabilitetsforhallanden

Marken i omradet har en lutning flackare &n 1:10. Marken lutar svagt frdn nordost mot sydvast, med
marknivaer inom omradet som varierar mellan + 376 m till + 392 m. Den flacka lutningen tillsammans med
de geologiska forhallandena, dar en fast lagrad lermoran med jorddjupet 1-3 meter, gor att inga
stabilitetsproblem foreligger och ingen stabilitetsberdkning har bedémts vara nédvandig.

5.5  Sattningsforhallanden
Omradet bedoms inte vara sattningskansligt. Inga sattningsberakningar har utforts

Lermoréanen beddms inte vara kanslig for sattningar. Utférda hejarsonderingar visar att lermordnen ar fast till
mycket fast i omradet frAn 0,5 meter under markytan.
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5.6  Markmiljotekniska forhallanden

5.6.1 Markradonforhallanden
Vid tidpunkten for projektet har ingen markradonmétning utforts eftersom marken &r frusen, vilket férhindrar
tiliforlitliga matresultat. Detta beror pd att radon inte kan tranga igenom den frusna marken.

Tidigare matningar i naromradet har gjorts i Guldvingestigen (orange markerat) och Solliden (bla markerat) i
figur 5.3.

Figur 5.3. Aktuellt undersékningsomrade Kv. Fjallkon 6 markerat i rétt och omraden for tidigare genomférda markradonundersokningar i
Guldvingestigen och Solliden, orange- respektive blamarkerat omrade.

| tabell 5.1 nedan redovisas resultaten for tidigare genomférda radonmatningar i naromradet.

Tabell 5.1. Resultat fran tidigare radonmétningar vid Guldvingestigen och Solliden.

Omrade Uppmatt radonhalt [kBg/m?3] Klassificering av radonmark
Guldvingestigen 11-28 Normalradonmark
Solliden 15-43 Normalradonmark

6 Slutsatser och rekommendationer

Det bedoms finnas goda forutsattningar for planerade byggnationer utifran ett geotekniskt perspektiv.
Dessutom har féljande beaktats:

e Markradonférhallanden
e Omhéandertagande av dagvatten

De geotekniska forutsattningarna samt slutsatser och rekommendationer beskrivs nedan.
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6.1 Stabilitet

Stabiliteten p& omradet bedéms som mycket goda och inga stabilitetsproblem foreligger inom omradet.
Framtida laster fran tilltankta byggnationer bedoms inte orsaka stabilitetsproblem.

Stabiliteten for eventuella schaktsléanter &r mycket osaker, varfor planering av schakter i samband med
byggnation skall utféras i samrad med geotekniker.

6.2 Sattningar

Jorden &r inte sattningskanslig, varfor den inte kommer behdéva nagon sarskild grundférstarkning om aktuella
laster halls inom rimliga nivaer. Detta géller bade for byggnader och uppfylinad.

Rekommendationer komplementbyggnader och nybyggnation

Grundlaggningen ska genomféras frostskyddad eftersom jordlagren utgdrs av tjallyftande jordart, samt att
eventuell humusjord ska skiftas ut. Frostskyddad grundlaggning kan géras med termisk isolering och/eller
utskiftning av tjalfarligt material fér att forhindra skadlig tjalnedtrangning.

Grundlaggningen bedémds kunna genomfdras i geoteknisk kategori 1 (GK1). Planerade byggnader bedéms
kunna grundlaggas pa fast till mycket fast mark.

Fylining under byggnad med platta pd mark eller fyllning under plintsulor ska utféras med jord av materialtyp
1 eller 2 enligt AMA Anléaggning 20.

Schaktbotten ska forses med materialskiljandelager av geotexill innan fylining kan pafoéras. Den packade
fyliningen ska ha en stdrre bredd och langd an den platta den ska béra.

Vid grundlaggning narmre an 0,5 meter fran bergets yta ska urgravning till bergnivd genomforas och
bergytan ska isoleras mot svallning.

6.3  Schaktning

Schakt skall ske enligt handboken utgiven av arbetsmiljéverket och statens geotekniska institut "Schakta
sakert — Sékerhet vid schaktning i jord”.

Schaktslanter skall anpassas efter radande forhallanden for att vidmakthalla erforderlig sakerhet avseende
bland annat stabilitet, bottenuppluckring och erosionsproblematik. Vid schakt beter sig moran i princip som
den jordart som dominerar. Dominerande jordart i den aktuella moranen varierar mellan silt och lera. Vid
hogt vatteninnehall ar siltjordar flytbenagna och forlorar darmed latt sig barighet. Packningsarbeten och
schaktning bor saledes utforas vid god vaderlek (utan riklig nederbord) och med temporart avsankt
grundvattenyta. Aven vid uttorkning kan rasrisk férekomma for siltjordar.

Schakt beddéms kunna utféras med slantlutning 1:2 med obelastat slantkron ovanfoér grundvattenytan. Slutligt
val av slantlutning véljs av entreprenéren

Schaktbotten skall skyddas mot frost, blockrensas och allt organiskt material ska avlagsnas.
Upplag ska ej placeras ovan befintliga ledningar.

Okontrollerade upplag kan medfora skred. Vid djupare schakter (> 1,5 m) och vid schakt nara befintlig vag
och byggnader skall sarskilda anvisningar tas fram av sakkunnig.
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6.4 Radon

Tidigare radonmatningar i narliggande kvarter nara kv Fjallkon 6 har pavisat normalradonmark varvid marken
for aktuellt undersékningsomrade formodligen kan klassas som normalradonmark. Detta bér dock
kontrolleras i ett senare skede.

6.5 Omhandertagande av dagvatten

Jordprofilen i omradet bestar av ett ca 1 — 3 m tjockt lager av lermoran som har lag permeabilitet, det vill
sdga att jordmaterialet har en délig férmaga att slappa igenom vatten.

6.6 FOrslag till kompletterande undersokningar

Kompletterande understkning med avseende pa geoteknik bedoms ej kravas, men kompletterande
undersokning av radon bor genomfdras.

Eventuellt kan kompletterande undersokningar erfordras vid detaljprojektering, da
dimensioneringsparametrar skall framarbetas till konstruktor, alternativt for forfragningsunderlag. Eventuell
provtagning for kontroll av férekomst av svallskifferberg.
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VI AR WSP

WSP &r ett av varldens ledande konsultbolag och radgivare inom samhallsutveckling. Vi utvecklar allt ifran
stader och transportsystem till vattenforsorjning och héga hus. Med 73 000 medarbetare i 6ver 40 lander
samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidssakra varlden. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa losningar foér en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt urban utveckling. S&
tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP

WSP Sverige AB
Org. nr:556057-4880
wsp.com
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