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1  Allméant

1.1 Objekt

WSP Sverige AB har p& uppdrag av Ostersunds kommun utfort en geoteknisk undersoékning for rubricerat
objekt

Undersokningsomradet ligger pa fastigheten Ostersund Fjéllkon 6 i stadsdelen Karlslund, ca 1 km nordost
om centrala Ostersund, se figur 1.1 nedan.

Figur 1.1. Flygbild med aktuellt omrade for geoteknisk undersokning markerat i rott (Kalla: Lantméteriet bilddatum 2023).

1.1.1 Blivande anlaggning/konstruktion

P& aktuell fastighet, Fjallkon 6, planeras en fortatning genom uppférande av komplementbyggnader i
anslutning till befintliga bostéder. Enbostadshus och radhus planeras i fastighetens nordvéstra del och i
sydvastra delen, intill Grindstugevagen.

1.2 Andamal

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dokumentera de geotekniska forutséttningarna som ska
ligga till underlag for faststéllande av detaljplan.

Begransningar

Foreliggande handling redovisar enbart resultat fran utférda undersoékningar.

1.3 Underlag for undersokning och redovisning

Foljande underlag har anvants for planering av faltundersékningen:

e Ledningsunderlag, erhéllet frAn bestéllare, ledningséagare i omradet och webbtjansten
Ledningskollen (www.ledningskollen.se)

e Jordartskarta och jorddjupskarta, erhallet fran Sveriges geologiska undersékning (SGU) via
webbtjansten SGUs kartvisare (https://apps.sgu.se/kartvisare/index.html)
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o Fastighetskarta fran Lantmateriet
¢ Flygfoto fran Lantmateriet via webbtjansten "Min karta” (lantmateriet.se)
o Tidigare utforda undersokningar i omradet, se kapitel 2”’Arkivmaterial”
Foljande underlag har anvants for redovisning av geotekniska undersokningar pa ritningar:
e Grundkarta i dwg-filformat erhallen fran Ostersunds e-tjanster (Ostersunds kommun).

e Markmodell for omradet tillhandahéallen av kommunen

1.4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

For standarder se tabell 1.1, tabell 1.2, tabell 1.3, tabell 1.4 och tabell 1.5.

Tabell 1.1. Planering och redovisning.

Skede Standard eller annat styrande dokument
Féltplanering SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Faltutférande SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok och
SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och
SGF kompletterat beteckningsblad 2016-11-01,
SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013

Tabell 1.2. Positionering.

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Geodesi, detaljméatning Lantméateriverkets HMK och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Tabell 1.3. Faltundersékningar — sondering, in-situ och provtagningar.

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
(Forkortning)
Hejarsondering (HfA) SS-EN ISO 22476-2:2005 med tillagg

SS-EN ISO 22476-2:2005/A1:2011, samt

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Jord-bergsondering (Jb) SGF Rapport 4:2012; Metodbeskrivning for jord-

Bergsondering och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Skruvprovtagning (Skr) SS-EN ISO 22475-1:2021. Provtagningskategori B,

kvalitetsklass 3—4 och SS-EN ISO 14688-1 och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Tabell 1.4. Laboratorieundersokningar.

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Jordartsbeskrivning och klassificering SS-EN ISO 14688-1:2018 och

SS-EN ISO 14688-2:2018
Materialtyp och tjélfarlighetsklass AMA Anl&ggning 20, tabell CB/1
Kornstorleksfordelning (siktning) SS 02 71 23, utgava 1
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Kornstorleksfordelning 0.002-0.063 mm  SS 02 71 24, utgava 2
(hydrometermetoden)

Tabell 1.5. Hydrogeologiska undersékningar.

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Installation fér grundvatten- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
matning SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Funktionskontroll av grund- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
vattenror SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Matning av grundvattenniva SS-EN ISO 22475-1:2006 kap 9. Allm&nna krav

enligt SGI Information 11.

SS-EN 1997-2 kap 3.och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Foljande 6vriga styrande och radgivande dokument har beaktats:
e TRVINFRA-00230 Geokonstruktion (version 2.0)

e Geoteknisk kategori (IEG Rapport 2:2007)

1.5 Geoteknisk kategori

Omfattningen av undersokningen ar planerad for grundldggning i geoteknisk kategori 2 (GK2).

2  Arkivmaterial

Historiska flygfoton fran lantmateriet visar att omradet ca &r 1960 utgjordes av skogsmark.

2.1 Tidigare undersdkningar

Foljande tidigare geotekniska undersdkningar i naromradet har utforts av:

e Sweco Civil AB och redovisas i handling, Karlslund 1:4, 1:11 och 2:1, Geoteknisk
undersokningsrapport, uppdragsnummer 2454794—-000, daterad 2017-05-12.

e K-Konsult Jamtland AB infrastruktur och redovisas i handling, Solliden, 13.1 markbeskrivning,
uppdragsnummer 96861-140-27, daterad 1991-05-24.

Resultat som har beddémts som relevanta har inarbetats i detta dokument.

3 Oversikt befintliga forhallanden

3.1 Topografi, ytbeskaffenhet och markanvandning

| dagslaget bestar undersékningsomradet av kvarteret Fjallkon som avgransas av Sollidenvéagen,
Eriksbergsvégen, Grindstugvagen och enbostadshusen langs med jaktstigen.

Marken inom omradet har en sluttning frAn nordost mot sydvast, med marknivaer inom omradet som varierar
mellan +376 och +392 meter.
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3.2 Befintliga ledningar och konstruktioner

Befintliga byggnader finns pd omréadet. VA- och elledningar finns i marken.

4  Marktekniska undersokningar

4.1 Positionering

Utsattning och inmétning av geotekniska undersékningspunkter har utférts av Innovativ Markprojektering i
norden AB i december 2024.

Inmétning av undersdkningspunkterna har utférts med Leica Viva GS 12 (RTK GPS). Inmétningen motsvarar
matningsklass B enligt SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 14 15
Hojdsystem: RH 2000

4.2 Geoteknik

4.2.1 Faltundersékningar
Resultatet fran utforda undersékningar redovisas i denna handlings ritningar.
Utférda sonderingar, in situ-férsék och provtagningar

Undersokningen ar utférd i 8 punkter. Omfattning och typ av metoder redovisas i tabell 4.1 nedan.

Tabell 4.1. Utférda geotekniska faltundersdkningar.

Undersokningsmetod Antal Typ/Anmaérkning

Hejarsondering (HfA) 3 32 mm stal med l6s hejarspets

Jord-bergsondering (Jb) 8 57 mm stiftkrona med 44 mm stal
och vattenspolning

Skruvprovtagning (Skr) 3 med skruv @ 60-75 mm med 1 m
provtagningslangd

Féaltundersdkningarna &r utférda med geoteknisk borrvagn av typ GEOTECH 604 utrustad med Envi
loggersystem for automatisk digital registrering av borrdata.

Undersodkningsperiod

De geotekniska faltundersdkningarna for rubricerat projekt utférdes av Innovativ Markprojektering i norden
AB under december 2024.

Féaltgeotekniker

Faltundersokningen har utforts av faltgeotekniker Larry Johansson, pa Innovativ Markprojektering i Norden
AB

Kalibrering och certifiering

| tabell 4.2 redovisas anvand utrustning och kalibrering. Kalibreringsintyg for anvand utrustning lamnas pa
begéran.
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Tabell 4.2. Sammanstallning utrustning och kalibrering.

Utrustning Kalibrerad datum | Kalibrerad av
Borrvagn GEOTECH 604 D 2024-11-29 Innovativ Markprojektering i norden AB

Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok.
Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen enligt SS-EN-ISO 14688-1.

Storda prover har tagits upp med skruvprovtagare, Skr, och placerats i provtagningspasar samt forvarats
frostskyddat. Skruvprovtagningar har utforts i provtagningskategori B och kvalitetsklass 3—4.

Prover har skickats till WSP:s geolabb i Birsta for forvaring. Jordprover sparas i 2 manader innan de
kasseras.

Laboratorieanalyser har genomforts pd utvalda prover for sakrare klassificering. Resultat fran analyserna
redovisas i bilaga 1.

4.2.2 Laboratorieundersdkningar

WSP Geolab i Birsta har under januari 2025 utfért geotekniska laboratorieundersdkningar for rubricerat
projekt.

Laboratorieundersékningen utférdes av Didrik Eliasson.

Resultat frdn utférda laboratorieundersokningar redovisas i bilaga 1.

Utférda undersékningar

Laboratorieundersékningarnas omfattning ar sammanstalld i tabell 4.3.

Tabell 4.3. Sammanstalining av utférda laboratorieundersdkningar for stérda jordprover

Undersokningsmetod storda jordprover Antal | Typ/Anmarkning

Kornstorleksfordelning (siktning och 2
sedimentationsanalys), 0,063 — 22,4 mm.
inkl. bedémning av jordartshenamning,
materialtyp och tjélfarlighetsklass

| de jordprover som analyserats ur geoteknisk synpunkt har inga indikationer pa miljoféroreningar patraffats
(sdsom avvikande farg eller lukt). Inga prover har dock skickats for miliganalys.

Provférvaring

Provpasar med stérda prover, transporterade till Sundsvall, har férvarats i rumstemperatur, cirka 20 °C.

4.3 Hydrogeologi

Resultat frdn grundvattenmaétningar redovisas under kapitel "Hydrogeologiska egenskaper” och pa denna
handlings tillhérande ritningar.

4.3.1 Faltunderstkningar
Hydrogeologiska undersokningar har utférts den 30 januari 2025 av Jessica Karnlund pa WSP Sverige AB.
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Utférda undersékningar

Aktuella hydrogeologiska undersdkningars omfattning &r sammanstalld i tabell 4.4.

Tabell 4.4. Utforda faltundersékningar

Metod Antal Typ/Anmaérkning
Grundvattenror (Rf) 2 stal, 17
Utrustning

Oppna grundvattenror av typen Stél (1”) ar forsedda med filterspets och lock. Samtliga grundvattenrér har
forsetts med filter och tatats i markytan med bentonitblandning.

Information om installerade grundvattenror redovisas i tabell 4.5Tabell 4.5 nedan:

Tabell 4.5. Installerad utrustning.

Gvr-1D Typ Total | Uppstick | Spetsdjup | Installationsdatum
[mtrl, @] | rérlangd [m] u. my [AAAA-MM-DD]
[m] [m]
24W02GV | Stal, 1” 25 0,9 1,6 2024-12-20
24W08GV | Stal, 1” 25 0,5 2,0 2024-12-20

4.4 Miljsteknik
Inga markmiljotekniska undersékningar har utférts inom detta uppdrag.

| de jordprover som analyserats ur geoteknisk synpunkt har inga indikationer p& miljéféroreningar patraffats.

45 Markradon

Vid tidpunkten for projektet har ingen markradonmaétning utforts eftersom marken ar frusen, vilket férhindrar
tillforlitiga méatresultat. Detta beror pa att radon inte kan tranga igenom den frusna marken.

Tidigare matningar i naromradet har gjorts vid Guldvingestigen (orangemarkerat) och Solliden (blamarkerat),
se figur 4.1 nedan.
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Figur 4.1: Aktuellt undersokningsomrade Kv. Fjallkon 6 markerat i rétt och omraden for tidigare genomférda markradonundersokningar
vid Guldvingestigen och Solliden, orange, respektive blamarkerat omrade.

| tabell 4.6 nedan redovisas resultaten for tidigare genomforda radonmatningar i naromradet.

Tabell 4.6: Resultat fran tidigare radonmétningar vid Guldvingestigen och Solliden.

Omrade Uppmatt radonhalt [kBg/m?] Klassificering av radonmark
Guldvingestigen 11-28 Normalradonmark
Solliden 15-43 Normalradonmark

5 Harledda varden

5.1 Hallfasthetsegenskaper

Friktionsvinkel
En sammanstallning av harledda véarden for friktionsvinkeln redovisas i figur 5.1 nedan.

Harledda varden for friktionsvinkeln [¢'] &r utvarderade fran sonderingsmotstandet vid utférda
hejarsonderingar (HfA). Samtliga sonderingar har utvarderats enligt TRVINFRA-00230, avsnitt A.2.8.1.1,
Figur A.2-2.
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Friktionsvinkel, ¢ []
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Figur 5.1. Harledda varden for friktionsvinkel redovisade mot niva i héjdsystem RH 2000.
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5.2 Deformationsegenskaper
Elasticitetsmodul for friktionsjord
En sammanstallning av harledda véarden for elasticitetsmodulen redovisas i figur 5.2 nedan.

Harledda véarden for elasticitetsmodulen [E] ar utvarderade fran sonderingsmotstandet vid utforda
hejarsonderingar (HfA). Samtliga sonderingar har utvarderats enligt TRVINFRA-00230, avsnitt A.2.5.1, Figur
A.2-1.

E-Modul, E [MPa]
0 20 40 60 80 100
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Figur 5.2. Harledda varden for elasticitetsmodul redovisade mot niva i héjdsystem RH 2000.
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5.3 Hydrogeologiska egenskaper

Grundvattenror har installerats i punkt 24W02 samt 24W08. Grundvattenmatningar i installerade
grundvattenror redovisas i tabell 5.1.

Tabell 5.1. Sammanstalining avlésta grundvattenytor vid méatningar i grundvattenror

Gvr-ID Markniva | Datum avlasning | GVY-djup GV-niva
[RH 2000] |[AAAA-MM-DD] |[m. u. my.] [RH 2000]

24W02GV | +377,51 |2025-01-30 Torr Torr

24W08GV |+391,33 |2025-01-30 Torr Torr

6 Vardering av undersokning

Den geologiska kartan har kunnat bestyrka de geotekniska undersdkningarnas resultat.

Vid sammanstallning av utférda geotekniska undersokningar erhalls en viss spridning och i vissa falll
avvikande enstaka varden sinsemellan resultaten fran de olika undersékningsmetoderna. Orsaken till
spridningen och skillnader ar alltifran olika noggrannheter mellan matmetoder till maskinella och yttre faktorer
(exv. hantering och stérning av jordprover etc.) som i enstaka fall kan medféra avvikande uppmaétta varden.
Dock anses erhallna varden for spridning i hallfasthets- och deformationsegenskaper vara normala.

Grundvattenmatning bor utféras under en langre tidsperiod for att visa arstidsvariation. Generellt under de
perioder av aret dd mer nederbdrd faller, sdsom hést och var ligger normalt grundvattenytan narmare
markytan och under torrare perioder av aret, sommar och vinter, kommer grundvattenytan att ligga lagre.

Observation av grundvattennivan har endast utforts vid ett tillfalle. Risk finns att grundvattennivan ej hade
stabiliserats vid observationstillféllet eftersom rdret ar installerat i en tat jord. Kompletterande
grundvattenobservationer rekommenderas for att fa en béttre bild av grundvattennivan samt dess max- och
minvarde.

7 Redovisning

Resultat fran utférda falt- och laboratorieundersokningar redovisas pa geotekniska plan- och
tvarsektionsritningar.

Ritningar bifogas denna rapport enligt innehallsférteckningen.

Betydelsen av anvanda beteckningar framgar av SGF/BGS beteckningssystem, version 2001:2 med SGF
kompletterat beteckningsblad Berg och Jord, daterat 2016. Dessa kan hittas pa lanken
"https://svenskageotekniskaforeningen.se/” under fliken Kunskapsbank.
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VI AR WSP

WSP &r ett av varldens ledande konsultbolag och radgivare inom samhallsutveckling. Vi utvecklar allt ifran
stader och transportsystem till vattenforsérjning och héga hus. Med 73 000 medarbetare i 6ver 40 lander
samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidssakra varlden. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa losningar foér en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt urban utveckling. S&
tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP

WSP Sverige AB
Org. nr:556057-4880
wsp.com

\\\I)



FJALLKON 6, OSTERSUND
10377698

Bilaga 1 — Laboratorieanalyser -
Geoteknik

Bilagan tillhor handling FJALLKON 6, OSTERSUND, MUR/GEO,
Daterad 2025-02-07, andrad 2025-02-24.
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Innehall
Innehall Sida
Sedimentations och siktanalys 24W02 1
Sedimentations och siktanalys 24WQ07 2
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Sikt och sedimentationsanalys

Projekt

Vattenkvot % 15,1% Uppdragsnummer 10377698
Grushalt % 37,3% Sektion
Sandhalt % 26,7% Borrhal 24W02
Finjordshalt % 35,9% Djup 0-15
Stuvarvagen 3, 852 29 SUNDSVALL Lerhalt % 24.9% Faltdatum
Tel: 010-722 50 00 Jordart sandig grusig LERMORAN (Labdatum 2024-02-07
Tjalfarlighetsklass 4 Lab.tekn DE
Materialtyp 5A Prov vikt
Graderingstal d60/d10 -
Finjord Grovjord Sten /bl
Ler Silt Sand | Grus Sten
Kornstorlek d, mm |
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
//‘
[
Fri maskvidd, mm 0063 0125 025 05 2 4 8 112 1620 315 63
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Halt av korn < d, Viktprocent

Sedimentationsanalys

Projekt

Vattenkvot % 13,4% Uppdragsnummer 10377698
Grushalt % 25,5% Sektion
Sandhalt % 24,2% Borrhal 24W07
Finjordshalt % 50,3% Djup 0-0,9
Stuvarvagen 3, 852 29 SUNDSVALL Lerhalt % 42,8% Faltdatum
Tel: 010-722 50 00 Jordart grusig LERMORAN Labdatum 2024-02-07
Tjalfarlighetsklass 4 Lab.tekn DE
Materialtyp 5A Prov vikt
Graderingstal d60/d10 -
Finjord Grovjord Sten/ bl
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
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