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P Sammanfattning

Norconsult AB har, pa uppdrag av Ostersunds kommun, uppréttat en dagvattenutredning fér den planerade
detaljplanen Fjallkon 6 i Ostersund. Syftet med utredningen &r att féresla en hallbar dagvattenlésning for
omradet, beddéma den planerade exploateringens paverkan pa méjligheten att uppna MKN for recipienten
samt oversiktligt utreda riskerna vid skyfall efter exploatering.

Planomradet omfattar cirka 4 hektar och ar belaget i ett tdtbebyggt omrade i Karlslund, i norddstra delen av
centrala Ostersund. Det aktuella omradet utgérs idag av befintlig bostadsbebyggelse med tillhérande
grénomrade, parkeringsplatser och gator. Den framtida exploateringen syftar till att méjliggdéra nya bostader i
form av enbostadshus och radhus. Befintliga bostadshus ska finnas kvar och detaljplanen ska dven ge
utrymme att uppféra komplementbyggnader i form av till exempel férrad i denna del av planomradet.

Dimensionerat flode for kvartersmark berdknas utifran ett 2-arsregn. En klimatfaktor pa 1,25 tillkommer i
berakning av flode efter exploatering. Dimensionerat fléde innan exploatering ar beraknat till 168 I/s och efter
exploatering till 274 I/s. Erforderlig magasinsvolym har beréknats till 45 m3 For planomradet i stort
rekommenderas fordrojning av dagvatten motsvarande ett 20-arsregn ske, vilket motsvarar 97 m3.
Fordréjningsvolymen pa respektive fastighet kommer att variera beroende pa markanvandning, men ett
riktvarde ar att cirka 2 m*® dagvatten bér kunna fordréjas per bostadsfastighet.

En hallbar dagvattenhantering bedéms kunna uppnas efter exploatering med foéreslagna dagvattenatgarder i
form av torrdamm och kombinerat kross- och svackdike. Med féreslagna fordrojningsatgarder kan ett 2-
arsregn fordrojas inom kvartersmarken och ett 20-arsregn inom planomréadet i enlighet med Ostersunds
kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering (2020).

Markanvandningen i omradet férandras i och med den planerade exploateringen. Stérre gronytor férsvinner
och den exploaterade markytan 6kar. Detta medfér omradets infiltrationsférmaga minskar och avrinningen
Okar. Féroreningsmangderna och féroreningshalterna berdknas 6ka efter den planerade exploateringen
(utan rening) vilket medfor att dagvattenreningsatgarder kravs. Med féreslagen dagvattenhantering minskar
fororeningshalterna i det avrinnande vattnet jamfért med befintlig situation. Den 6kade andelen hardgjorda
ytor medfér dock en 6kad avrinningsvolym, vilket innebar att den totala arliga féroreningsmangden for vissa
amnen kan 6ka. Den berdknade 6kningen uppgar till hégst cirka 10 % och ligger inom
fororeningsberakningarnas osakerhetsintervall. Att fullt ut bibehalla naturmarkens fléden och
belastningsnivaer ar inte maojligt vid exploatering av naturmark. Féreslagna atgarder bedéms vara
proportionerliga i forhallande till kostnad och miljénytta, och ytterligare reningssteg anses inte motiverade.

Planomradet avrinner till Storsjon, som idag har mattlig ekologisk status och ej god kemisk status. Gallande
miljokvalitetsnormer anges att god ekologisk status 2039 och god kemisk ytvattenstatus. Planomradet utgor
mindre an cirka 0,02 % av recipientens delavrinningsomrade, och med hansyn till den begransade
belastningsdkningen, den férbattrade dagvattenkvaliteten samt den utspadningseffekt som sker i recipienten
beddms exploateringen inte medfdra risk fér forsdmring av recipientens status eller dventyra mojligheten att
uppna faststallda miljokvalitetsnormer.

For dagvatten- och skyfallshantering ar en genomtankt hdjdsattning vid utbyggnad inom planomradet av vikt.
Omradet bor hojdsattas och utformas pa ett sadant satt att markéversvamning vid 100-arsregn inte skadar
byggnader. Som rekommendation bor kvartersmark generellt hojdsattas till en hdgre niva an anslutande
gatumark for att en tillfredsstallande avledning av yt- och draneringsvatten ska kunna erhallas.
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P Ordlista

Avrinning

Avrinningsomrade
Avrinningsvagar for
skyfall

Dagvatten

Lagpunkter

Naturmark

Skyfall

Aterkomsttid

100-ars regn

Den delen av nederborden, regn eller sndsméltning, som rinner av till sjdar och
vattendrag. Man skiljer pa ytavrinning, dér vattnet rinner av pa markytan, och
avrinning som sker via grundvattnet.

Ett avrinningsomrade &r det landomrade som samlar upp dagvatten och avleder
det till en bestdmd punkt.

Avrinningsvagar for skyfall &r lagstrak dar skyfall avrinner nar ledningsnétets
kapacitet overskrids.

Dagvatten ar tillfalligt ytligt forekommande regn-, smalt eller framtrangande
grundvatten som avrinner pa markytan och som tas om hand i dagvattensystem.

En lagpunkt ar ett omrade dar marken ligger lagre an omgivande mark. Lagpunkter
ar riskomraden for skyfall.

Med naturmark avses avrinningsomrade med en liten andel hardgjorda ytor.

Skyfall &r storre mangder regn pa kort tid vilket inte kan hanteras med
dagvattenledningar.

Begreppet aterkomsttid visar pa sakerhetsnivan for att en viss handelse ska
intraffa. Ju langre aterkomsttid vi valjer desto mer sallan kommer handelsen att
intréffa.

Regn som statistiskt intraffar i genomsnitt en gang under 100 &r, det vill sdga ett
regn med aterkomsttid 100 ar.
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1 Inledning

P& uppdrag av Ostersunds kommun har Norconsult Sverige AB genomfért en dagvattenutredning
for detaljplan for fastighet Fjallkon 6. Uppdraget omfattar berékning av dagvattenfléden,
fordrojnings- och reningsbehov i syfte att ge forslag pa hallbar dagvattenvattenhantering. Vidare
ska den planerade exploateringens paverkan pa mojligheten att uppna miljékvalitetsnormer (MKN)
for recipienten bedémas. Syftet med utredningen ar aven att undersdka och 6versiktligt utreda
riskerna vid skyfall efter exploatering.

Planomradet ligger i stadsdelen Karlslund och bestar av kvarteret Fjallkon som avgransas av
Sollidenvagen, Eriksbergsvagen, Grindstugvagen och enbostadshusen langs med Jaktstigen, se
Figur 1.

Planomrade

(Ostersunds kommun)

Figur 1 Oversiktskarta Ostersund, planomrédet markerat med rétt.
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1.1  Planerad exploatering

Syftet med detaljplanen ar att mojliggoéra nya bostader i form av enbostadshus och radhus inom
fastigheten Fjallkon 6, se Figur 2. De nya bostaderna ska mojliggoras inom skogsstraket langs den
nordvastra fastighetsgransen samt langs Grindstugevagen invid korsningen mot Sollidenvagen.
Gatan till de nya enbostadshusen ska planlaggas som allméan plats, gata.

Befintliga bostadshus ska finnas kvar och detaljplanen ska aven ge utrymme att uppfora
komplementbyggnader i form av till exempel férrad i denna del av planomradet.

BOSTADER
FJALLKON 6
KoMM:

OMMUN

SKOGSSTIGEN
UNDERLAG TILL DETALIPLAN

= [A-00 [

Figur 2 Skiss Fjéllkon 6 daterad 2026-01-22 (Gisterasjéstrand Arkitektur AB, 2026)
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2 Riktlinjer for dagvattenhantering

Dimensioneringsforutsattningarna for VA-anlaggningar ar att de ska utformas enligt Svenskt
Vattens publikation P110. Framtida bebyggelse i omradet beddms motsvara Téat
bostadsbebyggelse, vilket innebar att dagvattensystemet ska klara minst ett 5-arsregn vid fylld
ledning och ett 20-arsregn for trycklinje i markniva enligt Tabell 1. Kravens definition utgar fran
avledning i slutna ledningar men kan éversattas till att galla for 6ppen avledning, dar marknivan
motsvarar dikeskronet.

Tabell 1 Minimikrav pa aterkomsttider fér regn vid dimensioner av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten 2019).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markoversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Enligt Ostersunds kommuns Riktlinjer fér dagvattenhantering (2020) &r utgangslaget att
rekommendationer enligt Svenskt Vatten P110 ska géalla for férdréjning av dagvatten inom
planomradet. | féreliggande utredning medfor detta att ett 20-ars regn ska férdréjas, och da framst
pa allman platsmark. Utdver detta ska aven ett 2-arsregn férdréjas inom varje fastighet.

I mojligaste man ska éppnalinfiltrerbara dagvattenlésningar anvandas i stallet for slutna for att
skapa battre rening, 6kad kapacitet, dversvamningsutjamning och en gronare stad (Ostersunds
kommun 2020).

Enligt VA-huvudmannen finns det ingen 6verkapacitet i befintliga dagvattenledningar. Utover de
riktlinjer som galler for dagvatten i detaljplaner innebar det darfér att en bra utgangspunkt ar om
exploateringen inte leder till ett hogre flode an vad befintlig bebyggelse ger upphov till.

21  Riktlinjer

Ostersunds kommun har riktlinjer fér dagvattenhantering dar punkter géllande hallbar
dagvattenhantering fér bade nya samt dndrade detaljplaner (Ostersunds kommun, 2020), listas
nedan.

¢ Inom planomradet ska rekommendationer enligt Svenskt Vatten P110 gélla for férdréjning
av dagvatten. Detta innebar att dagvatten ska fordréjas motsvarande 10-arsregn for gles
bostadsbebyggelse, 20-arsregn for tat bostadsbebyggelse och 30-arsregn fér centrum-och
affarsomraden.

e Inom varje fastighet ska minst ett 2-arsregn renas och férdréjas.

o Vid flodesberakning efter exploatering ska klimatfaktor 1,25 tillampats.
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e Vid genomférande av detaljplaner ska dagvattnet minst renas ner till befintlig situation inom
planomradet idag.

Utdver riktlinjer fér dagvattenhantering har Ostersunds kommun faststéllt riktlinjer avseende
riktvarden for utslapp av férorenat vatten till dagvattensystemet och recipient (Ostersunds
kommun, 2023b).

Riktvardena har tagits fram for att begransa utslapp av féroreningar vid kallan, med malsattningen
att minska féroreningsbelastningen i Ostersunds vatten. Dessa riktvarden har utvecklats lokalt och
ar i vissa fall anpassade till specifika recipienter, dar de bygger pa analysdata fran aktuella
vattendrag samt hansyn till miljdkvalitetsnormer och nuvarande status. Syftet med riktvardena ar
att stodja arbetet mot god ekologisk och kemisk status i yt- och grundvatten inom Ostersunds
kommun och att sakerstalla tillgangen till dricksvatten av hog kvalitet. Att tillampa riktvardena vid
utslapp av fororenat vatten syftar till att minska den negativa paverkan pa yt- och grundvatten inom
kommunen och utgér en del i arbetet med att uppna god ekologisk och kemisk status i
vattenférekomsterna.

¢ Riktvardena ar generella och ar avsedda att anvandas for olika typer av verksamheter.
Utgangslaget ar att riktvardena ska tillampas vid beddomning av saval tillfalliga som
kontinuerliga utslapp av férorenat vatten bade till dagvattensystem och recipienter i
kommunen.

o Riktvardena ar framférallt framtagna for utslapp till ytvattenrecipienter och inte for infiltration
till grundvatten. Riktvardena kan dock &ven ses som vagledande vid infiltration till
grundvatten, da riktvarden for grundvatten saknas i dagslaget.

o Riktvardena ska uppfyllas i utslappspunkten, vilket kan vara vid anslutningspunkt till
dagvattensystem eller utslappspunkt till dike, direkt till vattendrag eller sjo.

¢ Riktvarden ar framtagna for ett antal specifika recipienter; Storsjon,
Semséan/Rannasbacken, Mjallebacken, Odensalabacken och Lillsjon. Ovriga
vattenférekomster inom Ostersunds kommun &r uppdelade i stérre och mindre
vattenforekomster. De storre vattenforekomsterna utgors av Nakten, Locknesjon,
Indalsalven, Langan och Harkan. Resterande vattenférekomster klassas som mindre sjoar
och vattendrag.
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3 Forutsattningar

| féljande kapitel redovisas planomradets forutsattningar, med syfte att ge en tydligare helhetsbild
av recipienten Storsjon samt omradets geologi, grundvattenférhallanden, skyddad natur, topografi
och Ovriga relevanta forhallanden.

3.1 Recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), éven kallat
Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av sa kallade MKN fér vattenférekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker
den ekologiska och kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Malsattningen ar att
alla definierade vattenférekomster ska ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status. Arbetet
med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebar att en ny
statusklassning genomférs var sjatte ar.

Ny lagstiftning fran 2019 (2 kap. 7 § och 5 kap. 4 § miljobalken) goér att verksamhetsutévaren har
fatt hégre krav pa att redovisa sin paverkan pa vattenmiljon pa kvalitetsfaktorniva. Det uppdaterade
begreppet férsamrings- och aventyrandeférbudet innebar férbud mot att forsdmra och aventyra

mojligheten till forbattring. Det innebar ocksa att statusklassen for en kvalitetsfaktor inte far
forsamras.

Planomradet ligger inom delavrinningsomradet Utloppet av Storsjon och recipient ar Storsjon
(VISS u.a.), se Figur 3.

= T -
3 \
N \
o A\
g \\ TR
A E14 =
\ \ To (rast // 53
\ \\ N a0 \|
Storsjon |
\ 7
)t 3 ; 4
N X 605 { ) ,
N o ~ /] 7 /A
o) ~ {/
X S N f
Sae % \ el -
| & / |
Y
\ 4 _ 4
7 \ am—<=,
< 606 Ostersund L EX = e 1
¢ \
& \
o (1K 5 \
SIAR & \
~ 2
= 1 Y N \
| 3 \
X )
1 B 77 \
\ © % )
e b f - & S Yivaltenfrekomster
P ¢ 5 2 2 \ (vIss)
vagen ) S \
%) 2
f A
Earthstar Geographics; Lantmateriet, Esri, TomTom, Garmin 4 : '7,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS; Esii, NMA, USGS - 0 500 m N
Nz \

Figur 3 Recipientkarta, planomradet markerat med rott.
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3.1.1 Storsjon (WA54917789)

Storsjén ar en 456 km? stor sjo vaster om Ostersund som ligger inom Indalsélvens
huvudavrinningsomrade.

Storsjon ar definierad som en vattenforekomst i VISS (Vatteninformation Sverige) och ingar i
Bottenhavets vattendistrikt dar Lansstyrelsen i Vasternorrlands Ian ar utsedd till vattenmyndighet
(VISS u.a.).

Storsjons status var vid senaste klassificeringen beddmd till mattlig ekologisk status och uppnar ej
god kemisk status (Forvaltningscykel 3, 2017—2021). Faststalld MKN for Storsjon ar god ekologisk
status 2039 och god kemisk ytvattenstatus, se Tabell 2.

Tabell 2 Ekologisk och kemisk ytvattenstatus samt MKN fér Storsjén (VISS u.a.-b).

Storsjon Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus
WA54917789

Miljokvalitetsnorm God ekologisk status 2039 God kemisk ytvattenstatus.
(framtida)

Tidsfrist 2027: koppar, fisk och konnektivitet i | Tidsfrist och senare malar 2027; PFOS,
sjoar. Antracen, Benso(a)pyren, Fluoranten, Bly
och blyféreningar, TBT-féreningar,
Tidsfrist 2029; morfologiskt tillstand i sjoar, Benso(g,h,i)perylen.

hydrologisk regim i sjdar, fisk och
konnektivitet i sjdar. Undantag mindre stranga krav; bromerad
difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverféreningar.

Statusklassificering | Mattlig ekologisk status. Uppnar €j god status.

(nuléaget)
Ekologisk status har bedémts utifran Vattenférekomsten bedéms inte uppna god
relevanta biologiska kvalitetsfaktorer enligt status framst med avseende pa kvicksilver
samst-avgor-principen dar endast (Hg) och bromerade difenyletrar (PBDE) men
kvalitetsfaktorn fisk ar klassad. aven med avseende pa ett antal fler &mnen
Statusklassningen (mattlig) for Uppmatta halter av PFOS, PBDE och
kvalitetsfaktorn fisk &r en sammanvagning av | kvicksilver i fisk dverskrider respektive
expertbeddmning av évervakningsdata i gransvarde i fisk.
vattenforekomstens delavrinningsomrade och
expertbeddmning av kvalitetsfaktorer for Sedimentdata fran vattenforekomsten visar
hydrologi, morfologi och konnektivitet. pa att halten bly, tributyltenn (TBT), antracen,

Benso(a)pyren och Benso(g,h,i)perylen
overskrider respektive gransvarde i sediment.

Vattenforekomstens ekologiska status och tidsfrister for framtida status ar framst kopplad till fysisk
paverkan pa sjon i form av b.la. vattenkraft, fragmentering och barriarer vilket bidrar till forsamrad
konnektivitet, hydrologisk regim och morfologiskt tillstdnd. Detta i sin tur har en stor paverkan pa
den biologiska kvalitetsfaktorn fisk som i foreliggande fall ar avgérande fér bedémningen av
vattenforekomstens status (VISS u.a.-b).
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Utover den fysiska paverkan pa den ekologiska statusen har det i sedimentprover i Storsjon
pavisats halter koppar som dverskrider beddmningsgrunden fér god status. Daremot dverskrider
inga vattenhalter beddmningsgrunden, efter modellering av biotillganglig halt (VISS u.a.-b).

Vattenforekomstens aktuella status harror fran bedémningar gjorda pa aldre data (férvaltningscykel
3, 2017-2021) och férutsattningarna for vattenférekomstens status kan ha andrats.

Statusen for kvalitetsfaktorn naringsédmnen ar klassificerad hog. Klassificeringen ar dock baserad
pa modellering och berakningar fran féregaende forvaltningscykel (férvaltningscykel 2, 2010-2016)
och inte uppmatta halter.

3.2 Topografi, ytliga rinnvagar och avrinningsomrade

Marken inom planomradet lutar svagt fran nordost mot sydvast, med marknivaer inom omradet
som varierar mellan + 376 m till + 392 m (WSP 2025-a).

Enligt modellering i Scalgo Live (SCALGO u.a.) férvantas ytvatten inom planomradet
huvudsakligen avrinna mot sydvast och vidare till Jaktstigen, se Figur 4. En del ytvatten avrinner
dock aven till Grindstugevagen och Sollidenvagen.

Planomrédde
[ —

(Ostersunds kommun)

Ytavrinning (Scalgo
Live)

Avrinningsomrade (Scalgo Live)
[ Jaktstigen
:I Grindstugvagen

l:l Sollidenvagen

~\ _ — A
Earthstar Geographics; Lantmateriet, Esri, TomTom, Garmin, 0 50
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS; Sources: Esri, m N

Figur 4 Avrinningsomraden ytliga avrinningsvégar, planomradet markerat med rott.
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3.3 Befintlig dagvattenavledning och modjliga forbindelsepunkter

| Sollidenvagen finns en dagvattenledning som de befintliga fastigheterna ar anslutna till. Utéver
dagvattenledningen i Sollidenvagen finns en ledning i Jaktstigen som passerar nordvast om
planomradet.

Den nuvarande avledningen av tak- och markvatten for befintliga byggnader till ledningsnatet
kommer aven efter genomférd exploatering att fortga i enlighet med radande foérhallanden, da de
andringar inom den befintliga bebyggelsen framfor allt bestar av asfaltytor i form av parkering som
overgar till takytor.

Enligt Ostersunds kommun &r det kommunala dagvattensystemet hart belastat och har inte
tillracklig kapacitet for ytterligare dagvattenfléden, men en mgjlig férbindelsepunkt for braddning till
dagvattennatet ar korsningen Jaktstigen Grindstugevagen, samt eventuellt till dagvattenledningen i
Sollidenvagen.

3.4 Geologi och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta (u.a.-a) bestar det naturliga 6versta jordlagret i omradet av moranlera
eller lerig moran, se Figur 5. Enligt SGU:s Jorddjups- och berggrundskarta (u.a.-b, u.a-c) kan
bergnivan férvantas ligga mellan ca 1 och 3 m under markytan (m u my) och besta av
kogstaskiffer.

WSP Sverige AB har under december 2024 utfért en geoteknisk undersokning inom planomradet
(WSP 2025-a, 2025-b). | utférda undersdkningspunkter utgoérs jordlagerféliden av lermoran som
beddms vara ca 1-3 meter tjock och bedéms fran 0,5 m u my vara fast till mycket fast. Djupet till
uppskattad berggrund fran Jb-sonderingar varierar mellan ca 1 och 3 m. Resultatet fran Jb-
sonderingar visar typiska resultat for skifferberg dar en tydlig bergniva ar svar att tyda.

Installerade grundvattenror var vid tillfallet for matningen torra, vilket innebar att grundvattennivan
vid matningen var pa en djupare niva an 2 m u my. Grundvattennivaerna forvantas dock variera
med arstid och nederbdrdsférhallanden.

Lermoran har generellt lag permeabilitet, det vill sdga att jordmaterialet har en dalig formaga att
slappa igenom vatten. Infiltrationskapaciteten i omradet bedéms darfér vara lag.
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Figur 5 Jordarter, planomradet markerat med rétt.

3.5 Fororenad mark

Enligt Lansstyrelsens (u.a.) karta 6ver férorenade omraden, EBH-kartan, ar det ca 500 meter till de
narmaste potentiellt fororenade omradena i narheten av planomradet, se Figur 6. Utifran omradets
topografi och naturliga flédesvagar i riktning mot recipient, bedéms inte den planerade
exploateringen paverkas av dessa potentiellt fororenade omraden.
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Figur 6 Potentiellt férorenade omraden, planomradet markerat med rott.
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3.6 Skyddade omraden och andra hansynsobjekt

Planomradet ligger inom skyddsomrade for Minnesgardets ytvattentakt (Naturvardsverket u.a.). De
skyddsforeskrifter som galler inom skyddsomradet bedéms dock inte begransa den planerade
dagvattenhanteringen inom planomradet.

Planomradet ligger ca 200 m soder om Rannasens naturreservat (Naturvardsverket u.a.). Eftersom
planomradets topografi och naturliga flodesvagar ar sydvast, i riktning mot recipient, bedéms den
planerade exploateringen inte medféra nagon paverkan pa naturreservatet.

Inom planomradet har Vag och Miljé AB (2023) utfort en naturvardesinventering. Inventeringen har
registrerat naturvarden som ar knutna till férekomst av brynmiljéer och igenvaxningsmark,
forekomst av skyddsvarda och sarskilt skyddsvarda trad, samt férekomst av naturvardsarter som
blasippa och slatterfibbla. Vid detaljprojektering av féreslagna dagvattenanlaggningar behéver
resultat fran naturvardesinventeringen samt rekommendationer frdn den samma tas hansyn till
(Vag och Miljé AB 2023).
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4 Dagvattenberakningar

| detta kapitel redovisas omradets markanvandning i befintlig respektive planerad situation samt
omradets dagvattenfléden for befintlig respektive planerad situation. Darefter gors en
féroreningsanalys utifran markens befintliga foéroreningsbelastning samt amnen och riktvarden i
enlighet med Ostersunds kommuns riktlinjer (2020).

4.1 Delomraden och markanvéndning

For att berakna dagvattenfléden behéver avrinningskoefficienter samt reducerad area beraknas.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa ytan efter att en del
har infiltrerats, lagrats som ytvatten eller pa annat satt fordrojts och den ar beroende av
markanvandning. Den yta som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom
att en avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan.

Planomradet ar ca 4,2 ha och omradets nuvarande markanvandning ar ett kvarter bestdende av
befintliga flerbostadshus med tillhérande asfalts- och grénytor. Efter exploatering 6kar
hardgorningsgraden med enbostadshus, radhus, och tillhérande asfaltsytor som planeras i
fastighetens nordvastra del, pa befintliga gréonytor.

For att underlatta berakningarna har planomradet delats in i olika delomraden, se Figur 7.
Delomrade 1, 2, 3 och 4 utgdrs i dagslaget av gronytor dar exploatering planeras. Delomrade 5
utgdrs av befintliga byggnader redan ansluta till det allmanna dagvattennatet.

Efter planerad exploatering kommer delomradena 1, 3 och 4 att utgéra kvartersmark, medan
delomrade 2 kommer att utgéra allman platsmark. Delomrade 5 omfattar bade kvartersmark och
allman platsmark.
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Figur 7 Planomradet indelat i delomraden

Beraknad markanvandning, avrinningskoefficient samt reducerad area foér omradet fore och efter
exploatering kan ses nedan i Tabell 3 och Tabell 4.
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Tabell 3 Markanvédndning, avrinningskoefficienter och reducerad area fére exploatering.

Markanvéandning fore exploatering Yta Antagen Reducerad area
[m?] avrinningskoefficient [-] [ha]
Delomrade 1 6 346 0,1 0,06
Skog 6 346 0,1 0,06
Delomrade 2 2635 0,1 0,03
Skog 2635 0,1 0,03
Delomrade 3 2639 0,1 0,03
Skog 2639 0,1 0,03
Delomrade 4 1052 0,1 0,01
Grasyta/naturmark 1052 0,9 0,01
Delomrade 5 29 004 0,39 1,13
Tak 6073 0,9 0,55
Asfalt 4971 0,8 0,40
Lekplats 125 0,2 0,00
Grasyta/naturmark 17 835 0,1 0,18
Planomrade 41 676 0,30 1,25

Tabell 4 Markanvéndning, avrinningskoefficienter och reducerad area efter exploatering.

Markanvéandning efter exploatering Antagen Reducerad area
avrinningskoefficient [-] [ha]
Delomrade 1 6 346 0,28 0,18
Tak 845 0,9 0,08
Asfalt 704 0,8 0,06
Grasyta/naturmark 4797 0,1 0,05
Delomrade 2 2635 0,68 0,18
Asfalt 2202 0,8 0,18
Grasyta/naturmark 433 0,1 0,00
Delomrade 3 2639 0,3 0,08
Tak 375 0,9 0,03
Asfalt 314 0,8 0,03
Grasyta/naturmark 1950 0,1 0,02
Delomrade 4 1052 0,58 0,06
Tak 502 0,9 0,05
Asfalt 314 0,8 0,01
Grasyta/naturmark 408 0,1 0,00
Delomrade 5 29 004 0,39 1,14
Tak 6684 0,9 0,60
Asfalt 4441 0,8 0,36
Lekplats 125 0,2 0,00
Grasyta/naturmark 17 754 0,1 0,18
Planomrade 41 676 0,39 1,63
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4.2 Dagvattenfloden

Berakning av dimensionerade floden har utférts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikation P110. Rationella metoden ar en berdkningsmodell som baseras pa reducerad area,
rinntid (d.v.s. regnets varaktighet) och regnintensitet. Rinntiden i berakningen har satts till 10
minuter bade fore och efter exploatering. | enlighet med P110 har en klimatfaktor pa 1,25
inkluderats for framtida fléden for att anpassa berakningarna till férvantade dkade
nederbérdsmangder pa grund av framtida klimatférandringar.

Dagvattenfléden for regn med 2 respektive 20 ars aterkomsttid redovisas nedan i Tabell 5.

Tabell 5 Befintliga och framtida dagvattenflden med 10 min varaktighet.

Befintliga floden [I/s] Fore expl. Efter expl.
Delomrade 1 — Kvartersmark

2-arsregn 9 30
20-arsregn 18 65
Delomrade 2 — Allman platsmark

2-arsregn 4 30
20-arsregn 8 65
Delomrade 3 - Kvartersmark

2-arsregn 4 13
20-arsregn 8 28
Delomrade 4 — Kvartersmark

2-arsregn 1 10
20-arsregn 3 22
Delomrade 5 — AP & Kv

2-arsregn 151 191
20-arsregn 323 407
Planomradet

2-arsregn 168 274
20-arsregn 359 585

Till féljd av den 6kade hardgorningsgraden i omradet samt klimatfaktorn ékar framtida
dagvattenfloden jamfort med befintlig situation for samtliga delomraden.

4.3 Fororeningsanalys

Planforslaget innebar exploatering av befintliga gronytor, vilket medfér en 6kad andel hardgjorda
ytor samt ett forandrat féroreningsinnehall i avrinningen. Detta forvantas paverka
fororeningstransporten fran planomradet. For att bedéma planomradets paverkan pa mottagande
recipient genomfors en féroreningsanalys dar bade befintlig och planerad situation utvarderas.
Analysen ligger till grund for att identifiera och dimensionera lampliga dagvattenreningséatgarder.

Beraknad fororeningsbelastning har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web
(v.26.1.1). StormTac Web beraknar férekommande mangd och halt féroreningar i dagvatten utifran
markanvandningsspecifika typhalter. Typhalterna ar baserade pa matserier (flodesproportionell
provtagning) och enskilda provtagningar. Matningarna ar till stor del fran svenska férhallanden men
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vissa matserier ar fran andra lander.

Arsmedelnederbdrden, som paverkar beradknade féroreningsmangder, har vid
fororeningsberakningarna satts till ca 670 mm/ar dar en korrigeringsfaktor pa 1,1 har tillampats for
att ta hansyn till provtagningsfel som vind och avdunstning. Eftersom féroreningshalterna ar
baserade pa statistik fran liknande markanvandningar bor resultatet tolkas med varsamhet.

Urval av amnen

Amnen som innefattas i utredningen har utgatt fran Ostersunds kommuns riktvarden fér utslapp av
fororenat vatten till dagvattensystem och recipient (Ostersunds kommun, 2020). Riktvardena visas
i Tabell 6 och de amnen som fetmarkerats har inkluderats i utredningen. Urvalet har gjorts utifran
de @mnen som beddms kunna 6ka till féljd av planerad exploatering samt for vilka det finns
tillrackligt tillférlitliga underlagsdata for att genomféra representativa féroreningsberakningar.
Ovriga amnen beskrivs under avsnitt 5.4, Urval av @mnen bland Ostersunds riktvarden.

Tabell 6. Amnen och riktvérden i enlighet med Ostersunds kommuns riktlinjer (2020). Fetmarkerad text betyder att &mnet
inkluderats i dagvattenutredningens féroreningsanalys.

Amne | Riktvarde [pg/l] |
Arsenik (As) 1
Bly (Pb) 5
Kadmium (Cd) 0,08
Koppar (Cu) 20
Krom (Cr) 8
Kvicksilver (Hg) 0,07
Nickel (Ni) 15
Zink (Zn) 60
Oljeindex (Olja) 500
Suspenderat material (SS) 25 000
pH 6-9
Fosfor (P) 70
Kvave (N) 1250
Total organiskt kol (TOC) 12 000
Polyklorerade bifenylter (PCB7) 14
Benso(a)pyren (BaP) 0,00017
Bensen (Benz) 1
Metyl-tert-butyleter (MTBE) 15
Poly-och perflouerade alkylsubstanser (PFAS11) 0,09
PFAS20 + 6:2 FTS (PFAS 21) 0,1
PFAS4 0,004
Perfluoroktansulfonsyra (PFOS, totalhalt) 0,00065
Tributyltenn (TBT) 0,0002
Trikloretylen 10
Antracen (ANT) 0,1
Fluoranten (FLUO) 0,0063
Di(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) 1,3
Oktylfenol 0,1
Glyfosat 100
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5 Dagvattenhantering

Framtida exploatering inom omradet leder till 6kade dagvattenfldéden och féroreningsinnehall i
dagvattnet. Nedan foljer forslag till en hallbar dagvattenhantering inom planomradet. Systemet har
tagit hansyn till framtida forutsattningar, dimensionerande riktlinjer enligt P110, Ostersunds
kommuns riktlinjer for dagvattenhantering (2020) samt planomradets paverkan pa Storsjons
mojlighet att uppna MKN.

Enligt riktlinjerna bér dagvatten omhandertas lokalt (LOD) och kommunen tillampar ett
féordrojningskrav om hantering av ett 2-arsregn pa respektive fastighet. Da det ar svart att reglera
detta krav i praktiken och framfér allt att tillampa i ett befintligt bostadsomrade med ett redan
utbyggt ledningsnat rekommenderas framtida dagvattenhantering for planomradet ta hojd och
kompensera for eventuell utebliven fordréjning och rening av 2-arsregnet pa befintlig kvartersmark.
Foreslagen dagvattenhantering baseras darfor pa fordréjningsvolymer motsvarande att ett framtida
klimatkompenserat 20-arsregn begransas till ett befintligt 20-arsregn, samt att
dagvattenanlaggningarna placeras pa allman platsmark.

5.1  Principldsningar

Nedan féljer information om de principlésningar for hantering av dagvatten som utredningen
féreslar for planomradet.

5.1.1 Svackdike/krossdike

Grasdiken eller svackdiken som de aven kallas, ar lokala sankor som framst anvands for att styra
och fordrdja dagvatten. Det ar ett relativt enkelt system som utformas som ett svagt sluttande,
skalformat och grasbeklatt dike, vanligtvis med en slantlutning 1:3 De byggs upp med en topp av
vegetation, vanligen gras, ofta med en underbyggnad av makadam och med en draneringsledning,
se Figur 8.

En viss infiltration av dagvatten sker i svackdiken men framfér allt bidrar de med sedimentation
samt fordrdéjning av dagvattnet. Reningen i gras-/svackdiken kan ske genom sedimentering och
fordrojning samt genom infiltration av vatten, framst vid laga fléden. For att forstarka den
flédesutjamnande funktionen kan ett strypt utlopp installeras och med hjalp av ett upphdoijt
brunnsintag kan en braddfunktion astadkommas. Svackdiken ar aven lampliga for snélagring och
avledning av smaltvatten vilket kan vara till férdel under vintermanaderna.

Makadamfyllda diken kraver mindre utrymme an traditionella svackdiken. Genom att kombinera
makadam och svackdiken kan man pa ett effektivt satt utforma systemet till den aktuella platsen.

Genom att anldgga ett svackdike med makadam som underlag under den grasbekladda botten
uppnas en effektiv draneringsldsning som samtidigt bidrar patagligt till rening av dagvatten.

Diket kommer krava I6pande underhall sdsom grasklippning, sedimentrensning och renhallning. In-
och utlopp bor kontrolleras och rensas regelbundet.
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5.1.2 Torr damm/nedsankt gronyta

Torra dammar ar nedsankta gronytor for fordrojning och viss rening av dagvatten. Ytan kan
utformas som en vanlig grasmatta eller med en blandning av gras och halvgras. Ytan bor anlaggas
med flacka slanter och bor ha relativt plana ytor for enklare drift (grasklippning), se Figur 8. Minsta
anlaggningsdijup ar vanligtvis ca 0,5 m.

Nedséankningen samt i vissa fall underliggande mark skapar en fordréjningsvolym.
Fordrojningsvolymen ar darmed beroende av nivan pa nedsankningen samt underliggande marks
infiltrationshastighet.

Rening av dagvatten sker framst i form av sedimentering av partikelbundna féroreningar.
Fororeningar kan aven avskiljas genom att de tas upp av vegetationen och bryts ned nar ytan
exponeras for sol. Ldsta fororeningar kan avskiljas om underliggande mark har god
infiltrationsférmaga.

Torrdammar ar aven lampliga for sndlagring och avledning av smaltvatten vilket kan vara till fordel
under vintermanaderna.
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Figur 8 Skiss svackdike (nere vénster), nedsénkt yta (uppe héger) (VA-guiden u.a.-a, u.a.-b).

5.2  Erforderlig fordrojningsvolym

Enligt Ostersunds kommuns Riktlinjer fér dagvattenhantering (2020) ska minst ett 2-arsregn renas
och férdrdjas inom respektive fastighet. For planomradet i stort rekommenderas fordrojning av
dagvatten motsvarande ett 20-arsregn ske. Fordrojningsvolymerna ar beraknade med
utgangspunkt i att ett klimatkompenserat framtida 2-, eller 20-arsregn ska fordréjas till ett befintligt
2- eller 20-arsregn.
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Berakning av magasinsvolym har utférts med rationella metoden med hansyn till rinntid (10 min)
enligt Svenskt Vattens publikation P110.

De beraknade férdrojningsvolymerna redovisas i Tabell 7.

Tabell 7 Erforderlig férdréjningsvolym.

Aterkomsttid Férdrdjningsvolym [m?]
Delomrade 1

2-arsregn 13
Delomrade 2

2-arsregn 21
Delomrade 3

2-arsregn 6
Delomrade 4

2-arsregn 8
Delomrade 5

2-arsregn 18
20-arsregn 38
Planomradet

2-arsregn 63
20-arsregn 135

For att fordroja ett framtida 2-arsregn till ett befintligt 2-arsregn for hela planomradet kravs 63 m3,
motsvarande galler att ett framtida 20-arsregn fordroijt till ett befintligt 20-arsregn for hela
planomradet kraver 135 m3. For bada volymerna ar delomrade 5 medraknad. De varden som
presenteras i Tabell 6 for planomradet har beraknats for hela omradet som en enhet, och ar alltsa
inte en sammanslagning av magasinsvolymerna fran respektive delomrade.

For delomrade 5 foreslas inga nya dagvattenanlaggningar, eftersom omradet bestar av befintliga
byggnader som redan ar anslutna till det allmanna dagvattennatet. 2-arsregnet tas om hand om pa
befintliga gronytor genom bland annat att vatten fran utkastare éversilar 6ver dessa. Att for
volymerna for 20-arsregnet etablera ny dagvattenhantering eller omdirigera dagvattnet fran detta
delomrade till de féreslagna anlaggningarna bedéms som tekniskt utmanande, da det skulle krava
omfattande omlaggning eller ombyggnation av existerande ledningar, samt att tillrackligt utrymme
for egen fordrojning saknas inom omradet.

Erforderliga fordréjningsvolymer for hela planomradet for 2-arsregn respektive 20-arsregn bedéms
darfor uppga till 45 m® respektive 97 m*déar delomrade 5 &r bortraknat.
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5.3 Foreslagen systemlosning

| detta kapitel redovisas foreslagen systemldsning fér fordrojning och rening av dagvatten for
planomradet. De anlaggningar som foreslas ar enbart principforslag for planomradet, framtagna for
att visa att erforderlig fordréjningsvolym och rening kan uppnas inom planomradet. Detaljer kring
utformning av atgardsforslagen boér utredas noggrannare i senare skede da detaljprojektering ska
goras.

5.3.1 Kvartersmark

Inom delomrade 5 féreslas ingen kompletterande dagvattenhantering for kvartersmarken, da
omradet utgodrs av befintliga byggnader som redan ar anslutna till det allmanna dagvattennatet.
Befintlig dagvattenhantering for delomrade 5 beskrivs i avsnitt 5.2 Erforderlig férdréjningsvolym.

For kvartersmark inom delomrade 1, 3 och 4 foreslas lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD),
dimensionerat for att férdréja och rena nederb6érd motsvarande ett 2-arsregn inom respektive
fastighet. Fordrojningsvolymen anpassas efter markanvandning och andel hardgjord yta, men som
riktvarde ska cirka 2 m*® dagvatten férdrdjas och renas per bostadsfastighet.

LOD-atgarden foreslas utgoras av ett vegetationsklatt infiltrationsstrak, utformat som en grund
svacka med underliggande makadammagasin. Dagvatten fran tak- och hardgjorda ytor avleds
ytligt till anlaggningen via stuprorsutkastare och ranndalsplattor eller motsvarande. Fordrojning
sker genom ytlig avrinning éver vegetationsytan samt genom tillféllig magasinering i
makadamlagrets porvolym (cirka 40 %). Rening uppnas huvudsakligen genom sedimentation av
partikelbundna féroreningar och fastlaggning i vaxtjord samt underliggande material. En
fordréjningsvolym pa 2 m® motsvarar ett ytbehov pa cirka 10 m? vid ett medeldjup pa 0,5 m och en
porositet pa 0,4.

Forvantad reningseffekt har berdknats i StormTac Web. For situationen efter exploatering har
markanvandningskategorin villa- och radhusomrade anvants, medan skogsmark och grasyta har
representerat befintlig situation. Tabell 8 och Tabell 9 redovisar beréaknade féroreningshalter
respektive fororeningsmangder fore exploatering samt efter exploatering med rening i féreslagen
LOD-atgard.
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Tabell 8. Beréknad féroreningshalt (ug/l) for befintlig markanvéndning och planerad markanvéndning efter rening.
Ostersunds kommuns riktvarden for utsldpp av férorenat vatten till dagvattennét och recipient (2020). Fetmarkering
markerar 6kning mot befintlig situation.

Amne ‘ Kvartersmark (Delomrade 1, 3 och 4) |

Befintlig situation Planerad situation inkl. rening Riktvarde
P 27 110 70
N 380 930 1250
Pb 2,5 3,2 5
Cu 5,8 8,0 20
Zn 16 18 60
Cd 0,093 0,11 0,080
Cr 21 21 8
Ni 2,5 2,6 15
Hg 0,0065 0,0095 0,070
SS 16 000 18 000 25 000
Olja 84 89 500
BaP 0,0044 0,018 0,00017
As 0,0039 0,0041 0,10
ANT 0,050 0,067 0,0063
FLUO 0,025 0,030 0,0082

Tabell 9. Beréknad féroreningsméangd (kg/ar) for befintlig markanvéndning och planerad markanvéndning efter rening

samt reningseffekt (%).

Amne ‘ Kvartersmark (Delomrade 1, 3 och 4) |
Befintlig situation Planerad situation inkl. rening Reningseffekt (%)
P 0,048 0,32 41 %
N 0,68 2,7 45 %
Pb 0,0045 0,0094 63 %
Cu 0,010 0,024 55 %
Zn 0,029 0,054 71 %
Cd 0,00017 0,00031 73 %
Cr 0,0037 0,0063 50 %
Ni 0,0045 0,0077 53 %
Hg 0,000012 0,000028 35 %
SS 29 52 54 %
Olja 0,15 0,26 78 %
BaP 0,0000078 0,000054 50 %
As 0,0000069 0,000012 40 %
ANT 0,000089 0,00020 40 %
FLUO 0,000045 0,000089 40 %

Exploateringen innebar en 6kad andel hardgjorda ytor och darmed en 6kad dagvattenavrinning
och féroreningsbelastning jamfort med nulaget. Att helt bibehalla naturmarkens belastningsniva
beddms inte som rimligt. Berakningarna visar att vissa riktvarden for dagvattenutslapp éverskrids
och att en 6kning av den totala féroreningsbelastningen for samtliga amnen sker, trots féreslagen
rening.
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Mer langtgaende reningsatgarder inom privat kvartersmark bedéms dock inte vara skaligt.
Atgéarderna ska vara robusta, tekniskt enkla och méjliga fér enskilda fastighetségare att anlagga
och underhalla. Den féreslagna LOD-l6sningen bedéms kunna reducera féroreningshalter med
cirka 40-70 %, framst genom avskiljning av partikelbundna féroreningar. Darutover sker ytterligare
rening inom allman platsmark genom planerat dike och torr damm innan avledning till recipient.
Sammantaget beddéms féreslagen dagvattenhantering ge god rening i forhallande till ytansprak,
driftférutsattningar och miljonytta.

5.3.2 Planomradet

Dagvattenhantering rekommenderas ske i en kombination av 6ppna och delvis underjordiska
dagvattenanlaggningar pa allman platsmark. Att hantera stora delar av dagvattnet i 6ppna
anlaggningar bedéms férdelaktigt bade ur teknisk synpunkt och med hansyn till hallbarhet. Oppna
dagvattenanlaggningar kan effektivt hantera stora mangder dagvatten som kommer genereras pa
de hardgjorda ytorna inom planomradet och tillskapa en trég avledning, férdrdjning och rening.
Vidare bidrar 6ppna dagvattenanlaggningar till social och ekologisk hallbarhet, exempelvis genom
framjande av stddjande och reglerande ekosystemtjanster, biologisk mangfald samt framjande av
kulturella ekosystemtjanster och 6kad estetik. Manga 6éppna dagvattenanlaggningar har en lang
livslangd, forutsatt regelbunden drift och underhall, vilket gor dem kostnadseffektiva ur ett
livscykelperspektiv. Figur 9 presenterar foreslagen dagvattenhantering inom planomradet.
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Dagvatten fran delomrade 1 rekommenderas avledas via ny dagvattenledning till en torrdamm i
vaster for fordréjning och rening. Dagvatten fran delomrade 2 foreslas avledas till ett dike i form av
kombinerat kross- och svackdike for férdrdjning och rening. Kross- svackdiket rekommenderas
anslutas med ledning till féreslagen torrdamm. Delomrade 3 avleds till den torra dammen antingen
via samma ledning som avleder Delomrade 1 eller féreslaget dike. Val av teknisk 16sning behéver
utredas vidare i samband med detaljprojektering, med hansyn till hdjdsattning och genomférbarhet.

Figur 9 Féreslagen dagvattenhantering (Norconsult).

Kross- svackdiket har antagits férlaggas langs med hela nya gatan i delomrade 2 och har antagits
ha en langd pa 260 m samt bredd pa 2 m. Figur 10 redovisar den tvarsektion som anvants for
berakningar av fordréjning och rening. Inom kross- svackdiket ryms erforderlig fordréjningsvolym
for delomrade 2 och 3 med marginal.
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TYPSEKTION LOKALGATA MED DIKE/VAG/GCV GATURUM 9,5m
Det gar dven bra att spegelvinda sektionen

=

Figur 10 Typsektion av krossdike, samt vdg och GC-bana (Ostersunds kommun 2025. -¢)

Torrdammen rekommenderas ges en yta pa ca 340 m? vilket motsvarar den befintliga
fotbollsplanen som rekommenderas ges en kombinerad funktion som fotbollsplan/magasin. Ytan
har beraknats vara nedsankt 25 cm vilket ger en fordrojningsvolym pa ca 85 m3. For att ytterligare
optimera reningsprocessen, undvika att fotbollsplanen inte kan anvandas vid smaregn samt
underlatta underhall och sanering, rekommenderas implementering av en
forsedimenteringsanlaggning. Denna boér dimensioneras for att hantera ett tvaarsregn fran
delomrade 1 och 3, exakt storlek och utformning boér tas fram i samband med projektering for att
sakerstalla att anlaggningarna fungerar utifran de platsspecifika férutsattningarna. Oversta lagret
jord pa torrdammen/fotbollsplanen bor besta av sand eller annat genomslappligt material, for att
garantera att platsen kan fungera bade som torrdamm och fotbollsplan.

For delomrade 4 ar det inte mojligt att leda dagvatten med sjalvfall fran kvartersmark till de
foreslagna dagvattenanlaggningarna pa allman platsmark med hansyn till radande
hojdférhallanden. Att omhanderta dagvatten fran fastigheterna pa allman platsmark bedéms inte
var mdjlig utan pumpning av dagvatten eller att allman platsmark tillskapas nedstroms delomrade
4. Det finns dock méjlighet for lokalt omhandertagande av dagvatten inom fastigheten innan
anslutning till det allmanna dagvattennatet i form av ny dagvattenledning i Grindstugvagen.
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| Figur 11 redovisas ett foreslaget flodesschema for féreslagen dagvattenhantering inom
planomradet.

Delomrade 1 ‘ Delomrade 2 ‘ ‘ Delomrade 3 ‘ ‘ Delomrade 4 ‘ ‘ Delomrade 5

EJF LOD LOD |

Dagvattenledning Svackdike Svackdike/
dagvattenledning

Torrdamm

l

‘ Dagvattenledning ‘

\

‘ Befintligt dagvattennat

Figur 11 Flbdesschema féreslagen dagvattenhantering fér Fjéllkon 6 (Norconsult).
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Forvantad rening for foreslagna atgarder i enlighet med redovisat flodesschema i Figur 10
beraknades i StormTac Web. Tabell 10 och Tabell 11 redovisar berédknade féroreningshalter
respektive fororeningsmangder fére exploatering samt efter exploatering med rening.

Tabell 10. Berdknad féroreningshalt (ug/l) for befintlig markanvdndning och planerad markanvéndning efter rening.
Ostersunds kommuns riktvérden fér utslépp av férorenat vatten till dagvattennét och recipient.

Amne | Planomrade ‘

Befintlig situation Planerad situation inkl. rening Riktvarde
P 160 160 70
N 1300 1300 1250
Pb 8.4 7.4 5
Cu 17 15 20
Zn 65 57 60
Cd 0.37 0.35 0,080
Cr 6.5 5.6 8
Ni 6.0 54 15
Hg 0.019 0.018 0,070
SS 54 000 48 000 25 000
Oil 350 300 500
BaP 0.029 0.026 0,00017
ANT 0.0069 0.0058 0,10
FLUO 0.024 0.016 0,0063
As 2.2 2.0 1

Tabell 11. Berédknad féroreningsméngd (kg/ar) fér befintlig markanvéndning och planerad markanvéandning efter rening.

Amne ‘ Planomrade ’ ‘

Befintlig situation Planeradsituation inkl. rening Belastningsandring [%]

P 21 2,3 10%

N 17 18 6%

Pb 0,10 0,11 10%

Cu 0,21 0,22 5%

Zn 0,81 0,81 Oférandrad

Cd 0,0046 0,0049 7%

Cr 0,081 0,081 Of6randrad

Ni 0,075 0,077 3%

Hg 0,00023 0,00025 9%

SS 670 680 1%

Qil 4.4 4.3 Minskning

BaP 0,00036 0,00037 3%

ANT 0,000087 0,000083 Minskning

FLUO 0,00030 0,00023 Minskning

As 0,028 0,029 4%

Berakningarna visar att fororeningshalterna i det avrinnande dagvattnet minskar jamfért med
befintlig situation till foljd av féreslagna reningsatgarder, vilket indikerar att en god reningseffekt
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uppnas och att dagvattnets kvalitet forbattras. Den 6kade hardgdringsgraden av planomradet
medfér en 6kad total arlig avrinningsvolym, vilket innebar att den éarliga féroreningsbelastningen for
vissa amnen Okar, aven efter rening.

De amnen vars belastning forvantas oka till foljd av exploateringen ar metallerna Pb, Cu, Cd och
Ni, halvmetallen As, det polyaromatiska kolvatet BaP samt fér naringsdmnen P och N. Den
beraknade belastningsékningen ar marginell och uppgar till mindre an 10 % for samtliga amnen.

Flera av de amnen som enligt féroreningsberakningarna visar pa en 6kad belastning har idag en
minskande eller hart reglerad anvandning. Typhalterna som anvands for berakning av férvantad
féroreningstransport i StormTac Web kan darmed vara 6verskattade for nyexploaterade omraden.
Exempelvis har férekomsten av Pb minskat i byggmaterial och produkter till féljd av lagstiftning och
materialutveckling. Aven fér Cu kan materialval i modern bebyggelse anpassas for att minimera
korrosionsbidrag.

Att ytterligare 6ka anlaggningarnas storlek for att uppna en nagot hogre rening bedéms inte vara
motiverad. Féreslagna atgarder ar val dimensionerade i proportion till avrinningsomradets storlek
och inom det intervall dar reningseffekten ar som mest effektiv. En utdkning av anlaggningarnas
yta skulle endast mdjligen kunna ge en marginell kning av férvantad féroreningsreduktion. En
utdékning av den torra dammens yta skulle aven innebara ett stérre markansprak och riskera att
befintliga trad behéver tas ned. Bevarande av trad bidrar i sig till en hallbar dagvattenhantering,
bladverken fangar upp regnvatten och avdunstar en hel del regnvatten som darfor aldrig nar
markytan. Tradens rotter 6kar aven markens infiltrationsférmaga.

Den berdknade 6kningen av féroreningsbelastningen ar liten (<10 %), ligger inom modellens
osakerhetsintervall, och sker samtidigt som halterna minskar jamfért med nulaget. Vissa mangder
beddms dessutom vara konservativt skattade. Sammantaget anses féreslagna atgarder ge
tillracklig rening och ytterligare reningssteg bedéms inte vara motiverade ur kostnads- och
miljonyttosynpunkt.
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5.3.3 Planomradets paverkan pa MKN

Utredningen visar att rening kravs inom planomradet da en del féroreningsmangderna okar jamfort
med befintliga forhallanden. Vid implementering av féreslagen dagvattenhantering 6kar inte halten
av fororeningar jamfort med befintlig situation. Den beréknade belastningsokningen ar marginell
och uppgar till mindre an 10 %, vilket ligger inom modellen osakerhetsintervall.

Den 6kning som sker efter exploatering ar en konsekvens av att tidigare skogsmark och grasytor
med lag avrinning och belastning av féroreningar ersatts av hardgjorda ytor i form av villa- och
radhusbebyggelse. Detta leder till en dkad mangd féroreningar per liter dagvatten och en stérre
avrinningsvolym. Vid exploatering av naturmark ar det svart att rena ner till befintliga halter och
fordroja till befintliga floden. De dagvattenldsningar som féreslas beddms vara rimliga sett till
kostnader och miljonytta. Dartill utgor planomradet en liten andel av recipientens totala
avrinningsomrade och till féljd av den utspadning som sker i recipienten bedéms inte
exploateringen medfdra risk for en férsamring av Storsjons nuvarande status. Med hansyn till detta
beddoms inte méjligheterna att uppna MKN i recipienten aventyras av féreslagen exploatering.

5.4 Urval av amnen bland Ostersunds riktvirden

De dmnen som ingér i Ostersunds riktvarden men som utesléts i dagvattenutredningen beskrivs
nedan med ett kortfattat resonemang kring varfér de inte har analyserats.

pH — ett matt pa hur surt eller basiskt nagot ar. Parametern kan inte analyseras i StormTac och ar
svar att generalisera till olika markanvandningar utan kraver platsspecifika matningar. Trots att pH-
vardet i dagvatten kan ha en paverkan pa recipienterna bedéms denna parameter inte rimlig att
analysera i detta tidiga skede och beddms inte utgora en risk att utesluta.

TOC - totala mangden organiskt kol i vatten. Parametern bedéms som mindre meningsfull att
analysera da den inkluderar alla organiska material och darmed ur miljésynpunkt aven ofarliga
amnen sa som humus fran jord och 16v. Parametrar som mater naringsdmnen och olja/kolvaten
ger mer relevant information for miljérisker.

Polyklorerade bifenylter (PCB7) — en grupp giftiga, svarnedbrytbara kemikalier som anvandes pa
1950-1970-talet i bygg- och industrimaterial. De 7 indikatoramnena som ingar i gruppen kan
analyseras var for sig i StormTac men eftersom amnena ar forbjudna i Sverige sedan 1970-talet
beddms det inte som sannolikt att planen skulle ha en negativ inverkan pa recipienterna med
avseende pa amnesgruppen.

Bensen — ett giftigt Idsningsmedel som tillhdr gruppen aromatiska kolvaten. Amnet har bedémts
som icke relevant for utredningen eftersom de stdrsta exponeringarna sker via luft och
avgasutslapp, da amnet ar sa flyktigt avdunstar det snabbt fran dagvatten.

Metyl-tert-butyleter (MTBE) — ett tillsatsdmne i bensin. Amnet kan inte analyseras i StormTac och
beddms inte utgdra en risk att utesluta eftersom kallor till utslapp av amnet inte kan kopplas till
exploateringen utan vanligen ar lackage fran bensinstationer eller spill av bensin vid trafikolyckor.
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Poly- och perflourerade alkylsubstanser (PFAS) — ar en stor och komplex grupp av fluorerade
amnen och polymerer. PFAS kemiska egenskaper gor att de kan spridas dver mycket stora
avstand och deras stabila egenskaper medfér att PFAS som sprids till miljon blir kvar under lang
tid. Ostersunds kommun har riktvarden for tre olika PFAS-grupper/amnen; PFAS-11, PFAS-21 och
PFAS-4 samt PFOS. PFAS. Dessa kan inte analyseras i StormTac per default men det finns data
som kan anvandas med manuell justering av modellen. Da nuvarande kunskapslage ar lagt
beddms en sadan analys inte tillféra varde till utredningen. Kallor till PFAS-problem ar ofta
historiskt kopplade till sarskilda industrier, brandévningsplaster eller deponier och far idag inte
anvandas, darfor bedoms det inte som sannolikt att planen skulle ha en negativ inverkan pa
recipienterna med avseende pa PFAS och risken att inte inkludera PFAS i
féroreningsberakningarna som bedéms som lag.

Tributyltenn (TBT) — ar en organisk tennférening som har anvants som biocid for en rad &ndamal,
framfor allt som tillsats i batbottenfarger. Eftersom amnet ar forbjudet i EU bedéms det inte som
sannolikt att befintlig markanvandning eller planen skulle ha en negativ inverkan pa recipienterna
med avseende pa TBT.

Trikloretylen — ett giftigt och cancerframkallande 16sningsmedel som férr anvandes fér avfettning
och rengéring. Amnet kan inte analyseras i StormTac och eftersom anvandning idag kraver sarskilt
tillstand inom EU beddms risken att inte inkludera @&mnet i féroreningsanalysen som lag.

Nonylfenoler — ar miljogifter som tidigare fanns i tvatt- och rengdringsmedel, de ar
hormonstérande och skadliga for vattenmiljén och klassas som prioriterat farligt &mne i EU:s
vattendirektiv. Amnet kan inte analyseras i StormTac och eftersom dmnet ar forbjudet i EU bedéms
risken att inte inkludera amnet i féroreningsberakningarna som lag.

Di(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) — ar en ftalat det vill sdga mjukgérare som har anvants mycket i
PVC-produkter. Amnet &r hormonstérande och giftig fér vattenlevande organismer. Eftersom
DEHP ar férbjuden i manga anvandningar inom EU beddms risken att inte inkludera amnet i
fororeningsberakningarna som lag.

Oktylfenol — en organisk férening som liknar nonylfenol. Amnet kan inte analyseras i StormTac
och eftersom amnet ar férbjudet i manga anvandningar inom EU bedéms risken att inte inkludera
amnet i féroreningsberakningarna som lag.

Glyfosat — ett av varldens mest anvanda ograsmedel med handelsnamn Roundup. Det ar effektivt
men kontroversiellt eftersom det kan lacka till vattenmiljon och langtidseffekter ar inte faststallda.
Eftersom Roundup idag ar férbjudet att anvandas vid ograsbekdmpning bedéms risken att inte
inkludera amnet som Ilag.

Samtliga giftiga &mnen som numera ar férbjudna att anvédnda beddms inte utgdra en risk for
recipienterna i samband med exploateringen. | samband med exploateringen kommer férbjudna
amnen inte att nyttjas och det beddms darmed som mycket osannolikt att ett genomférande av
planen skulle paverka recipienterna negativt med avseende pa dessa amnen.
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5.5 Snohantering

| Sverige, liksom i andra lander med kallt klimat, paverkas dagvattenanlaggningar av sné och kyla.
Detta galler hela forloppet fran nederbdrdsbildning till avrinning. Fér saval avrinning som
féroreningstransport har det stor betydelse om nederbérden kommer som regn eller sné.

Anlaggningar for infiltration av dagvatten riskerar att satta igen av is under vintersasongen och
darigenom fa en nedsatt funktion. Dagvatten som hamnar i regnbaddar, svackdiken, torra dammar
och makadamdiken infiltrerar i normala fall i marken eller rinner av pa ytan, men
infiltrationsférmagan ar kraftigt forsamrad under vinterférhallanden da marken kan vara frusen. De
positiva egenskaperna som hanger samman med vegetationen i t.ex. svackdiken och regnbaddar
minskar aven under vintern.

| de flesta fall sker daremot ingen avrinning nar marken ar frusen eftersom nederbdrden ar i form
av sno. En valdranerad yta bor tina relativt fort sa i takt med att snon smalter bor aven
infiltrationsférmagan tillta. En daligt dranerad yta kommer daremot vara fryst mycket langre.

Svenskt Vatten Utveckling (Viklander och Backstrom 2008) har i ett projekt genomfort en analys av
flera dagvattensystems viktigaste funktioner i kalla klimat. Fyra funktioner beddmdes;
volymkontroll, féroreningskontroll, integrering samt funktion i kallt klimat. Resultaten av
flerfunktionsanalysen indikerar att dagvattensystemens funktion paverkas negativt och
infiltrationsanlaggningar och torra dammar har samre potential att fungera i kallt klimat.

Da dagvattenreningen i manga fall kan bli begransad i kalla klimat blir snéhantering en central del i
att hantera féroreningsbelastningen under vinterperioden. For att minimera miljobelastningen bor
en helhetssyn av snéhanteringen efterstravas, som innefattar réjning, transporter, snédeponering
och omhandertagande av smaltvatten. Férorenad snd (ex. sné som legat lange intill stérre vagar
eller parkeringar) kan behéva hanteras vid en central deponi medan mindre férorenad snd kan
hanteras och lagras lokalt, t.ex. pa ytor som anvands for dagvattenrening (Viklander och
Backstrom 2008).

En av fordelarna med flertalet dagvattenanlaggningar ar att de dven kan nyttjas som lokala
snolagringsytor.

For planomradet foreslas att krossdiket samt torrdammen anvands som snéupplag.

5.6 Slackvattenhantering

Brandvatten definieras som det vatten som kommer till anvandning vid slackning av en brand,
medan slackvatten ar det vatten som avrinner efter slackningen. Slackvatten kan bidra med
féroreningar i miljon och innebara risker for dricksvattenférsérjningen. | Svenskt Vatten utveckling,
foreslas att kommunerna upprattar planer/ strategier kring brandvatten och hantering av
slackvatten. Ostersunds kommun har i dagslaget inga tydliga riktlinjer kring fragan om
slackvattenhantering. | de kommuner som arbetat fram en handlingsplan kring
slackvattenhantering finns stora skillnader i regelverk och rutiner for hantering av brand- och
slackvatten, dar efterstravansvart ar att arbeta pa ett mer likartat arbetssatt som skulle underlatta
och utgora ett smidigare regionalt samarbete (Svenskt Vatten, 2021).
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Fem viktiga principer for brandslackning inkluderar att férhindra brander, anvanda slackteknik som
minimerar férorenat slackvatten eller som uteslutande inte ger upphov till slackvatten, anvanda
tillsatsmedel till slackvatten med minst skadliga kemiska egenskaper och att samla upp férorenat
slackvatten. For kommunala raddningstjanster ar det viktigt att ha rutiner for att hantera miljorisker
vid brandinsatser.

For planomradet foreslas att en nedstigningsbrunn med avstangningsanordning anlaggs fore
anslutningen av torrdammen till ledningsnatet. Detta mdjliggor att ventilen kan stangas vid
slackinsatser, vilket innebar att slackvatten samlas upp i torrdammen och brunnen istallet for att
ledas direkt ut i ledningssystemet.

5.7 Dagvatten under byggskedet

Under byggtiden ar det av storsta vikt att dagvattnet fran arbetsomradet inte negativt paverkar
recipientens formaga att uppna miljokvalitetsnormer. Darfér ska dagvatten inte ledas direkt fran
byggarbetsplatsen till det allmanna ledningsnatet eller recipient. Stérre partiklar, sdsom byggspill,
sand, lera och grus, maste avskiljas fran dagvattnet innan det avleds till det allmanna natet eller
recipient. Om dagvattnet riskerar att innehalla betydande mangder av petroleumprodukter eller
slam, bor specifika avskiljare installeras (Teknisk handbok, Ostersund, 2025). Vid misstanke om
forhojda fororeningar som riskerar att na det allmanna natet, ska provtagningar genomféras for att
sakerstalla vattenkvaliteten.

Vidare bor en riskbeddémning genomféras for att identifiera potentiella faror relaterade till
dagvattenhantering under de planerade arbetena. Om det finns en betydande risk att féroreningar
kan na det allmanna natet eller narliggande vattendrag, bor atgarder sasom
avstangningsanordningar pa interna ledningar eller diken installeras for att férhindra eventuell
avledning fran byggarbetsplatsen.

For hantering av dagvatten under byggtiden foreslas att dagvattenanlaggningar anlaggs forst sa att
dagvattnet kan omhandertas fran borjan. Om detta inte ar majligt kan sarskilda atgarder for
omhandertagande vidtas, exempelvis genom att anlagga tillfélliga reningsanlaggningar som
sedimentations- och infiltrationsbassanger i lagre liggande omraden. | enlighet med Boverkets
byggregler ska dagvattenatgarder utformas sa att de effektivt leder bort regnvatten och minskar
risken for Gversvamningar, olyckor eller skador pa byggnader och mark (Teknisk handbok,
Ostersund, 2025).
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5.8 Kostnadsuppskattning for investering

Investeringskostnaden for dagvattenhanteringen inom planomradet kan variera kraftigt beroende
pa anlaggningens typ och utformning. Féljande uppskattning baseras pa StormTac Webs
kostnadsmodell presenterad i StormTac Databas v. 2026-01-08. Modellen beraknar
schablonkostnader for olika typer av anlaggningar baserat pa anlaggningsspecifika parametrar sa
som yta, langd och volym.

Redovisad kostnad avser anlaggning av de presenterade atgarderna i kapitel 5.1 och ar en grov
skattning anvandbar i ett tidigt projektskede, se Tabell 12. Kostnad avseende projektering och
skotsel inkluderas inte i redovisad schablon.

Tabell 12. Anldggningskostnad (inkl. arbete, material och transport) fér torr damm och krossdike (StormTac databas
v.2026-01-08).

Anlaggningskostnad (SEK) Minsta kostnad (SEK) Maximal kostnad (SEK)
Krossdike (260 m) 260 000 160 000 330 000
Torr damm (130 m?) 110 000 80 000 150 000
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6 Skyfallshantering

Extrema regn innebar risk for att lagpunkter och instdngda omraden éversvammas. Vid extrema
regn (t.ex. 100- och 200-arsregn) kommer dagvattenledningarnas kapacitet att 6verskridas och
dagvatten kommer da bradda ut 6ver markytan. Skyfallsvattnet behéver da kunna avrinna pa
markytan utan att orsaka exempelvis skador pa byggnader, egendom eller fara for tredje person.
Framkomlighet for exempelvis raddningstjansten behdéver ocksa sakerstallas.

Kommunens ansvar ar, enligt P110, att vid detaljplanelaggning sakerstalla att markéversvamning
vid skyfall inte orsakar skador pa byggnader, infrastruktur och samhallsfunktioner vid minst ett 100-
arsregn med inkluderad klimatfaktor. For att undvika skador pa ny bebyggelse inom planomradet
bor planomradet hojdsattas pa sadant vis att skador inte uppstar vid skyfall (Svenskt Vatten, 2016).

| enlighet med P110 och Ostersund kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering ska
dagvattenanlaggningar utformas sa att byggnader, infrastruktur och samhallsfunktioner kan
hantera extrem nederbérd med dagens- och framtida klimat utan allvarliga skador pa anlaggningar
och manniskors halsa. Ny bebyggelse ska anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn.

Skyfallsanalyser har utférts i Scalgo Live (SCALGO u.a.) for att undersoka rinnstrak och utbredning
av markéversvamning i samband med skyfall. Scalgo Live ar ett verktyg for lagpunktskartering dar
man kan ta hansyn till hur rinnvagar férandras och hur lagpunkter fylls upp vid olika regnmangder.
Verktyget fungerar for en Oversiktlig screening av dversvamningsrisker och som input till val av
metod for skyfallsmodellering.

Anvandning av Scalgo Live medfor flera osakerheter och begransningar. En av de storsta
osakerheterna med Scalgo Live ar att det ar ett verktyg for statisk dversvamningsanalys, det vill
saga att analyserna inte tar hansyn till tidsaspekten som en dynamisk (tidsberoende) modell gor.
Darmed kan exempelvis flddeshastigheter, damningsnivaer, tidsberoende infiltration och
varaktigheter inte studeras i Scalgo Live. Det ar viktigt att ha i atanke att i Scalgo Live
symboliseras rinnvagar med linjer medan de i verkligheten kan vara flera meter breda. Vattnet kan
aven ta andra vagar pa grund av att flodet har ett visst djup vilket inte fangas i Scalgo Live.

For det aktuella omradet baseras héjddata pa Lantmateriets markhéjdmodell med upplésning 1x1
meter vilken inhamtades av Scalgo 2025-10-04. Applicerad regnvolym i analysen ar 106 mm vilket
motsvarar ett 100-arsregn med 6 timmars varaktighet inklusive en klimatfaktor om 1,25. Ingen
hansyn har tagits till infiltration i mark eller avledning via ledningsnat i omradet.
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6.1  Befintlig skyfallssituation

Figur 12 redovisar en skyfallsanalys utfér i Scalgo Live 6ver befintliga forhallanden. Rinnstrak
markeras i blatt och lagpunkter inom grént-gul-réda omraden. Ostersunds kommun har tidigare
tagit fram en kommunévergripande skyfallskartering. Skyfallskartering har jamforts med analysen
over befintlig situation utférd i Scalgo Live.

72X

NE

Figur 12 Skyfallsanalys befintliga férhallanden

Som tidigare beskrivits lutar marken inom planomradet framst at sydvast och befintliga rinnvagar
foljer topografin. Det finns storre rinnvagar i gronytan inom omrade A. Storsta delen av omrade A
avrinner mot Jaktstigen (kloss an befintligt bostadshus), endast en mindre del avrinner at sdder via
Sollidenvagen.

Inom omrade B avrinner en mindre del i det dstra hornet sdderut via Sollidenvagen. Resterande
delar av omradet avrinner vasterut langs den sédra planomradesgransen och Sollidenvagen, med
undantag for ett mindre omrade som avrinner mot Grindstugevagen.
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Enligt Scalgo Live ser det inte ut som att uppstréms omraden belastar aktuellt planomrade.
Uppstroms omraden avleds vasterut via Jaktstigen eller séderut via Eriksbergsvagen och paverkas
darfor inte av avrinning fran intilliggande bebyggelse.

Det finns lagpunkter inom planomradet. | mitten av omrade B finns det risk for staende vatten vid
befintligt bostadshus, da med ett djup upp mot ca 0,6 m. Det finns aven risk for staende vatten vid
nagra av de befintliga garagelangorna. Dels mot "baksidan” av garagebyggnaderna (Ostra
fasaden), dels pa gatan mellan garagebyggnaderna och befintliga bostadshus. Vattendjupet vid
garagen uppgar i ca 0,2 m enligt Scalgo Live.

Nordvast om planomradet, vid villabebyggelsen langs Jaktstigen, identifieras en lagpunkt dar
ytvatten enligt analyser i Scalgo Live riskerar att ansamlas mot fasaden pa en befintlig villa. Det
berdknade maximala vattendjupet uppgar till cirka 0,5 m. Den befintliga rinnvagen mot Jaktstigen
passerar i direkt anslutning till en annan befintlig villa. Har riskerar sannolikt vatten ocksa att bli
stdende mot fasad trots att detta inte avspeglas i Scalgo Live.

Figur 13 och Figur 14 redovisar resultat fran den kommunovergripande skyfallskarteringen, Figur
13 visar maximalt vattendjup och Figur 14 maximalt vattenfldde (Ostersunds kommun u.&.).
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Figur 13 Skyfallskartering max vattendjup (Ostersunds kommun 2025-c).

Skyfallskarteringen 6éver maximalt vattendjup visar fler lagpunkter inom vilka vatten riskerar att bli
staende vid skyfall. Karteringen visar ocksa att vattendjupet i lagpunkterna ar djupare an Scalgo
Live. Exempelvis riskerar vatten att bli stdende mot den s6dra fasaden pa fler befintliga villor inom
omrade A, exempelvis vid befintlig rinnvag mot Jaktstigen. Vid befintliga bostadsbyggnader och
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garagelangor inom omrade B finns risk for dversvamning vid den 6stra fasaden av samtliga
byggnader, vilket sannolikt stammer da markytan lutar at sydvast.
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Figur 14 Skyfallskartering max vattenfiéde (Ostersunds kommun 2025.-d).

Skyfallskarteringen 6éver max vattenfléde visar bland annat rinnstraket mot Jaktstigen i mitten av
omradet. Samt rinnvagen i det dstra hdrnet av planomradet som avrinner séderut mot
Sollidenvagen.

6.2 Framtida skyfallssituation

Figur 15 redovisar en skyfallsanalys vid framtida forhallanden. Féreslagen exploatering i form av
planerade byggnader, bostadshus samt komplementbyggnader har lagts in i karteringen, da
genom att marknivan for planerade byggnader har hojts med 5 m. Rinnstrak markeras i blatt och
lagpunkter inom grént-gul-réda omraden.
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Figur 15 Skyfallsanalys framtida férhéllanden

Analysen visar att det i omrade A finns risk for att vatten ansamlas mot den 6stra fasaden av
framtida byggnader om befintliga terrangférhallanden bevaras. Detta da markytan i dagslaget lutar
vasterut med féljden att nya byggnader blir barriarer i befintliga rinnvagar. Detta borde saledes
aven ske lokalt med tillagg av nya byggnader inom omrade B ocksa. Dock skildras detta endast i
det sydvastra hornet av planomradet i gransen mellan omrade A och B da vatten blir stdende mot
den 6stra sidan av nytt kedjehus, da med ett vattendjup pa ca 0,6 m.
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6.3 Foreslagna skyfallsatgarder

Skyfallsanalysen 6ver framtida situation utférd i Scalgo visar att det finns risk for 6versvamning av
ny bebyggelse inom omrade A och B om inte hojdsattningen inom omradet genomfors pa ett
genomtankt satt. Befintliga rinnvagar rekommenderas bevaras i den man som majlig. Ett nytt
rinnstrédk langsmed planerad gata inom omrade A rekommenderas skapas. For att illustrera
rinnvagen har befintlig markyta langsmed planerad gatas strackning sankts i Scalgo Live. Figur 16
redovisar framtida situation med foéreslaget rinnstrak. Det bor utredas i senare skede hur detta ska
kombinationeras med foreslaget kross-svackdike eller eventuellt gatan.

Figur 16 Framtida situation med féreslaget rinnstrak

For att skydda planerade kedjehus i den vastra delen av omrade 1 och planerad garagelénga i den
Ostra delen av omrade B rekommenderas markytan luta sa att vatten kan avrinna mot befintlig GC-
vag i gransen mellan omrade A och B, och vidare mot befintligt grénomrade.

Hur framtida bebyggelse planeras hojdsattas ar i dagslaget inte faststallt. Omradet bor héjdsattas
och utformas pa ett sadant satt att markéversvamning vid 100-arsregn inte skadar byggnader.
Som rekommendation bor kvartersmark generellt héjdsattas till en hdgre niva éan anslutande
gatumark for att en tillfredsstallande avledning av yt- och draneringsvatten ska kunna erhallas. For
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att minimera risken for att vatten blir stdende mot fasad vid skyfall bér byggnader anlaggas med
lutning fran fasaden.

Hojdsattningen rekommenderas aven utformas sa att dagvatten leds via skyfallsleder sasom gator,
vagar och diken mot féreslagen dagvattenhantering som i forsta hand placerats i befintliga
lagpunkter. | samband med framtagning av framtida héjdsattning behéver framkomligheten for
utryckningsfordon studeras och sakerstallas.

Inga lagpunkter ser enligt Scalgo Live ut att byggas bort i samband med féreslagen exploatering,
det ar av vikt att vid planering och hojdsattning av marken inom planomradet sakerstalla att inga
instangda omraden eller att lagpunkter byggs bort utan kompensation. Dock tillkommer hardgjorda
ytor som vid normal nederbdrd ska fordréjas men vid extrema regnhandelser kommer dessa att
bidra med ett 6kat fléde gentemot befintliga férhallanden. Da planomradet ligger uppstréoms inom
ett tatbebyggt omrade, kan det komma att paverka nedstroms omraden negativt om inga atgarder
genomfors. For att omhanderta de dkade floden som kommer av ny bebyggelse inom framst
omrade A, se Figur 15 skulle planerat dagvattenmagasin/snéupplag kunna nyttjas for att tillfalligt
magasinera skyfallet. Med utgangspunkt i att ett framtida 100-arsregn med klimatfaktor ska
fordrojas till ett befintligt 100-arsregn kravs en fordréjningsvolym om ca 85 m? inom omrade A. En
skyfallsyta motsvarande bla rektangel med magasin/sndéupplag enligt skiss for Fjallkon 6 (Figur 9)
pa ca 340 m? behover ha ett djup/héjd pa ca 0,25 m for att kunna omhanderta ca 85 m?.

Som tidigare ndmnts har statiska modeller som Scalgo Live begransningar nar det galler att beakta
komplexiteten i flédesvagar, trummors kapacitet och damning, vilket kan innebara att en kopplad
modell behdver utvecklas i ett senare skede. En kopplad skyfallsmodell méjliggoér simulering av
bade ledningsnat och foreslagna atgarder for att utvardera deras funktion samt verifiera att
framtida exploatering inte forsamrar férhallandena nedstroms.
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7 Slutsats

Exploateringen medfér att dagvattenfléden samt féroreningsbelastningen fran omradet 6kar, vilket
innebar att atgarder for fordréjning och rening kravs.

En hallbar dagvattenhantering bedéms kunna uppnas efter exploatering med féreslagna
dagvattenatgarder i form av torrdamm och kombinerat kross- och svackdike pa allman platsmark
samt LOD pa kvartersmark. Med féreslagna fordrojningsatgarder kan ett 2-arsregn samt ett 20-
arsregn fordréjas i enlighet med Ostersunds kommuns riktlinjer for dagvattenhantering (2020).

Utredningen visar att foreslagna dagvattenatgarder medfér minskade fororeningshalter i det
avrinnande vattnet jamfort med befintlig situation, vilket innebar att dagvattnets kvalitet forbattras
och att en god reningseffekt uppnas med féreslagen dagvattenhantering. Den 6kade andelen
hardgjorda ytor medfoér samtidigt en storre arlig avrinningsvolym, vilket innebar att den totala
féroreningsmangden for vissa amnen 6kas. De amnen detta galler ar foljande: P, N, Pb, Cu, Cd,
Ni, Hg, BaP och As. Okning &r dock marginell fér samtliga &mnen (<10 %) och ligger inom
berakningarnas osakerhetsintervall. For flera @amnen beddms dessutom anvanda typhalter vara
konservativt skattade i férhallande till moderna materialval och gallande lagstiftning.

Foreslagna atgarder ar val dimensionerade i proportion till avrinningsomradets storlek. En utékning
av anlaggningarnas storlek beddéms endast ge en marginell férbattring av férvantad rening,
samtidigt som markanspraket skulle 6ka och befintliga trad riskera att tas ned. Bevarande av trad
bidrar i sig till en hallbar dagvattenhantering. Ytterligare reningssteg bedéms inte vara
proportionerliga i férhallande till kostnad och miljénytta.

Planomradet utgor en mycket begransad del av Storsjons avrinningsomrade. Med hansyn till den
marginella belastningsdkningen, den forbattrade dagvattenkvaliteten samt den utspadning som
sker i recipienten beddéms exploateringen inte medfora risk for forsamring av Storsjons ekologiska
eller kemiska status. Mojligheterna att uppna eller bibehalla gallande miljokvalitetsnormer bedéms
darmed inte aventyras av foreslagen exploatering.

Inga dagvattenanlaggningar foreslas for delomrade 5 da omradet bestar av befintliga byggnader
som redan ar anslutna till det allmanna dagvattennatet. Hantering av 2-arsregnet sker via befintliga
gronytor, dar vatten fran utkastare leds ut och infiltreras. Att hantera volymer motsvarande 20-
arsregnet genom nya anlaggningar eller omdirigering av dagvattnet fran detta delomrade till de
foreslagna anlaggningarna bedéms som tekniskt utmanande, da det skulle krdva omfattande
omlaggning eller ombyggnation av existerande ledningar, samt att tillrackligt utrymme fér egen
fordréjning saknas inom omradet.

For dagvatten- och skyfallshantering ar en genomtankt hdjdsattning vid utbyggnad inom
planomradet av vikt. Omradet bér héjdsattas och utformas pa ett sadant satt att markdversvamning
vid 100-arsregn inte skadar byggnader. Som rekommendation bér kvartersmark generellt
hojdsattas till en hdgre niva an anslutande gatumark for att en tillfredsstallande avledning av yt-
och draneringsvatten ska kunna erhallas. Skyfallsanalysen 6ver framtida situation utférd i Scalgo
visar att det finns risk for 6versvadmning av ny bebyggelse inom planomradet om inte en
genomtankt hdjdsattning utférs. Pa grund av att planomradet lutar vasterut riskerar vatten att bli
stdende mot den Ostra fasaden av ny bebyggelse vilket aven ar fallet for befintlig bebyggelse inom
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omradet. Befintliga rinnvagar rekommenderas bevaras i den man som mgjlig. Ett nytt rinnstrak
langsmed planerad gata inom omrade A rekommenderas skapas.

Da planomradet ligger uppstroms inom ett tatbebyggt omrade, kan det komma att paverka
nedstroms omraden negativt om inga atgarder genomfors. For att omhanderta de 6kade fléden
som kommer av ny bebyggelse kan planerat dagvattenmagasin/snéupplag nyttjas for att tillfalligt
magasinera skyfallet. Med utgangspunkt i att ett framtida 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 ska
fordrojas till ett befintligt 100-arsregn kravs en fordréjningsvolym om ca 85 m?.

Som tidigare ndmnts har statiska modeller som Scalgo Live begransningar nar det galler att beakta
komplexiteten i flédesvagar, trummors kapacitet och damning, vilket kan innebara att en kopplad
modell behéver utvecklas i ett senare skede. En kopplad skyfallsmodell méjliggér simulering av
bade ledningsnat och féreslagna atgarder for att utvardera deras funktion samt verifiera att
framtida exploatering inte forsamrar férhallandena nedstroms.
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