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Bilagor

Beteckning  Titel Sidor antal
Bilaga 1 Valda varden 2

Bilaga 2 Stabilitetsberakningar 2

Tillhorande handlingar
Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo), daterad 2025-09-12, framtagen av WSP.
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1 Uppdrag

1.1 Bakgrund

P& uppdrag av Ostersunds kommun har WSP Sverige AB utfort en éversiktlig geoteknisk undersoékning av
fastigheten Bryggstugan 1.

Fastigheten &r lokaliserad i Odensala, ca 4 km norr om Ostersunds centrum, se Figur 1.1.

Figur 1.1. Oversiktskarta éver rubricerat omrade fér geoteknisk undersékning. Rddstreckat omrade avser undersékt omrades
ungefarliga omfattning (Lantmateriet, 2025)

1.2 Planerad byggnation

Pa aktuell fastighet planeras avstyckning av fyra fastigheter for enbostadshus. Ett férslag pa tomtindelning
har tagits fram, se Figur 1.2. Norr om tomterna ska &@ven en infartsvag anlaggas.
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Figur 1.2. Férslag tomtindelning. (Kélla: Ostersunds kommun)

1.3 Dokumentets syfte

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dversiktligt redogoéra for de geotekniska och geologiska
forutsattningarna pa aktuellt omrade.

Utredningen ska ligga till grund fér uppférande av detaljplan.
Begréansningar
Denna handling ar ej framtagen som ett underlag fér projektering.

Uppgifter om byggnaders utformning och placering ar ej faststallda, nedférda laster fran byggnader samt
nivaer for fardigt golv och omgivande mark saknas i detta skede.

2  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1 (SS-EN 1997-1) och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell
bilaga.

Foljande 6vriga styrande och radgivande dokument har beaktats:
e TRVINFRA-00230 (version 2.0)
¢ |EGs tillampningsdokument "Plattgrundlaggning” (Rapport 7:2008)
e |EGs tillampningsdokument "Grunderna i Eurokod 7” (Rapport 2:2008, revidering 3)

e AMA Anlaggning 23 med tillagg och andringar enligt TRVAMA Anlaggning 23 (TDOK 2023:0125,
version 2.0).
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3 Befintliga forhallanden

Befintliga forhallanden och lokalisering for omradet beskrivs i tillhérande handling "Markteknisk
undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo)”, daterad 2025-09-12.

3.1 Befintliga konstruktioner och ledningar

Inom fastigheten finns idag ett enbostadshus samt tillhérande gardsbyggnader. Storre delen av fastigheten
utgor i dagslaget en hage och ar inramad av stangsel, se Figur 3.1, Figur 3.2, Figur 3.3.

Externa och interna ledningar och kablar finns inom omradet.

Figur 3.1 Ortofoto 6ver befintlig fastighet. (Kalla: Lantmateriet 2025-08-29)
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Figur 3.2 Google streetview. Vy fran Opevagen, sdder om aktuell fastighet. (Kalla: Google Maps 2025-08-29).

Figur 3.3 Google streetview. Vy fran Idrottsvagen, norr om aktuell fastighet. (Kélla: Google Maps 2025-08-29).

4  Marktekniska undersokningar och redovisning

Nedanstaende undersokningar har utgjort underlag for denna handling PM Geoteknik.

41 Geoteknik

4.1.1  Nu utférda undersdkningar
Faltundersokning har utforts i 6 undersokningspunkter av WSP Sverige AB i juli 2025.

For redovisning av resultat fran geoteknisk undersdkning hanvisas till den tillhérande handlingen
"Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo)”, daterad 2025-09-12.

4.1.2 Tidigare utférda undersdkningar
Inga tidigare undersokningar har patraffats vid arkivsdkning.
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5 Marktekniska forhallanden

5.1 Allmant

Materialtyp och tjilfarlighetsklass

Nedanstaende jordlagerbeskrivningar med avseende pa materialtyp och tjalfarlighetsklass hanvisar till
AMA Anlaggning 23, Tabell CB/1.

Frostdjup och klimatzon

Omradet ligger i klimatzon 5 enligt TRVK Vag, kapitel 4.2. Tjalfritt djup &r 2,1 m enligt Figur CEB.42/1 i
AMA RA Anlaggning 23.

5.2 Jordlagerfoljd

Lermoran

Jordarten i omradet ar évervagande homogen och domineras av lermoran. Ovanpa lermoranen finns ett tunt
lager humusjord. | de vastra delarna forekommer inslag av sand och silt. Maktigheten hos lermoranen
varierar mellan cirka 6 och 9 meter. Generellt ar konsolideringsgraden och hallfastheten lagre de oversta tva
metrarna och sedan foljer ett fastare lager mellan 2 och 4 m. Mellan 4 och 9 m &r héllfastheten och
friktionsvinkeln nagot lagre men fortfarande att klassas som fast.

Materialets 6vre meter ar att klassas som |6st lagrad och har en 33° i friktionsvinkel respektive 10 MPa i E-
modul. Mellan 1 — 2 ékar héllfasthet och lagringstathet till 20 MPa respektive 35°.

Mellan 2 och 4 m under markytan aterfinns ett fast lager lermoran. Lagret har 39° friktionsvinkel och 50 MPa
E-modul. Mellan 4 och 5 m under markytan finns ett nagot I0sare lager lermoran (35° friktionsvinkel, 30
MPa).

Lermoranens vattenkvot varierar mellan ca 14% och 16% och tillhér genomgaende materialtyp 5A respektive
tjalfarlighetsklass 4. Laborationsanalyser visar pa en finjordshalt >50% i samtliga provpunkter.

Fast botten

Djupet till fast botten varierar mellan 2-3 m under markytan dar spanningen i jorden uppnar 50 MPa.
Sonderingar har stoppats pa grund av att de ej kunnat neddrivas enligt fér metoden normalt foérfarande. Det
har ej beddomts som stopp mot block eller berg, utan att jorden ar fast lagrad.

Enligt SGU:s jorddjupskarta kan bergnivan i huvudsak férvantas ligga mellan 5 — 10 m under markytan. |
omradets nordvastra del uppskattas jorddjupet till 10 — 20 m.

5.3 Geotekniska parametrar

Karakteristiska varden samt forslag pa dimensionerande varden for jorden i omradet redovisas i kap 5.3.1.
Karakteristiska varden ar baserade pa omrakningsfaktorer i kap 0 och harledda varden redovisade i
Markteknisk undersokningsrapport (MUR), Bryggstugan 1, 2025-09-12.
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5.3.1 Materialparametrar
Indata till utforda stabilitetsberakningar presenteras i Tabell 5.1.

Tabell 5.1 Materialparametrar till sattningsberakningar.

Material Djup [m u. Niva (RH 2000) | Friktionsvinkel Effektiv E-modul
markyta] ¢' [°] [kPa] tunghet [MPa]
[KN/m?3]

Humusjord 0-1 Ca +323 - +322 ¢'v=33 12 Ev=10
'k =32 Exk=10
$'a=25 Eqa=10

Lermoran 1 1-2 Ca +322 - +321 ¢'v=35 22 Ev=20
'k =32 Exk=20
P'a=27 Eq=20

Lermoran 2 2-4 Ca +321 - +319 ¢'v=39 22 Ev=50
o'k =38 Ex =50
$'a =30 Eqa=50

Lermoran 3 4-5 Ca +319 - +318 ¢'v=35 22 Ev=30
¢'k =32 Ex =30
¢'a=27 Eqa= 30

Lermoran 4 5-9 Ca +318 - +314 ¢o'v=37 22 Ev =40
o'k =35 Ex =40
$'a =28 Ea=40

5.3.2 Partialkoefficienter
Forslag pa partialkoefficienter enligt Tabell 5.2 géller vid dimensionering enligt Eurokod 7 och omrakning till
dimensionerande varden.

Tabell 5.2 Forslag pa partialkoefficienter for materialparametrar.

Jordparametrar Symbol Partialkoefficient, yM
Tunghet Y 1,0
Friktionsvinkel tan ¢' ¢' 1,3
Odranerad skjuvhalifasthet Cu 1,5
Elasticitetsmodul E 1,0
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5.3.3 Omrakningsfaktorer

Forslag pa omrakningsfaktor, n, i Tabell 5.3 galler vid dimensionering enligt Eurokod 7 och framtagande av
karakteristiska varden.

Tabell 5.3 Sammanstallning forslag pa omrékningsfaktorer.

Delfaktor Varde for ¢' | Motiv till valda n -véarden

nin2 1,0 Lermoran, flera oberoende undersokningspunkter
n3 0,95 Hejarsondering har utforts

n4n5n6n7 1,0 Stor brottyta, medelvarde

ntot 0,95

5.4 Grundvattennivaer

Samtliga grundvattenrdr har varit torra vid matning. Spetsnivan pa réren varierar mellan +319 och +320 och
sitter ca 3,5 m under befintlig markyta.

5.5 Stabilitetsforhallanden

Den 6stra delen av omradet ar relativt plan. Den vastra delen av omradet sluttar nagot vasterut mot den
angransande backen/skogspartiet. Backen vaster om fastigheten ar ej narmare undersokt.

Stabilitetsberakningar har utforts for slanten ned mot backen och redovisas i Kapitel 6, samt Bilaga 2.

5.6 Sattningsforhallanden

Lermoranen i omradet ar generellt fast lagrad och det foreligger ingen betydande risk for skadliga sattningar
under forutsattning att konventionella grundtryck rader.

Inga sattningsberakningar har utforts i detta skede.

5.7  Markmiljétekniska férhallanden

5.7.1 Markradonférhallanden
Radonmatning kompletteras senare under hdsten 2025.
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6 Berakningar

6.1 Berakningsfoérutsattningar

Berakningar har utforts i sédkerhetsklass 2 samt geoteknisk kategori 2. Analyserna gjordes i
berakningsprogrammet Geostudio 2023, Slode/W, med analysmetoden Morgenstern — Price och sokkriteriet
"Grid and radius”.

Karakteristiska varden anvandes i totalsédkerhetsanalysen som utférs for att utreda befintliga forhallanden.
Vid partialkoefficientmetoden, som anvands vid nybyggnation, anvandes dimensionerande varden som
bestamdes enligt rekommendationerna i IEG Rapport 6:2008, Rev 1, slanter och bank och redovisas i Tabell
5.1. Dimensionerande grundvattenniva ar antagen ca 4 m under befintlig markyta baserat pa resultat fran
utférda grundvattenmatningar dar réren var torra.

6.2 Sektioner

Stabilitetsanalys har genomforts i det omrade som beddéms ha storst stabilitetsrisk samt brantast slantlutning
mot backen. Sektionen (E-E) ar dragen fran punkt 25W006 och 6ver backen vaster om
undersoékningsomrade, se rott streckat i Figur 6.1. Sektionen ar ej redovisad pa ritning.

Stabilitetssektion
g

Figur 6.1 Lokalisering av sektion for stabilitetsanalys.

6.3 Laster

En utbredd last av 20 kPa har antagits for en enplansvilla och baseras pa antagandet att planerade villor
byggs med latt tréregelstomme.
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6.4 Resultat

Resultatet av berakningarna, lagsta sakerhetsfaktor (FS), redovisas i XXX samt i sin helhet i Bilaga 2. |
Totalsdkerhetsmetoden anvandes karakteristiska varden och i analysen med partialkoefficientmetoden

anvandes de dimensionerande vardena med antagna laster namnda i Kap 6.3.

Resultatet visar att inga stabilitetsproblem foreligger i omradet med hansyn till krav for lagsta sékerhetsfaktor

(1,5).
Sektion Analysmetod Last [kPa] Sédkerhetsfaktor (FS)
E-E Totalsdkerhetsanalys 20 2,31
E-E Partialkoefficientmetod 20 1,67

7/  Slutsatser och rekommendationer

Markférhallandena ar likvardiga 6ver omradet och grundlaggningsférutsattningarna anses goda for planerad
byggnation. Planerade byggnationer bér kunna grundlaggas med platta pa mark. Samtlig projektering av
byggnader ska ske i samrad med geotekniker.

| detaljplanen finns ett flertal olika delar som kan paverkas av de geotekniska férhallandena. Dessa ar bland
annat:

¢ Nybyggnation av bostader, enfamiljshus
e Anlaggning av ny infartsvag
e Omhandertagande av dagvatten

De geotekniska forutsattningarna samt slutsatser och rekommendationer for dessa beskrivs nedan.

7.1 Stabilitet

Stabiliteten i slanten, vaster om omradet, bedéms som tillfredsstallande under gjorda antaganden och inga
stabilitetsproblem foéreligger inom omradet. Framtida antagna laster av planerade byggnationer bedéms inte
orsaka stabilitetsproblem.

Vid hdéga fléden i backen finns en risk att slantsidorna utsatts for erosion. Detta kan leda till att material
transporteras bort fran slantytorna, vilket i sin tur kan medféra att backen succesivt breddas. En sadan
forandring i backens geometriska utformning innebar att de ursprungliga férutsattningarna for slantstabilitet
forandras, vilket kan paverka bade markens hallfasthet och risken for skred och ras.

Jord med siltinnehall har patraffats i den nordvastra delen ovanfér slanten mot backen. Silt ar generellt
mycket eroderingskansligt sarskilt i miljder med strommande vatten. Da omradet vid backen utifran ortofoton
bedomts ha kraftig vegetation sa kan detta verka som eroderingsférebyggande.

For att sakerstalla att omradet forblir stabilt dver tid bér backens benagenhet att erodera utredas vidare.

Omradet ndrmast schakter far ej anvandas som upplagsyta. Schakt ska utféras enligt rekommendationer
angivna i handboken "Schakta sakert”, utgiven av Arbetsmiljéverket och statens geotekniska institut.

Nar utformning och laster for planerade byggnader ar framtagna, eller om byggnaders placering &andras, boér
vidare geotekniska utredningar av undersékningsomradets stabilitet utforas.
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7.2  Sattningar

Krypsattningar kan férvantas i undergrunden efter paférd last, men beraknas inte vara av betydande storlek i
relation till planerad byggnationen av enfamiljshus.

Det Oversta lagret av organisk jord ska utskiftas innan pabdrjad grundlaggning for att undvika
momentansattningar.

Marken ska ej belastas ovan befintliga ledningar som ar kansliga for rérelser. Konsultation med geotekniker
rekommenderas vid detaljprojektering.

Fo6r ledningar bedoms forstarkt ledningsbadd ej kravas.

7.3 Omhandertagande av dagvatten

Forutsattningarna for dagvattenhantering ar likartade inom omradet, da jordprofilen ar homogen och
grundvattennivaerna ligger under grundvattenrérens spetsniva.

Ett forslag for lokalt omhandertagande av dagvatten ar omradet i sydvastra delen av omradet da lagpunkten
ar fordelaktig i ett anlaggningssyfte, se Figur 7.1. Dagvattenhantering bér utredas vidare av
dagvattenprojektor.

Figur 7.1 Forslag omrade for LOD. Omradet ar markerat med blatt.
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7.4

Forslag till kompletterande undersokningar

Kompletterande understkning med avseende pa geoteknik bedéms ej kravas for fortsatt utredning av
detaljplan.

Dock erfordras kompletterande undersokningar vid detaljprojektering, da dimensioneringsparametrar skall
framarbetas till konstruktér, alternativt for férfragningsunderlag.

8

Sammanfattning

Planerad byggnation

Fyra enbostadshus planeras pa fastigheten.

Geotekniska forhallanden

Jordarter: Omradet domineras av lermorédn med inslag av sand och silt.
Djup till fast botten: 2—3 meter, bergniva uppskattas till 5-10 meter.
Grundvatten: Matningar visade torra ror, vilket tyder pa lag grundvattenniva.

Stabilitet: Stabilitetsberakningar visar god sakerhetsfaktor (>1,5), inga stabilitetsproblem under
nuvarande forutsattningar.

Sattningar: Ingen betydande risk for skadliga sattningar vid konventionell grundlaggning. Organiskt
ytjordlager bor tas bort foére byggnation.

Rekommendationer

Grundlaggning med platta pa mark bedéms lamplig.
Om byggnadernas placering eller laster &ndras kravs vidare geoteknisk utredning.
Dagvattenhantering bor utredas vidare, med férslag pa LOD i sydvastra delen av omradet.

Vid detaljprojektering kravs kompletterande undersoékningar for att ta fram
dimensioneringsparametrar.
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WSP ar ett av varldens ledande konsultbolag och radgivare inom samhallsutveckling. Vi utvecklar allt ifran
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Bilaga 1 - Valda varden PM Geoteknik Bryggstugan 1
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Bilaga 1 - Valda varden

Djup under markyta [m]
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Bilaga 2 - Stabilitetsberakningar PM Geoteknik Bryggstugan 1

Bryggstugan 1

Detaljplansunderlag WS J F= 2,308|
Uppdragsnummer: 10384805

Bryggstugan stabilitetsberakning

Totalsékerhetsanalys
Berékningssektion E-E

Morgenstern-Price
Slip Surface Option: Grid and Radius
Portryck: Piezometric Surfaces

Laster: Enplansvilla 20 kPa

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective
Material Model | Weight | Cohesion | Friction
: : (kN/m3) | (kPa) Angle (°)
Skapad av: Lindberg, Mathilda
Datum: 2025-10-01 ] Humusjord (K) | Mohr-Coulomb | 12 0 31,67
Ovrigt:
Ytliga glidytor under 1 m har bortsetts fran. D Lermoran 1 (K) | Mohr-Coulomb | 22 0 31,95
Dimensionerande _g_;rundvattennivéer ar antagna fran resultat av
forra grundvattenror. [ ] | Lermoran 2 (K)  Mohr-Coulomb | 22 0 37,57
[ | | Lermoran 3 (K) | Mohr-Coulomb | 22 0 31,95
_— 5
[ | Lermoran 4 (K) | Mohr-Coulomb | 22 0 35,6 Enplansuilla: 20 kN/m
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Bilaga 2 - Stabilitetsberakningar

PM Geoteknik Bryggstugan 1

Bryggstugan 1
Detaljplansunderlag
Uppdragsnummer: 10384805
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Bryggstugan stabilitetsberakning

Totalsékerhetsanalys
Berékningssektion E-E (2)

Morgenstern-Price
Slip Surface Option: Grid and Radius
Portryck: Piezometric Surfaces

Laster: Enplansvilla 20 kPa

Skapad av: Lindberg, Mathilda
Datum: 2025-10-01

Ovrigt:
Ytliga glidytor under 1 m har bortsetts fran.

Dimensionerande grundvattennivaer ar antagna fran resultat av|
torra grundvattenror.

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective

Material Model | Weight | Cohesion | Friction

(kN/m3) | (kPa) Angle (°)
I | Humusjord (D) | Mohr-Coulomb |12 0 25
[ ] |Lermoran 1 (D) | Mohr-Coulomb |22 0 27
[] |Lermoran 2 (D) | Mohr-Coulomb |22 0 30
[] |Lermoran 3 (D) | Mohr-Coulomb |22 0 27
I | Lermoran 4 (D) | Mohr-Coulomb | 22 0 28
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