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Uppdragsnr.: 109 88 19 Version: 3.0

Sammanfattning

Denna dagvattenutredning utreder forutsattningar och féreslar atgarder for en hallbar dagvattenhantering inom
detaljplan fér Bryggstugan 1 i Ostersunds kommun.

Planomradet ar cirka 1,9 ha stort och planeras bebyggas med fyra enbostadshus. Berdkningar visar att
dagvattenflodena okar fran cirka 52 I/s till 69 I/s vid ett 2-arsregn, och fran 89 I/s till 117 I/s vid ett 10-arsregn
efter exploatering. For att uppfylla kommunens krav kravs en fordréjningsvolym om cirka 26 m® inom
kvartersmark och totalt cirka 70 m? inom hela planomradet.

Féreslagna dagvattenlésningar utgér fran Ostersunds kommuns riktlinjer for dagvattenhantering och Svenskt
Vatten P110, och inkluderar 6versilning, vattenutkastare, grona diken med underbyggnad av kross samt
dammen.

Fororeningsberakningarna visar att fororeningsnivaerna 6kar efter exploatering om inga reningsatgarder
vidtas. Med de foéreslagna reningsatgarderna minskar daremot bade halter och mangder av alla féroreningar
jamfort med dagens situation.

Trots att de féreslagna reningsatgarderna minskar bade halter och mangder av féroreningar jamfért med
dagens situation, kvarstar dock vissa éverskridanden av Ostersunds kommuns riktvarden fér bland annat
arsenik, kadmium och vissa PAH-amnen. Dessa 6verskridanden bedéms dock inte innebara en forsamring av
recipienternas mojligheter att uppna gallande miljokvalitetsnormer, eftersom halterna efter rening ligger pa en
lagre niva an dagens situation.

Skyfallsanalys i Scalgo Live visar att befintliga vattensamlingar framst uppstar i diken och att inga nya
lagpunkter tillkommer i framtida scenario. En ytlig skyfallsvag foreslas mellan fastighetsgranser i sodra delen
av lokalgatan for att sdkerstalla saker avrinning mot diket Idngs Opevagen. Utredningen visar sammantaget att
de foreslagna l6sningarna ger en langsiktigt hallbar och robust dagvattenhantering féor omradet.
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Ordlista

Avrinning

Den delen av nederbdrden, regn eller snésmaltning, som rinner av till sjéar och vattendrag. Man skiljer pa
ytavrinning, dar vatten rinner pa markytan, och avrinning som sker via grundvattnet.

Avrinningsomrade

Omrade fran vilket vatten kan avledas med sjalvfall eller genom pumpning till en och samma punkt. | ett
avloppssystem bilder de naturliga héjderna — vattendelarna — omradesgranser for saval spill- som
dagvattenledningssystemen.

Avrinningskoefficient

Avrinningskoefficienten (¢) ar ett matt pa den maximala andel av ett avrinningsomrade som kan bidra till
avrinningen. Den beror férutom pa exploateringsgrad och hardgérningsgrad dven pa omradets lutning samt
regnintensiteten. Ju storre lutning och ju hogre intensitet, desto stérre avrinningskoefficient.

Avrinningsstrék

Strak inom ett bebyggt omrade dar vatten tillats rinna pa ytan i samband med regn eller sndsmaltning.

Dagvatten Ytligt avrinnande regnvatten och smaltvatten

Drénering Avvattning av mark genom avledning av vatten i den oméattade zonen och grundvatten i rérledning, dike eller
draneringsskikt.

Drénvatten Vatten som avleds genom dranering.

Férbindelsepunkt Punkt dar fastighetens servisledning kopplas till allman VA-anlaggning.

Férdréjningsmagasin

Magasin for tillfallig fordrojning av avrinnande dagvatten.

Infiltration

Intrdngning av véatska i pordst eller sprickigt material, till exempel vatten som tréanger in i jord eller berg.

Instédngt omrade

Ett omrade dar skyfall samlas och risk for 6versvamning finns.

LOD

Lokalt Omhéandertagande av Dagvatten (LOD). En férkortning som historiskt anvants som ett samlingsnamn
for olika typer av lokal hantering av dagvatten.

Reducerad area

Den del av ett avrinningsomrade som medverkar till avrinningen. Produkten av avrinningskoefficienten och
bruttoarean

Regnintensitet

Regnintensiteten har historiskt sett uttryckts som liter per sekund och hektar. Denna enhet skrivs
matematiskt och I/s/ha. | VA-litteraturen 6ver aren har en mangd varianter att skriva enheten anvants. De
vanligaste ar: I/s o ha, I/s och ha, I/s-ha eller I/s ha.

Rinntid

Den maximala tid det tar for regn som faller inom avrinningsomradet att rinna till den punkt dar allt dagvatten
frAn omradet avleds. Rinntidens langd ar en kombination av den stracka det avrinnande vattnet skall
tillryggalagga samt den hastighet vattnet har. Ett annat ord for rinntid ar koncentrationstid, fran engelskans
“"time of concentration”. Rinntiden kan sagas vara den tid det tar att koncentrera all avrinning till en punkt.

Trég avledning

Trog avledning innebar att dagvattnet sa langt som mdjligt hanteras inom de ytor dar regnet faller innan det
avleds i 6ppna system eller rorsystem. | Svenskt Vatten Publikation 105 redovisas satt att astadkomma en
trég avledning genom infiltration, perkolation eller lokal utjamning/fordréjning av dagvattnet. Malet ar att
astadkomma en langsiktigt hallbar dag- och dranvattenhantering.

Ytliga vatten-/rinnvagar

Dessa utgors av ytliga avvattningsstrak som reserverats for att kunna avleda dagvattnet och dranvatten
ytledes.

Skyfall

Skyfall ar stérre mangder regn pa kort tid vilket inte kan hanteras med dagvattenledningar.

Aterkomsttid

Tidsintervall (i medeltal, sett dver en langre tidsperiod) mellan regn- eller avrinningstilifallen for en viss given
intensitet och varaktighet.
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1 Inledning

Norconsult Sverige AB har, pa uppdrag av Ostersunds kommun, genomfért en dagvattenutredning avseende
detaljplan for fastigheten Bryggstugan 1. Uppdraget omfattar berdkning av dagvattenfloden samt behov av
fordréjning och rening, i syfte att ta fram férslag pa hallbara I6sningar for dagvattenhantering inom
planomradet. Utredningen inkluderar aven en bedémning av den planerade exploateringens paverkan pa
mojligheterna att uppna gallande miljokvalitetsnormer (MKN) for berdrd recipient. Vidare ingar en éversiktlig
analys av risker vid skyfall efter genomférd exploatering.

Planomradet ar ca 1,9 hektar stort och ligger strax norr om Opevégen mellan Odensala &ngar,
Odensalaskolan och sportfaltet i sédra delen av Ostersund, se Figur 1.
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Figur 1. Planomradet Bryggstugan 1, Ostersund. (R6d markering), Scalgo Live -2026
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1.1  Planerad exploatering

Syftet med detaljplanen ar att méjliggdra avstyckning av 4 fastigheter for enbostadshus. Tre stycken i vastra
delen av fastigheten narmast Odensalabacken samt en fastighet norr om befintlig bostad, se Figur 2.

Figur 2. Plankarta daterad -2025-12-18

1.2 Underlag

Underlag som har anvants i samband med utredningen ar:

¢ Riktlinjer fér dagvattenhantering, Ostersunds kommun, daterad 2020-10-20

e Plankarta, Ostersunds kommun, daterad 2025-12-18

¢ Befintliga ledningar, erhallen fran ledningskollen.se

e Markteknisk undersdkning (MUR), WSP, daterad 2025-09-12

e PM Geoteknik Bryggstugan 1, WSP, daterad 2025-09-12

e PM Hydrogeologi, WSP, daterad 2025-09-22

e Riktvarden for utslapp av férorenat vatten till dagvattensystem och recipient, Ostersunds kommun,
daterad 2023-12-19.
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1.3

Riktlinjer

Ostersunds kommun har riktlinjer fér dagvattenhantering dar punkter tagits fram géllande hallbar
dagvattenhantering vilka galler fér bade nya samt &ndrade detaljplaner, dessa listas nedan.

Inom planomradet ska rekommendationer enligt Svenskt Vatten P110 galla for férdréjning av
dagvatten. Detta innebar att dagvattnet ska fordréjas motsvarande 1-arsregn for gles
bostadsbebyggelse.

Inom varje fastighet ska minst ett 2-arsregn renas och fordrojas.

Vid flédesberakningar ska klimatfaktor 1,25 anvandas.

Vid genomférande av detaljplaner ska dagvattnet minst renas ner till befintlig situation inom
planomradet idag.

Oppna dagvattenldsningar ska prioriteras framfér slutna I6sningar. Detta for att skapa béattre rening,
Okad kapacitet, versvamningsutjamning, battre grundvattenbildning vid ékad infiltration samt bidra till
ett gronare samhalle.

Den fysiska planeringen ska genomféras sa att bebyggelse och nya anlaggningar ej paverkar
omkringliggande bebyggelse, infrastruktur och markomraden negativt vid normala eller kraftiga (100-
ars regn) regnhandelser.
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2 Forutsattningar

| féljande kapitel redovisas planomradets forutsattningar, med syfte att ge en tydligare helhetsbild av
recipienten Odensalabacken och Storsjon samt omradets geologi, grundvattenférhallanden, skyddad natur,
topografi och dvriga relevanta forhallanden.

21 Recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), &ven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av sa kallade MKN for vattenférekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenférekomster som ar definierade inom vattenforvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Malsattningen ar att alla definierade
vattenforekomster ska ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebéar att en ny statusklassning genomfors var sjatte ar.

Ny lagstiftning fran 2019 (2 kap. 7 § och 5 kap. 4 § miljébalken) goér att verksamhetsutévaren har fatt hogre
krav pa att redovisa sin paverkan pa vattenmiljon pa kvalitetsfaktorniva. Det uppdaterade begreppet
forsamrings- och aventyrandeférbudet innebar férbud mot att forsamra och aventyra majligheten till férbattring.
Det innebar ocksa att statusklassen for en kvalitetsfaktor inte far forsamras. Planomradets recipienter ar
Odensalabacken och Storsjén vid Ostersund, se Figur 3.

%

Storsjon X
\

Figur 3. Planomréadets recipienter Odensalabécken och Storsjén, Ostersund. Scalgo Live -2026

x:\swe\umea\n-data\109\88\1098819\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\bryggstugan 1 dagvattenutredning v. 3,0.docx | Sida 10 av 35



Bryggstugan 1
Dagvattenutredning
Uppdragsnr.: 109 88 19 Version: 3.0

Norconsult 0:0

2.2 Odensalabacken (WA69834241)

Odensalabacken &r en 2,5 km lang back som har sitt ursprung i Lillsjon i Ostersunds kommun och som
mynnar ut i Storsjon.

Odensalabacken ar definierad som ett vattendrag i VISS (Vatteninformation Sverige) och ingér i Bottenhavets
vattendistrikt dar Lansstyrelsen i Vasternorrlands Ian ar utsedd till vattenmyndighet (VISS u.a.).

Odensalabackens status var vid senaste klassificeringen bedémd till mattlig ekologisk status och uppnar ej
god kemisk status (Forvaltningscykel 3, 2017-2021). Faststalld MKN fér Odensalabacken ar god ekologisk
status 2027 och god kemisk ytvattenstatus, Se Tabell 1.

Tabell 1. Ekologisk och kemisk ytvattenstatus samt MKN fér Odensalabécken (VISS u.a.-b).

Odensalabécken Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus
WA69834241

Miljokvalitetsnorm God ekologisk status 2027 God kemisk ytvattenstatus.
(framtida)

Tidsfrist 2027; konnektivitet i vattendrag, fisk | Tidsfrist och senare malar 2027; PFOS
och naringsdmnen.
Undantag mindre stranga krav; bromerad
difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar.

Statusklassificering | Mattlig ekologisk status. Uppnar €j god status.

(nuléget)
Ekologisk status har bedémts utifran Vattenférekomsten bedéms inte uppna god
relevanta biologiska kvalitetsfaktorer enligt status framst med avseende pa kvicksilver
samst-avgor-principen dar endast (Hg) och bromerade difenyletrar (PBDE).

kvalitetsfaktorn fisk ar klassad.
Uppmatta halter av PFOS i ytvattenprover
Statusklassningen (mattlig) ar en och i fisk strax uppstréms Lillsjon (6vrigt
sammanvagning av klassning av status for vatten) dverskrider gransvardet.

fisk fran cykel 2.

Enligt Expertbeddmning fran cykel 2 att
fiskpopulationen ar skadad och inte har
aterhamtad sig motsvarande god status.

Odensalabacken uppvisar i nulaget mattlig ekologisk status och uppnar inte god kemisk status, bland annat pa
grund av férhdjda halter av PFOS som éverskrider gallande gransvarden i ytvatten och fisk strax uppstréms
Lillsjon. Férutom denna kemiska paverkan beddéms vattendraget aven vara utsatt for tillforsel av
naringsamnen, vilket kan kopplas till omgivande urban miljé och jordbruksmark.

Vattendragets aktuella status harror fran bedéomningar gjorda pa aldre data (férvaltningscykel 2, 2010-2016
och férvaltningscykel 3, 2017-2021) och férutsattningarna for vattenférekomstens status kan ha andrats.
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2.3 Storsjon (WA54917789)
Storsjén ar en 456 km? stor sjo vaster om Ostersund som ligger inom Indalsélvens huvudavrinningsomréade.

Storsjon ar definierad som en vattenférekomst i VISS (Vatteninformation Sverige) och ingér i Bottenhavets
vattendistrikt dar Lansstyrelsen i Vasternorrlands lan ar utsedd till vattenmyndighet (VISS u.a.).

Storsjons status var vid senaste klassificeringen bedomd till mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk
status (Forvaltningscykel 3, 2017-2021). Faststalld MKN for Storsjon ar god ekologisk status 2039 och god
kemisk ytvattenstatus, se Tabell 2.

Tabell 2. Ekologisk och kemisk ytvattenstatus samt MKN fér Storsjén (VISS u.&.-b).

Storsjon Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus

WA54917789

Miljokvalitetsnorm God ekologisk status 2039 God kemisk ytvattenstatus.

(framtida)
Tidsfrist 2027 och 2039; morfologiskt Tidsfrist och senare malar 2027; PFOS,
tillstand, konnektivitet i sjdar, hydrologisk Antracen, Benso(a)pyren, Fluoranten, Bly
regim i sjoar, fisk och koppar. och blyféreningar, TBT-féreningar,

Benso(g,h,i)perylen.

Undantag mindre stranga krav; bromerad
difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar.

Statusklassificering | Mattlig ekologisk status. Uppnar €j god status.

(nuléaget)
Ekologisk status har bedémts utifran Vattenférekomsten bedéms inte uppna god
relevanta biologiska kvalitetsfaktorer enligt status framst med avseende pa kvicksilver
samst-avgor-principen dar endast (Hg) och bromerade difenyletrar (PBDE) men
kvalitetsfaktorn fisk ar klassad. aven med avseende pa ett antal fler &mnen
Statusklassningen (mattlig) for Uppmatta halter av PFOS, PBDE och
kvalitetsfaktorn fisk &r en sammanvagning av | kvicksilver i fisk dverskrider respektive
expertbeddmning av évervakningsdata i gransvarde i fisk.
vattenforekomstens delavrinningsomrade och
expertbeddmning av kvalitetsfaktorer for Sedimentdata fran vattenforekomsten visar
hydrologi, morfologi och konnektivitet. pa att halten bly, tributyltenn (TBT), antracen,

Benso(a)pyren och Benso(g,h,i)perylen
overskrider respektive gransvarde i sediment.

Storsjons ekologiska status paverkas framst av fysiska ingrepp som vattenkraft, vandringshinder och andra
strukturella forandringar som férsdmrar sjons konnektivitet, hydrologi och morfologi. Dessa férandringar
paverkar i sin tur fiskbestanden, vilket ar den biologiska kvalitetsfaktor som styr statusklassningen (VISS u.a.-
b)

Sedimentprover har visat kopparhalter dver bedémningsgrunden fér god status, medan vattenhalter — efter
modellering av biotillganglighet — inte 6verskrider riktvarden. Den aktuella statusen baseras pa bedémningar
fran forvaltningscykel 3 (2017-2021), vilket innebar att forutsattningarna kan ha férandrats sedan dess VISS
u.a.-b).
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Naringsamnen ar klassificerade som hog status, men bedémningen bygger pa modellering och berékningar
fran tidigare forvaltningscykel (2010-2016) snarare an uppmatta data.

2.4 Skyddsvarda intressen

Planomradet ar belaget inom skyddsomradet for Minnesgardets ytvattentakt (Lansstyrelsen, 2016). De
gallande skyddsforeskrifterna bedoms dock inte paverka eller begransa den planerade dagvattenhanteringen

inom omréadet.

2.5 Fororeningar i mark

Enligt Lansstyrelsens EBH-karta 6ver fororenade omraden ligger de ndrmaste potentiellt férorenade platserna
cirka 800 meter respektive 2 kilometer fran planomradet, se Figur 4. Dessa potentiellt férorenade omraden ar
belagna inom skyddsomradet fér Minnesgardets ytvattentakt (Lansstyrelsen, 2016). Med hansyn till omradets
topografi och de naturliga fléidesvagarna mot recipienten beddéms den planerade exploateringen inte paverkas
av dessa potentiellt fororenade omraden.

Lillsjén

Tidigare ett sagverk Spor
nu smahusomrade

Skogsmo

Fiallmon
Figur 4. EBH-karta med potentiellt férorenade platser (lila prick). Planomradet med réd markering. modifierad bild
Lénsstyrelserna, -2026.
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2.6 Grundvatten

En hydrogeologisk undersékning (WSP) utférdes under sommaren 2025. Det installerades tre grundvattenrér
inom planomradet. Vid tvd matningar av grundvattennivaerna juli och augusti patraffades inte nagot
grundvatten i roren. Roren sitter ca 3,5 meter under befintlig markyta och spetsnivan variera mellan +318 och
+320 vilket innebéar att grundvattennivan vid mattilifallena var lagre an det.

Det ska observeras att grundvattennivan varier med arstid och nederbérd och kan aterfinnas pa andra nivaer
an de ovan angivna. WSP rekommenderar att grundvattennivamatningar fortsatt utforts ver ett helt ar for att
bekrafta antaganden om grundvattennivaerna vid Bryggstugan 1.

2.7 Geologiska forhallanden

Enligt PM Geoteknik (WSP, 2025-09-12) bestar jordarten inom planomradet av en homogen lermoran.
Ovanpa lermoranen finns ett tunt lager humusjord. | de vastra delarna férekommer aven inslag av sand och
silt. Maktigheten hos lermoréanen uppskattas till cirka 6—9 meter. SGU:s jordartskarta visar aven pa att
planomradet bestar av lermoran, se Figur 5.

&

5
&
&

7
-/

Figur 5. Jordartskarta visar att hela planomradet (svérf linje) bestéar av lermorén. Modifierad bild SGU.se -2026
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2.8 Infiltrationsformaga och stabilitet

Hela planomradet har en lag genomslapplighet enligt Sveriges geologiska undersdkning (SGU), se Figur 6.

Den laga genomslappligheten innebar ingen negativ paverkan pa stabiliteten. Omradet bestar av fast lagrad
lermorén med god hallfasthet, och grundvattennivan ligger djupare an 3,5 m. Utférda stabilitetsberakningar

visar marginal mot skred, enligt PM Geoteknik (WSP, 2025).

LAG GENOMSLAPPLIGHET

Figur 6. Genomslédpplighet, planomradet (svart linje), Modifierad bild SGU.se -2026
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2.9 Topografi — ytavrinning och lagpunkter

Den mellersta och 6stra delen av planomradet slutar svagt séderut mot Storsjon. Den vastra delen av
planomradet sluttar kraftigare ner mot Odensalabacken. Inom planomradet uppgar hojdskillnaden till 5 meter
med hogsta punkt i norddst (+326 moh) och lagsta punkt i sydvast (+321 moéh).

Ytavrinningen inom planomradet kan delas in i tre delomraden. Delomrade 1 avrinner vasterut mot
Odensalabacken. Delomrade 2 avrinner i sydvastlig riktning och foljer diket 1dngs Opevéagen innan det nar
Odensalabacken. Delomrade 3 avrinner séderut och langs planomradets Ostra kant, se Figur 7.

Med hjalp av Scalgo Live har det analyserats vilka lagpunkter som fylls vid ett 100-arsregn med sex timmars
varaktighet och klimatfaktor 1,25. Analysen visar att inga lagpunkter finns inom planomradet, forutom befintliga
diken.
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Figur 7. Topografi och befintlig ytavrinning uppdelat i tre delomréden. Flédespilar i blatt.
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3 Befintlig dagvattenhantering

De befintliga dagvattentadgarderna inom planomradet bestar av diken. Fastigheten ingar idag inte i Ostersunds
kommuns verksamhetsomrade for dagvatten. Pa fastigheten, dar ett bostadshus finns, rinner ett dike i nord—
sydlig riktning och ansluter till ett befintligt dike som avvattnar Opevagen séder om planomradet. Diket langs
Opevéagen lutar i 6st—vastlig riktning och mynnar ut i Odensalbacken sydvast om omradet, se Figur 8.

Inom planomradet, framfér allt pa de befintliga hasthagarna, sker ytavrinningen i huvudsak i nord—sydlig
riktning mot bostadshuset samt i nord—sydvastlig riktning mot Odensalbacken. Ytavrinning norr och dster om
planomradet avskarmas av Idrottsvagen respektive en gang- och cykelvag, dar vagarnas diken fangar upp
och leder bort dagvattnet. Vid genomférande av detaljplaner géller enligt Ostersunds kommuns riktlinjer
(Ostersunds kommun, 2020) att dagvattnet minst ska renas ned till dagens befintliga situation inom
planomradet.

Figur 8. Befintlig dagvattenhantering. Planomradet (rétt), Befintliga diken (qult) Blaa pilar fiédesriktning. Modifierad bild
Scalgo Live, -2026
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4 Dagvattenhantering

41 Dimensionerande floden
Vid berakning har féljande parametrar antagits och foljts:

e Berakning av dimensionerat regn sker i enlighet med Svenskt Vatten P110.

e Regnintensitet har bestamts utifran Svenskt Vatten P110, figur 1.25.

e Dimensionerande regn beraknas enligt P110 med en aterkomsttid pa 10 ar och en varaktighet baserat
pa rinntiden.

¢ Klimatfaktor ar satt 1,25 enligt Svenskt Vatten P110 avsnitt 1.8.3 "Bedémning av 6kad nederbdrd fram
till &r 2100”.

o Befintliga fléden berdknas med klimatfaktor.

Det dimensionerande dagvattenflédet Qaim berdknas med rationella metoden (1).
Qaim = A*q@*ixk (1)
dar Quim: dimensionerande flode [I/s]

A: avrinningsomradets area [ha]
¢: avrinningskoefficient
i: regnintensitet [I/s*ha]

k: klimatfaktor (1,25)

Tabell 3. Befintliga dagvattenfléden inklusive klimatfaktor.

Markanviandning ¢  Area Areareq Quim 2-arsregn Quim 10-arsregn
(ha) (ha) (I/s)

Tak 0,9 | 0,05 0,05 8 14
Gard med asfalt | 0,8 | 0,13 0,11 18 31
Angsmark 0,1 1,09 0,11 18 31
Gronyta 0,1| 0,25 0,03 4 7
Naturmark 0,05| 0,44 0,02 4 6
Totalt 0,16| 1,96 0,32 52 89

Tabell 4. Fléden efter exploatering inklusive klimatfaktor.

Markanvandning ¢ | Area Areareq Qqim 2-arsregn Quim 10-arsregn
‘ ‘ (ha) ‘ (ha) ‘ (5]
Vag (asfalt) 0,8 | 0,09 0,07 12 20
Kvartersmark/Villatomter |0,30| 0,88 0,26 44 75
Angsmark 0,1 0,56 0,06 9 16
Naturmark 0,05| 0,43 0,02 4 6
Totalt 0,21| 1,96 0,41 69 117

Till féljd av den 6kade hardgoringsgraden i omradet efter exploatering 6kar dagvattenfloden jamfort med
befintlig situation.
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4.2 Erforderlig fordrojningsvolym

Fordrojningskravet fran kommunen &r att ett 2-ars regn (10 mm) ska férdréjas och renas inom kvartersmark.
Totalt ska ca 26 m3 fordréjas inom kvartersmark med nuvarande utformning.

For planomradet i stort ar fordrojningskravet fran kommunen att ett 10-arsregn (17 mm) ska fordréjas.
Berakningar visar pa att totalt ska ca 70 m3 fordréjas inom planomradet pa den yta som ska exploateras vilket
ar kvartersmark och den planerade lokalgatan (allman platsmark).

4.3 Forslag till dagvattenhantering
Kvartersmark

Takavvattningen leds fran byggnaden via rdnndal och foérs darefter antingen ut for éversilning pa grasmattan
eller vidare till dikesanvisningen langs tomtgrénsen. Oavsett vilken av dessa tva I6sningar som anvands
transporteras dagvattnet i slutdndan vidare till det anslutande diket, som ar férsett med underbyggnad av
krossmaterial.

Ovrigt dagvatten fran hardgjorda ytor, sdsom uppfarter och gangstrék, kan med férdel dversilas dver
genomslappliga ytor som grasmattor for att mojliggora infiltration och rening.

Lokalgatan

Langs med den planerade lokalgatan foreslas att grona diken anlaggs med underbyggnad av kross. For att
uppna onskad fordréjning kan dikena delas in i sektioner, exempelvis med dikesavslut eller dammen.
Utformningen ska anpassas till platsens gestaltning och méjligheten att ansluta utlopp, samtidigt som
I6sningarna bidrar till, rening och effektiv férdréjning av dagvatten.

Planomradet

For att sakerstalla att ett 10-arsregn kan fordréjas inom planomradet foreslas att grona diken med
underbyggnad och dammen anlaggs i nord—sydlig riktning langs kvartersmarkens ytterkant.

For de diken som ligger narmast Odensalabacken foreslas att tre braddpunkter anlaggs for att férdela och
sprida ut dagvattnet mot backen. Detta minskar risken for erosion i anslutning till backen.

Diket langs den 6stra sidan av planomradet foreslas ansluta till ett befintligt dike som I6per langs Opevéagen i
ost—vastlig riktning och mynnar i Odensalabacken, se Figur 9 och Bilaga 1.
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Figur 9. Férslag till dagvattenhantering inom planomréadet.
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4.4 Hojdsattning

For att sékerstalla god avrinning och minskad risk fér uppdamning av dag- och draneringsvatten bér lagsta
golvniva sattas med hansyn till lutning av intilliggande mark pa ett sadant satt att lokala lagpunkter, i vilka
dagvatten kan ansamlas, i mgjligaste man undviks. Lagsta golvniva ska vara hogre an gatuniva vid
forbindelsepunkt fér dagvatten for att en tillfredsstallande avledning av dag- och draneringsvatten ska
kunna erhallas.

Planerade golvnivaer bor placeras hégre an omgivande mark, pa ett sadant satt att férdréjningslésningar
blir den naturliga lagpunkten for all ytavrinning. Vid nybyggnation rekommenderas att ddmningsniva for

anslutna servisledningar for dagvatten/husgrundsdranering anlaggs med en viss marginal. Enligt Svenskt
Vatten P110 bor damningsniva for dagvattensystemet vara 0,3 m éver markytans niva i férbindelsepunkt.

4.5 Snohantering

| kalla klimat paverkas dagvattenanlaggningar av sno, kyla och frusen mark, vilket férsamrar bade
avrinning och rening. Infiltrationslésningar som diken, regnbaddar och makadamdiken far reducerad
funktion vintertid eftersom marken kan vara frusen och vegetationens renande effekt minskar. Samtidigt
uppstar ofta ingen avrinning under vintern da nederbérden framst faller som snd, och infiltrationen okar
forst nar snén smalter och marken tinar. Daligt dranerade ytor kan dock forbli frusna langre och darmed ha
fortsatt nedsatt funktion.

Studier fran Svenskt Vatten Utveckling (Viklander & Backstrém 2008) visar att dagvattensystem generellt
far forsdmrad funktion i kallt klimat, sarskilt infiltrationsanlaggningar och torra dammar. Eftersom reningen
begransas vintertid blir snéhantering en central del av dagvattenstrategin. Férorenad sné fran exempelvis
vagar och parkeringar kan behdva transporteras till sérskilda deponier, medan renare sné kan lagras
lokalt, garna pa ytor avsedda for dagvattenhantering. En fordel ar att manga dagvattenanlaggningar kan
utnyttjas som lokala snéupplag. Fér planomradet foreslas att dikena langs med lokalgatan och
detféreslagna skyfallsvagen vid vandplanen anvands som sndupplag.
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5 Dagvattenlosningar

Nedan foljer olika forslag pa fordréjnings-/reningslosningar som skulle kunna tillampas inom planomradet.

5.1 Diken

Huvudsyftet med diken &r att avleda dagvatten, men pa visa platser inom planomradet ska de aven
fordréja dagvattnet. For att astadkomma en fordrgjning i ett dike behodvs ett forhéjt avslut och/eller
dammen for att skapa en stdende vattenyta, se Figur 10. Dammen anvands oftast vid langre diken
och/eller nar maximal férdréjningsvolym ska uppnas pa en begréansad yta. For att utoka
fordréjningsvolymen ytterligare kan en underbyggnad av krossmaterial anlaggas vilket ar extra gynnsamt
med en kombination av dammen vilket minskar flodeshastigheten och darmed infiltrationsmajligheten till
underbyggnaden, se Figur 11. Hela omradet boér dike forses med underbyggnad da detta skapar battre
forutsattningar for reningsgraden samt har en utékad férdréjningsvolym. | underbyggnaden boér det
anlaggas ett draneringsror med ansluten spolbrunn fér att underlatta rensning av anlaggningen, samt
sakerstalla att underbyggnaden téms pa vatten mellan regntillfallena. Detta pa grund av omradets
markférhallanden med Iag infiltrationskapacitet.

Figur 10. Principskiss dike med avslut samt dike med dédémme

=

A

Figur 11. Svackdikde med dagvattenbrunn ovan och dike med underbyggnad med kross nedan
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5.2 Vattenutkastare

Enklaste 16sningen till LOD ar att férse stupror med vattenutkastare som férdelar dagvattnet éver en
gronyta innan det nar dagvattenbrunnarna eller svackdiken med hjalp av ranndalar, se Figur 12. Sma regn
kan pa detta satt helt omhandertas lokalt, beroende pa storleken hos gronytor som ackumulerar
dagvattnet. Vid mycket stora regn fungerar utkastare som en férdréjare av det forsta vattnet vilket minskar
belastningen pa dagvattensystemet.

Om gronyta som t.ex. 6versilningsyta och vaxtplantering inte finns att tillga intill fastigheten, kan éppna
rannor anlaggas. Oppna rannor syftar i forsta hand till att transportera dagvatten till planerade diken.
Dessa gar att anlagga med galler, sa kallade markréannor, for att pa sa vis géra kérbara. Oppna rannor kan
vara estetiskt tilltalande och har lagre anlaggningskostnad an ett ledningsférbundet system.

Figur 12. Vattenutkastare och dagvattenrdnnor, bilder frén steriks.se.
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6 Fororeningsbelastning

Planerad exploatering kan medféra 6kad féroreningsbelastning fran planomradet. Detta beror framfér allt pa
att sammansattningen av féroreningar skiljer sig mellan olika former av markanvandning samt att en andrad
hardgodringsgrad paverkar vattenfloden till recipient.

6.1 Metodik

Enligt Ostersunds kommuns Riktlinjer fér dagvattenhantering (2020) &r utgéngslaget att vid genomférande av
detaljplaner ska dagvattnet minst renas ner till befintlig situation inom planomradet idag. Utover detta ska aven
minst ett 2-arsregn renas inom varje fastighet.

For bedémning av paverkan pa recipient och andra vatten nedstrém planomradet har denna utredning utgatt
fran de riktvarden som aterfinns i Havsmyndighetens forfattning HVYMF 2019:25 samt specifika riktvarden for
recipienten fran Ostersunds kommun (2023.-a).

De riktvarden som Ostersunds kommun (2023.-a) tagit fram &r anpassade efter lokala férhallanden och till
lanets naringsfattiga vattenférekomster. Riktvardena ar i vissa delar recipientspecifika, vilket innebar att de
baseras pa analysdata fran lokala vattenférekomster (sjéar och vattendrag) samt deras MKN (kvalitetskrav).
Storsjon, som &r recipient for planomradets dagvatten, ingar i gruppen Specifika mottagande
vattenférekomster och har satta riktvarden.

Ostersunds (2023.-b) lokala riktlinjer anger att riktvardena ska uppfyllas i utslappspunkt, oavsett om det ror sig
om utslapp direkt till recipient eller indirekt via dagvattensystem.

Programmet StormTac v26.1.1 har anvants for att modellera féroreningar i dagvattnet inom planomradet.
StormTac innehaller schablonvarden for féroreningar baserat pa uppmatt data som kontinuerligt uppdateras.
Foéroreningsbelastningen har beraknats for planomradet, bade fér befintlig och framtida situation, och
presenteras som arsmedelvarde for féroreningshalter uttryckt i koncentration (ug/l) och féroreningsmangd pa
arsbasis (kg/ar). Da berakningarna i StormTac ar baserade pa schablonvarden fran faktiska matningar finns
en osakerhet inbyggd i berakningarna. Vissa markanvandningar har fa matdata, vilket gor att osakerheten
Okar. Resultatet presenteras i faktiska siffror men forsiktighet bor iakttas vid studerande av dessa siffror och
de bdr ses som en indikation snarare an fakta.

Samtliga @mnen som tas upp i de specifika riktvardena for recipienterna studeras/modelleras inte i
foreliggande utredning, se kapitel 6.4.4

Arlig uppmatt drsmedelnederbdrd om ca 608 mm/ar fér station Ostersund har lagts in i programmet, dér en
korrigeringsfaktor pa 1,1 har tillampats for att ta hansyn till provtagningsfel som vind och avdunstning. En
klimatfaktor pa 1,25 har anvants for att ta hansyn till klimatférandringar och framtida regnhandelser.

Ett befintligt och ett scenario med exploatering av planomradet har analyserats i StormTac. | det alternativet
med en planerad exploatering berdknas reningen ske pa bade kvartersmark och pa lokalgatans platsmark. Pa
kvartersmark férvantas féroreningarna hanteras genom reningsstegen 6versilning samt ett dike med
underbyggnad av kross. For lokalgatan sker reningen i ett dike med underbyggnad av kross.
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6.2 Beraknade fororeningshalter

Resultatet fran modellering och berakning av féroreningshalter kan ses nedan i Tabell 5 dar halter av
fororeningar fran planomradet for befintlig situation samt for framtida situation efter exploatering redovisas.
Aven halter efter rening i féreslagen dagvattenhantering enligt kapitel 4.3 framgar av tabellen.

Befintliga och framtida féroreningshalter jamfoérs aven med riktvarden for utslapp av férorenat vatten Hill
dagvattennat och recipient och gransvarden for sarskilda férorenade amnen samt kemisk ytvattenstatus i
inlandsytvatten.

Tabell 5. Sammanstéllning av berdknade féroreningshalter samt riktvdrden och grénsvérden. Gulmarkerade vérden
6verskrider Ostersunds kommuns riktvérden.

Befintligt Exploatering Exploatering Riktvarden |Gransvarde
Utan rening Med rening Ostersunds MKN?
kommun'
P 78 100 42 70 -
N 1400 1200 670 1250 -
As 2,2 2,0 1,2 1 0,5
Pb 4,2 4,5 2 5 1,2
Cu 10 10 4,2 20 0,5
Zn 27 39 11 60 5,5
Cd 0,23 0,18 0,1 0,08 0,08
Cr 3,0 2,9 1,6 8 3,4
Ni 2,6 3,4 1,5 15 4
Hg 0,014 0,013 0,008 0,07 0,07
SS 20 000 26 000 13 000 25 000 -
Qil 230 170 61 500 -
Bens(a)pyren 0,0095 0,014 0,0061 0,00017 0,00017
Antracen 0,0084 0,0053 0,0036 0,1 0,1
Flouranten 0,055 0,035 0,025 0,0063 0,0063
Benso(g,h,i)perylen 0,028 0,032 0,013 0,0082 0,0082

"Riktvarden for utslépp av férorenat vatten till dagvattennét och recipient (Ostersunds kommun u.&.-b)

2 Gransvarde for sarskilda fororenade &mnen samt kemisk ytvattenstatus i inlandsytvatten uttryckt som ett medelvarde péa arsniva (HVMFS 2019:25).
Gransvardena uttrycks i totala koncentrationer i hela vattenprovet, med undantag fér koppar, zink, krom, arsenik, kadmium, bly, kvicksilver och nickel;
dessa avser upplost koncentration (filtrerade). For metallerna nickel, bly, koppar och zink uttrycks gransvarden i biotillganglig koncentration. For zink och
arsenik ar gransvardena framtagna for att hansyn ska tas till naturliga bakgrundshalter. Fér kadmium och dess foreningar varierar gransvardet beroende
pa vattnets hardhetsklass, i foreliggande utredning utgar gréansvardet fran klass 1 (det lagsta gransvardet). For kvicksilver och benso(g,h,i)perylen avser
uttrycks grénsvardet som maximal tillaten koncentration.
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6.3 Beraknade fororeningsmangder

| Tabell 6 nedan redovisas beréknade arliga féroreningsmangder for befintlig situation utan rening samt for
framtida situation efter exploatering, med och utan rening.

Tabell 6. Berdknad féroreningsbelastning i arlig mangd fér planomradet vid befintlig och framtida situation. Gulmarkerade
vdrden Okar efter exploatering (jamfort med befintlig situation).

Cd 0,00081 0,00061 0,00034 44

Cr 0,011 0,0099 0,0055 44

Ni 0,0093 0,012 0,0053 56

Hg 0,00005 0,000046 0,000027 41

SS 69 88 44 50

Oil 0,81 0,59 0,21 64

BaP 0,000033 0,000046 0,000021 54
Antracen 0,00003 0,000018 0,000012 33
Fluoranten 0,0002 0,00012 0,000084 30
Benso(g,h,i)perylen 0,000097 0,00011 0,000043 61

"Férandring av mangder efter exploatering utan och med rening.

6.4 Sammanvagd bedomning

Fororeningsberakningarna visar att féroreningshalterna (ug/l) och féroreningsamnena for samtliga studerade
amnen minskar efter exploatering aven med féreslagen rening. Daremot férvantas féroreningshalterna av
arsenik, kadmium, bens(a)pyren (BaP), fluoranten och benso(g,h,i)perylen (BgP) éverskrida Ostersunds
kommuns riktvarden samt gransvarden for sarskilda férorenade amnen samt kemisk ytvattenstatus i
inlandsytvatten. Gransvardena avser halt i recipient och inte ar avsedda for utslappshalter och kan inte direkt
jamféras med resultatet. Daremot ar Ostersunds kommuns riktvarden i manga fall desamma som
gransvardena och dessa ar relevanta for bedémningen. Med detta i atanke férvantas dock exploateringen av
mark inom planomradet inte medféra en 6kad féroreningsbelastning till de ytvattenférekomster som utgoér
recipienter av dagvatten fran omradet. Utgangspunkten i foreliggande utredning ar darfor att exploateringen
inte férvantas férsdmra och/eller dventyra maojligheten till férbattring av recipienternas status.

Fér de amnen som 6verskrider Ostersunds kommuns riktvarden och gransvarden for sarskilda férorenade
amnen samt kemisk ytvattenstatus i inlandsytvatten behdver anda eventuella behov av ytterligare rening och
eventuella vidare atgarder studeras och motiveras, se kapitel 6.4.1, 6.4.2, och 6.4.3.
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6.4.1 Arsenik

Arsenik ar en halvmetall som ar ett naturligt forekommande amne i flera olika mineraler. Halterna i
berggrunden varierar och i Jamtland kan det forekomma férhdjda halter i mark och vatten. Det har vid den
miljéteknisk markundersdkningen av fastigheten patraffats halter arsenik 6ver Naturvardsverkets riktvarde for
kanslig markanvandning vilket far ses som normalt i lanet.

Foéroreningshalten och féroreningsmangden arsenik i dagvattnet till recipienterna férvantas minska efter
exploatering men féroreningshalten dverskrider gransvardet for sarskilda férorenande amnen samt
Ostersunds kommuns riktvarden.

Gransvardet for sarskilda férorenande amnen med avseende pa arsenik (och arsenikforeningar) ar 0,5 ugl/l.
Vid tillampning av vardet ska dock hansyn tas till naturliga bakgrundshalter och Jamtlands héga
bakgrundshalter av arsenik i mark och vatten medfor att gransvardet i manga fall maste justeras. Ostersunds
kommuns riktvarde tar viss hansyn till bakgrundshalter och riktvardet ar darfor 1 ug/l.

Statusen for sarskilda fororenande amnen avseende arsenik i Storsjon och Odensalabacken var vid senaste
forvaltningscykeln (2017-2021) ej klassad.

Berakningarna i StormTac visar att planerade reningslésningar har en reningseffekt pa ca 40 % och
fororeningshalten minskar fran 2,0 g/l till 1,2 pg/l. | StormTacs databas (v26.1.1) framkommer att
anlaggningar som nyttjar filtrering genom krossmaterial har hogst uppskattad reningseffektivitet for arsenik. De
planerade reningslésningarna nyttjar dessa reningsmetoder och den beraknade reningseffekten bedoms i
sammanhanget som god och det kan krdvas mer omfattande atgarder och stérre markansprak for att fa till
ytterligare rening inom planomradet.

De planerade reningsldsningarna forvantas minska bade féroreningshalter och féroreningsmangder lagre
nivaer an befintlig situation vilket innebar att planen har en positiv paverkan dven om grans- och riktvarden
inte nas. Det beddms som orimligt att planera ytterligare atgarder med avseende pa arsenik.

6.4.2 Kadmium

Kadmium ar ett metalliskt grunddmne som under Iang tid anvants bl.a. i galvaniserad plat, uppladdningsbara
batterier och som plaststabilisator samt pigment. | dag &r anvandningen av kadmium strangt reglerad och
haller pa att fasas ut.

Foéroreningshalten och féroreningsmangden kadmium i dagvattnet till recipienterna férvantas minska efter
exploatering men féroreningshalten éverskrider gransvéardet fér kemisk ytvattenstatus samt Ostersunds
kommuns riktvarden.

Gransvardet for kemisk ytvattenstatus med avseende pa kadmium (och kadmiumféreningar) ar 0,08 pg/l.
Gransvardet baseras péa vattenhardhetsklass dar 0,08 pg/l ar det lagsta gransvardet. Ostersunds kommuns
riktvarde ar det samma som gransvardet.

Den kemiska ytvattenstatusen avseende kadmium i Storsjon och Odensalabacken var vid senaste
forvaltningscykeln (2017-2021) ej klassad.

Berakningarna i StormTac visar att planerade reningslosningar har en reningseffekt pa ca 44 % och
fororeningshalten minskar fran 0,18 ug/l till 0,10 ug/l. | StormTacs databas (v26.1.1) framkommer att for att
rena kadmium pa ett bra satt kravs filtrering genom krossmaterial, garna i kombination med vaxtupptag i rotter.
De planerade reningslésningarna (diken med underbyggnad av kross) nyttjar dessa reningsmetoder och den
beraknade reningseffekten bedéms i sammanhanget som god och det kan kravas mer omfattande atgarder
och storre markansprak for att fa till ytterligare rening inom planomradet.
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De planerade reningslésningarna férvantas minska bade féroreningshalter och féroreningsmangder lagre
nivaer an befintlig situation vilket innebar att planen har en positiv paverkan aven om grans- och riktvarden
inte nds. Det beddms som orimligt att planera ytterligare atgarder med avseende pa kadmium.

Utover detta ar bl.a. plattak en stor kélla till kadmiumférorening i dagvatten enligt StormTacs databas. Idag ar
anvandningen av kadmium hart reglerad och haller pa att fasas ut vilket talar for att StormTac 6verskattar
halter av kadmium fér en ny exploatering. Markanvandningen takyta ger i StormTac-analysen hoga halter av
kadmium men om man véljer att inte anvanda sig av plattak blir darfér beraknade halter missvisande héga.
Val av takmaterial kan darfér ha en stor paverkan pa halterna av kadmium och det rekommenderas att detta
regleras i plan.

6.4.3 PAH

Benso(a)pyren (BaP), fluoranten och benso(g,h,i)perylen (BgP) tillhdr gruppen polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH) som framfor allt bildas och tillférs miljén vid ofullstdndig férbranning. Luft &r en viktig
spridningsvag och vid utslapp till luften férekommer ar dessa @mnen bundna till partiklar.

Foéroreningshalten och féroreningsmangden BaP, fluoranten och BgP i dagvattnet till recipienterna férvantas
minska efter exploatering men féroreningshalten dverskrider gransvardet for kemisk ytvattenstatus samt
Ostersunds kommuns riktvarden.

Gransvardet for kemisk ytvattenstatus med avseende pa BaP ar 0,00017 ug/l, med avseende pa fluroaten
0,0063 pg/l och med avseende pa BgP 0,0082 ug/l. Ostersunds kommuns riktvarden &r det samma som
gransvardena.

Den kemiska ytvattenstatusen avseende BaP, fluoranten och BgP i Storsjon ar i dagslaget uppnar ej god da
det i sedimentprover utanfér Storsjd strand, Gévikens avloppsreningsverk samt Ostersund och Frésé bathamn
pavisats hdga halter av amnena. Fér Odensala backen ar den kemiska ytvattenstatusen inte klassad
avseende dessa amnen.

Berakningarna i StormTac visar att planerade reningslésningar har en reningseffekt pa ca 29 - 59 %. |
StormTacs databas (v26.1.1) framkommer att de planerade reningsldsningarna nyttjar de reningsmetoder som
har god effekt fér dessa féroreningar och den beradknade reningseffekten bedéms i sammanhanget som
tillracklig. Bedomningen ar att det kravs mer omfattande atgarder och stérre markansprak for att fa till
ytterligare rening inom planomradet, t.ex. i vata dammar eller vatmarker, vilket fér planerad exploatering
bedéms som orimligt.

De planerade reningslésningarna forvantas minska bade féroreningshalter och féroreningsmangder lagre
nivaer an befintlig situation vilket innebar att planen har en positiv paverkan aven om grans- och riktvardena
inte nas. Det beddms som orimligt att planera ytterligare atgarder med avseende pa BaP, fluoranten och BgP.
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6.4.4 Uteslutna amnen fran Ostersunds kommuns riktvirden

Samtliga &mnen som tas upp i Ostersunds kommuns specifika riktvarden for recipienterna
studeras/modelleras inte i foreliggande utredning. De amnen som studeras ar de amnen som framst forvantas
Oka efter planerad exploatering och de som beddéms ge en indikativ bild av paverkan pa recipient. Fér dessa
amnen finns mer tillforlitlig indata och berdkningarna blir darfér mer representativ for vald markanvandning och
den beraknade reningseffekten.

De dmnen som ingar i Ostersunds riktvarden men som utesléts i dagvattenutredningen beskrivs nedan med
ett kortfattat resonemang till varfér de inte har analyserats.

pH — ett matt pa hur surt eller basiskt nagot ar. Parametern kan inte analyseras i StormTac och ar svar att
generalisera till olika markanvandningar utan kraver platsspecifika matningar. Trots att pH-vardet i dagvatten
kan ha en paverkan pa recipienterna bedoms denna parameter inte rimlig att analysera i detta tidiga skede
och beddms inte utgdra en risk att utesluta.

TOC - totala mangden organiskt kol i vatten. Parametern bedoms som mindre meningsfull att analysera da
den inkluderar alla organiska material och darmed ur miljésynpunkt dven ofarliga &mnen sa som humus fran
jord och I6v. Parametrar som mater naringsamnen och olja/kolvaten ger mer relevant information for
miljorisker.

Polyklorerade bifenylter (PCB-;) — en grupp giftiga, svarnedbrytbara kemikalier som anvandes pa 1950-
1970-talet i bygg- och industrimaterial. De 7 indikatoramnena som ingar i gruppen kan analyseras var for sig i
StormTac men eftersom dmnena ar forbjudna i Sverige sedan 1970-talet bedéms det inte som sannolikt att
planen skulle ha en negativ inverkan pa recipienterna med avseende pa @mnesgruppen.

Bensen - ett giftigt [dsningsmedel som tillhér gruppen aromatiska kolvaten. Amnet har bedémts som icke
relevant for utredningen eftersom de storsta exponeringarna sker via luft och avgasutslapp, da amnet ar sa
flyktigt avdunstar det snabbt fran dagvatten.

Metyl-tert-butyleter (MTBE) — ett tillsatsdmne i bensin. Amnet kan inte analyseras i StormTac och bedéms
inte utgdra en risk att utesluta eftersom kallor till utslapp av @mnet inte kan kopplas till exploateringen utan
vanligen ar lackage fran bensinstationer eller spill av bensin vid trafikolyckor.

Poly- och perflourerade alkylsubstanser (PFAS) — ar en stor och komplex grupp av fluorerade @mnen och
polymerer. PFAS kemiska egenskaper gor att de kan spridas dver mycket stora avstand och deras stabila
egenskaper medfér att PFAS som sprids till miljon blir kvar under lang tid. Ostersunds kommun har riktvéarden
for tre olika PFAS-grupper/amnen; PFAS-11, PFAS-21 och PFAS-4 samt PFOS. PFAS. Dessa kan inte
analyseras i StormTac per default men det finns data som kan anvandas med manuell justering av modellen.
Da nuvarande kunskapslage ar lagt bedéms en sadan analys inte tillféra varde till utredningen. Kallor till
PFAS-problem ar ofta historiskt kopplade till sarskilda industrier, brandévningsplaster eller deponier och far
idag inte anvandas, darfér bedéms det inte som sannolikt att planen skulle ha en negativ inverkan pa
recipienterna med avseende pa PFAS och risken att inte inkludera PFAS i féroreningsberakningarna som
beddms som lag.

Tributyltenn (TBT) — ar en organiska tennféreningar som har anvants som biocid for en rad andamal, framfér
allt som tillsats i batbottenfarger. Amnet kan analyseras i StormTac men halterna fér bedéms vara
missvisande da redan befintlig markanvandning ligger i storleksordningen 8 - 9 ganger hogre an riktvardet,
vilket innebar att det finns ett reningsbehov pa 80 - 90 % redan innan exploatering av marken. Eftersom amnet
ar forbjudet i EU beddms det inte som sannolikt att befintlig markanvandning eller planen skulle ha en negativ
inverkan pa recipienterna med avseende pa TBT.
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Trikloretylen — ett giftigt och cancerframkallande I6sningsmedel som forr anvandes for avfettning och
rengoring. Amnet kan inte analyseras i StormTac och eftersom anvandning idag kraver sarskilt tillstdnd inom
EU beddms risken att inte inkludera @mnet i féroreningsanalysen som lag.

Nonylfenoler — ar miljdgifter som tidigare fanns i tvatt- och rengéringsmedel, de ar hormonstérande och
skadliga for vattenmiljon och klassas som prioriterat farligt &mne i EU:s vattendirektiv. Amnet kan inte
analyseras i StormTac och eftersom amnet ar forbjudet i EU beddms risken att inte inkludera amnet i
fororeningsberakningarna som lag.

Di(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) — ar en ftalat det vill sdga mjukgdrare som har anvants mycket i PVC-produkter.
Amnet &r hormonstérande och giftig fér vattenlevande organismer. Eftersom DEHP &r forbjuden i manga
anvandningar inom EU beddms risken att inte inkludera @mnet i féroreningsberakningarna som lag.

Oktylfenol — en organisk férening som liknar nonylfenol. Amnet kan inte analyseras i StormTac och eftersom
amnet ar forbjudet i manga anvandningar inom EU beddms risken att inte inkludera amnet i
fororeningsberakningarna som lag.

Glyfosat — ett av varldens mest anvanda ograsmedel med handelsnamn Roundup. Det ar effektivt men
kontroversiellt eftersom det kan lacka till vattenmiljon och langtidseffekter ar inte faststéllda. Eftersom
Roundup idag ar forbjudet att anvandas vid ograsbekampning beddms risken att inte inkludera amnet som lag.

Samtliga giftiga amnen som numera ar férbjudna att anvanda beddéms inte utgdra en risk for recipienterna i
samband med exploateringen. | samband med exploateringen kommer férbjudna amnen inte att nyttjas och
det beddms darmed som mycket osannolikt att ett genomférande av planen skulle paverka recipienterna
negativt med avseende pa dessa amnen.

6.4.5 Samlad bedéomning

Exploateringen av mark inom planomradet férvantas inte (efter rening) medféra en 6kad fororeningsbelastning
till de ytvattenférekomster som utgor recipienter av dagvatten fran omradet. Darfor forvantas inte
exploateringen forsamra och/eller aventyra mojligheten till forbattring av den ekologiska och kemiska
ytvattenstatusen i recipienterna.

Fér de amnen som 6verskrider Ostersunds kommuns riktvarden bedéms féreslagen rening vara val
dimensionerad och motiverad utifran férvantas reningseffekt. Bedomningen ar att det kravs mer omfattande
atgarder och stérre markansprak for att fa till ytterligare rening inom planomradet, vilket for planerad
exploatering beddms som orimligt och omotiverat.

Risken att inte inkludera samtliga &mnen som tas upp i Ostersund kommuns riktvarden bedéms i denna
utredning som lag. Dessa amnen foérvantas inte forekomma i sddana halter att exploateringen bedéms
forsamra och/eller aventyra maojligheten till férbattring av den ekologiska och kemiska ytvattenstatusen i
recipienterna.
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7 Skyfallshantering

Extrema regn innebar risk for att lagpunkter och instdngda omraden dversvammas. Vid extrema regn (t.ex.
100- och 200-arsregn) kommer dagvattenledningarnas kapacitet att éverskridas och dagvatten kommer da
bradda ut éver markytan. Skyfallsvattnet behdver da kunna avrinna pa markytan utan att orsaka exempelvis
skador pa byggnader, egendom eller fara for tredje person. Framkomlighet for exempelvis raddningstjansten
behdver ocksa sakerstéllas.

Kommunens ansvar ar, enligt P110, att vid detaljplaneldggning sékerstalla att markdversvamning vid skyfall
inte orsakar skador pa byggnader, infrastruktur och samhallsfunktioner vid minst ett 100-arsregn med
inkluderad klimatfaktor. For att undvika skador pa ny bebyggelse inom planomradet bér planomradet
hojdsattas pa sadant vis att skador inte uppstar vid skyfall (Svenskt Vatten, 2016).

| enlighet med P110 och Ostersund kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering ska dagvattenanlaggningar
utformas sa att byggnader, infrastruktur och samhallsfunktioner kan hantera extrem nederbérd med dagens-
och framtida klimat utan allvarliga skador pa anlaggningar och manniskors halsa. Ny bebyggelse ska
anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn.

Skyfallsanalyser har utforts i Scalgo Live (SCALGO u.4.) for att undersoka rinnstrak och utbredning av
markdversvamning i samband med skyfall. Scalgo Live ar ett verktyg for lagpunktskartering dar man kan ta
hansyn till hur rinnvagar férandras och hur lagpunkter fylls upp vid olika regnmangder. Verktyget fungerar for
en oversiktlig screening av éversvamningsrisker och som input till val av metod for skyfallsmodellering.

Anvandning av Scalgo Live medfér flera osakerheter och begransningar. En av de stdrsta osékerheterna med
Scalgo Live ar att det ar ett verktyg for statisk versvamningsanalys, det vill sdga att analyserna inte tar
hansyn till tidsaspekten som en dynamisk (tidsberoende) modell gér. Darmed kan exempelvis
flodeshastigheter, damningsnivaer, tidsberoende infiltration och varaktigheter inte studeras i Scalgo Live. Det
ar viktigt att ha i atanke att i Scalgo Live symboliseras rinnvagar med linjer medan de i verkligheten kan vara
flera meter breda. Vattnet kan dven ta andra vagar pa grund av att flddet har ett visst djup vilket inte fangas i
Scalgo Live.

For det aktuella omradet baseras hdjddata pa Lantmateriets markhéjdmodell med uppldsning 1x1 meter vilken
inhdmtades av Scalgo 2026-01-27. Applicerad regnvolym i analysen ar 106 mm vilket motsvarar ett 100-
arsregn med 6 timmars varaktighet inklusive en klimatfaktor om 1,25. Ingen hansyn har tagits till infiltration i
mark eller avledning via ledningsnat i omradet.
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7.1  Befintlig skyfallssituation

Enligt skyfallsanalysen som har utférts i Scalgo Live skulle ett skyfall med en varaktighet pa sex timmar
medfora stdende vattensamlingar i befintliga diken inom och i anslutning till planomradet. Den djupaste
vattensamlingen uppstar i ett dike i den syddstra delen av planomradet, med en uppskattad vattenvolym pa
cirka 30 m? och ett vattendjup pa ungefar 0,2 meter, se Figur 13
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Figur 13. Befintlig skyfallssituation med planomradet markerat med rétt.
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7.2 Framtida skyfallssituation

En skyfallsanalys for framtida situation har genomforts i Scalgo Live. Plankartan ar inkluderad, men i nulaget
ar planomradet annu inte hojdsatt. Analysen utgar dock fran att de framtida byggnaderna inom tomterna far en
fardig golvhdjd som ligger hdgre @n den planerade lokalgatan, samt att kvartersmarken lutar bort fran
bostadshusen sa att ytavrinningen leds fran de planerade fastigheterna. Med dessa antaganden har
skyfallsvagar markerats i Figur 14 nedan med hjalp av flodespilar.

For att lokalgatan ska kunna hantera ett skyfall foreslas att det avsatts utrymme for en ytlig skyfallsvag fran
den sodra delen av vandplanen. Denna bor placeras mellan fastighetsgranserna och ansluta till det befintliga
diket som l6per langs Opevégen, se Figur 14.

Med den oOversiktliga skyfallsanalysen, som inte inkluderar planerad hojdsattning, uppstar inga nya lagpunkter
inom planomradet. Ingen yttre avrinning sker in i planomradet eftersom de befintligt angransande vagarna och
Odensalabacken skar av de naturliga avrinningsstraken.
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Figur 14. Skyfallshantering inom planomradet. Ytlig flédesriktning (Bla pil)
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8 Slutsats

Féreslagen dagvattenhantering uppfyller de krav som stélls av Ostersunds kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering och Svenskt Vatten P110. Genom att kombinera dversilning, diken med underbyggnad av
kross och dammen kan bade den fastighetsvisa fordréjningsvolymen om cirka 26 m? och den totala volymen
for planomradet om cirka 70 m® uppnas. Berakningarna visar att de féreslagna dagvattenldsningarna fér den
planerade exploateringen ger tillrécklig rening. Halter och mangder av alla féroreningar minskar jamfért med
dagens situation genom de foreslagna reningsstegen. Det ska dock noteras att vissa féroreningshalter aven
efter rening fortsatt dverskrider Ostersunds kommuns riktvarden (2022.-a), bland annat fér arsenik, kadmium
och vissa PAH-amnen. Dessa 6verskridanden bedoms inte innebara en negativ paverkan pa recipienternas
mojligheter att uppné faststallda miljdkvalitetsnormer, da halterna trots 6verskridanden ar lagre an dagens
situation och féreslagna reningslosningar ger en reduktion.

Skyfallsanalysen visar att omradet inte paverkas av yttre avrinning och att inga nya lagpunkter tillkommer. For
att sakerstalla en saker avledning vid extrem nederbord behéver en ytlig skyfallsvag anordnas fran den sdédra
delen av vandplanen och vidare mot befintligt dike 1angs Opevagen, vilket lampligen sakerstalls i plankartan,
exempelvis som u-omrade. Lokalgatans vagomrade behdver ha en tillrackligt bredd for att rymma diken som
kan hantera rening och erforderlig fordrojningsvolym.

Sammanfattningsvis bedéms den féreslagna utformningen ge en robust och hallbar dagvattenhantering som
fungerar val bade vid vardagliga regn och vid extrem nederbérd, samtidigt som krav pa fordrdjning, rening och
klimatanpassning uppfylls.
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