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Sammanfattning

En férdjupad 6versiktsplan for sédra Ostersund ska tas fram vilken ar en del av den kommuntickande

oversiktsplanen dir kommunen gér in mer i detalj. Den férdjupade dversiktsplanen for sédra Ostersund ska
vaga olika intressen mot varandra for att gora det mojligt med en langsiktig hallbar stadsutveckling. Som en
del av arbetet med den fordjupade 6versiktsplanen ska dven en 6vergripande dagvattenutredning tas fram.

Rubricerad utredning beskriver pa en o6versiktlig niva hur dagvattensituationen ser ut i dagsldget och hur
den férandras fér planerade utvecklingsomraden inom FOP-omradet. Berdkningar visar att flédena 6kar i
samband med den planerade férandringen av markanvandningen. Flodena for planerad situation har
réknats upp med en klimatfaktor pa 1,25 och dimensionerande regn har satts till 20-arsregn respektive 30-
arsregn for bebyggelsetypsomradena centrumomraden. Erforderliga fordréjningsvolymer for att uppna
flodesneutralitet mellan nuvarande situation och planerad situation fér utvecklingsomradena har
sammanstallts och redovisats i tabeller.

Forslag till lokalisering av fordréjande och renande dagvattenatgarder har 6versiktligt redovisats i
strategiska lagen. Mer detaljerade forslag maste utformas i senare skede nar styrande faktorer ar kanda.

Forvantade fororeningstransporter studeras schablonmassigt for en area om 1 ha dar olika
reningsanlaggningar for ett 2-arsregn lagts in for respektive bebyggelsetypsomrade. Férvantade
féroreningstransporterna i planerad situation har sedan stillts mot nuvarande situation och Ostersunds
riktvarden for att ge ett uppskattat ytansprak for vad som kravs for uppnadd rening.

En parallell utredning dar en bedémning av risker for kdnsliga naturmiljoer kopplat till vattenflodessystem
har framarbetats och resultaten har vigts in i rubricerad utredning. Dagvattenhanteringen inom FOP-
omradet ska medverka till att minimera risker for negativ paverkan pa kansliga naturmiljoer genom
forandringar i vattenflodessystem. Det galler risk for minskad grundvattenbildning och risk for férandrad
vattenbalans. Férandringar i vattenbalansen med en storre andel ytvatten kan bland annat paverka pH och
vattentemperatur.

Utifran utredningens slutsatser och i dialog med kommunen har konkreta atgardsforslag tagits fram for de
olika bebyggelsetypsomradena. En generell malsattning bor vara att befintliga avrinningsmoénster och
identifierade delavrinningsomraden ska bibehallas. Malbilden bér vara att fortsatt fordela det hanterade
dagvattnet i manga lagen motsvarande det naturliga avrinningsmonstret. Det ar viktigt att beakta att
uppsamlande dagvattenatgarder ocksa kommer ta mark i ansprak. Darav ar det viktigt att anpassa
anlaggningens form och placering med hansyn till eventuella naturvarden och planerad markanvandning.

Den samlade bedémningen ar att utredningen beddms utgora ett viktigt planeringsunderlag for det
fortsatta arbetet med att utveckla sédra Ostersund. Planeringen fér dagvattenhantering maste prioriteras
och finnas med fran start och genom hela processen. Resultatet i utredningen ar vigledande och pavisar
behovet av planerad dagvattenhantering med erforderliga ytor och volymer. | efterféljande
planeringsskeden ska dagvattenhanteringen preciseras ytterligare med utredningens slutsatser som grund
vilket ska resultera i utformning av konkreta dagvattenlosningar i samband med utbyggnad av omradet.
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Fordjupad oversiktsplan

Avrinningsomrade inom planomradet tillsammans
med omraden som avrinner in i planomradet

Delavrinningsomrade utifran utredningsomradets
huvudsakliga slappunkter till recipienten Storsjén

Befintliga ledningsnatets upptagningsomrade
Foreslagna nya bebyggelseytor

Samma flédesniva mellan nuvarande och planerad
situation

Volymer som kravs for att fordroja dagvatten och
uppna flodesneutralitet

Mottagare av dagvatten, till exempel sjo6ar och
vattendrag

Processen dar vatten infiltrerar marken och bildar
grundvatten

Amnen med sarskilt allvarliga egenskaper for hilsa
och miljé som prioriteras att bytas ut eller undvikas

Markforlagd
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och Syfte

| Oversiktsplan Ostersund 2040 &r sédra Ostersund med Odensala, Torvalla och delar av Odenskog utpekat
som ett omrade dar staden kan vaxa. Detta genom komplettering med bostader, parker och annat i
anslutning till befintlig struktur. Darfér ska en férdjupad 6versiktsplan for sédra Ostersund tas fram. En
fordjupad Oversiktsplan ar en del av den kommuntéckande oversiktsplanen dar kommunen gar in mer i
detalj och dven kan dndra 6versiktsplanen for omradet. Den fordjupade oversiktsplanen fér sédra
Ostersund ska viga olika intressen mot varandra for att géra det mojligt med en langsiktig hallbar
stadsutveckling. Bedomningen mellan intressen ska leda till beslut om var det kan byggas fler bostader eller
verksamheter och var det ska finnas plats for fritidsaktiviteter, natur, parker, arbete och service.

Som en del av arbetet med den férdjupade oversiktsplanen ska dven en Overgripande dagvattenutredning
tas fram. Arctan AB har pa uppdrag av Ostersunds kommun utarbetat den rubricerade utredningen.

Analysen utfors utifran foreslagna nya bebyggelseytor, nedan benamnt utvecklingsomraden, och med
hansyn till lokaliseringen av befintligt ledningsnat fér dagvatten. FIéden och féroreningstransporten
studeras for nuvarande situation och planerad situation med hénsyn till omradets recipienter. Oversiktliga
forslag till dagvattenatgarder tas fram.

Parallellt med framtagandet av rubricerad dagvattenutredning har en utredning dar en beddémning av risker
for kansliga naturmiljoer kopplat till vattenflédessystem framarbetats. Resultatet fran den utredningen har
vagts in i dagvattenutredningen.

Malsattningen med dagvattenutredningen ar att i dialog med Ostersunds kommun ge konkreta férslag pa
dagvattenhanterande dtgdrder inom FOP-omradet, beskriva férutsattningar for dagvattenhantering vid
enskilda detaljplaner genom att ange platsspecifika stallningstaganden. Inkludera ett
genomfdrandeperspektiv med en beddmning av vad som &r nasta steg for att ga vidare med att utveckla de
foreslagna dagvattenatgarderna pa de utpekade platserna.

Resultatet ska fungera som underlag till stallningstaganden om dagvattenhantering i den férdjupade
oversiktsplanen bade som konkreta forslag och som strategisk inriktning for fortsatt utveckling av
dagvattenhantering i omradet.

Da utredningen ar pa en oversiktlig niva finns det inte ndgon fardig indelning av kvartersmark och allman
platsmark. Bedomningen av vilka lI6sningar som ar bast lampade mellan allman plats och kvartersmark ar
darfor pa en principiell niva. Identifierade behov/typ av dagvattenlésning inom de olika omradena blir till
stod for indelning mellan allman plats och kvartersmark i detaljplanelaggningen.

Utredningen har skett genom dialog med Ostersunds kommun fér att hitta rétt detaljeringsniva och
identifiera intressekonflikter. Resultaten fran en parallell utredning har inkluderats foér att bedéma risker for
kansliga naturmiljoer kopplat till vattenflodessystem. Malet &r att skapa mojligheter for att genomféra
dagvattenatgarderna pa de identifierade platserna.
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2. Forutsattningar
2.1 Allmént om dagvatten

Dagvatten ar tillfalliga floden som upptrader vid exempelvis regn, snosmaltning eller tillfalligt
framtrangande grundvatten. Dagvattnets sammansattning och floden avspeglas av det aktuella omradets
markanvandning och terrangforhallanden. Hardgjorda branta ytor ger en snabb och plotslig
dagvattenavrinning medan flacka och vegetationsrika omraden ger upphov till trég avrinning. Vid en
exploatering férandras dagvattnets avrinningsmoénster och plétsliga flodestoppar kan bli resultatet om
andelen hardgjorda ytor 6kar. Uppférande av exempelvis fler byggnader, anldggande av nya vagar och
parkeringsytor samt eventuella forandringar av naturliga avrinningsstrak (diken och backar) med mera
paverkar ocksa hur dagvattnet rinner av fran omradet.

Dagvattenflodet kan pa sin vag orsaka problem som damning, éversvamning och erosionsskador. Det kan
dven utgora en miljorisk i och med att fororeningar och sediment riskerar att folja med dagvattnet ut i
recipienten. Risken for transport av sediment ar som storst innan nyanlagd mark hunnit ”satta sig” och
vegetation etablerats.

En framarbetad dagvattenutredning med platsspecifika atgarder minskar risken for damning, markskador
och paverkan pa recipient.

2.2 Underlag

Foljande underlag har anvants vid upprattande av denna rapport:

e Fordjupad dversiktsplan Sédra Ostersund.

e MKB.

¢ Bebyggelseomraden férdjupad éversiktsplan samradsversion.

e Underlag kommunaldgd mark.

e Samradsforslag for detaljplan Odensala 3:3 med utvalda planhandlingar samt samradshandlingar.

e Naturvardesinventeringar 6versiktsplaneomradet. Tyréns 2020.

e Naturvardesinventeringar 6versiktsplaneomradet. Vag och miljé AB (2020, 2021, 2023, 2024).

e Inventeringar infor detaljplan. Vag och miljo AB (2023, 2024).

e Geoteknisk undersdkning omrade 1 infor detaljplan. Sweco 2024.

o Geoteknisk undersdkning omrade 2 infér detaljplan. Lektus 2024.

e Oversiktlig utredning av Torvallabdcken avseende framst slamstrémmar. Sweco 2023.

e Dagvattenutredning infor detaljplan Odensala 3:3 m.fl. WSP 2025.

o Miljoteknisk utredning. Utredning av paverkan av PCB och dioxiner i naturreservatet Lillsjon och i del
av Storsjon. Tyréns 2023-10-13.

e Riskbeddmning for paverkan pa grundvattenberoende naturmiljéer i samband med exploatering
inom FOP. Tyréns slutrapport 2025-06-30.

e Aldre naturvidrdesinventeringar.

e Aldre artskyddsutredningar.

e Sammanstallning av potentiella rikkarr och kalkbarrskog utifran infor fran
Lansstyrelsen/inventeringar. Ostersunds kommun.

e Utredningar och aldre karteringar fran Skogsstyrelsen och Lansstyrelsen.

¢ Vatteninformationssystem Sverige (VISS), webbaserat verktyg (viss.lansstyrelsen.se).

e Scalgo live.
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StormTac Web (v25.1.4) Webbaserad recipient- och dagvattenmodell.

Riktvarden for utslapp av fororenat vatten till dagvattensystem och recipient. Ostersund 2023-12-19.
Svenskt Vatten P110. Avledning av dag- dran och spillvatten. Svenskt Vatten AB, 2016.

Svenskt Vatten P105. Hallbar dag- och drénvattenhantering. Svenskt Vatten AB, augusti 2011.
Personlig kontakt Ostersunds Kommun.

2.3 Riktlinjer, dagvatten

Ostersunds kommun har framarbetat riktlinjer fér dagvattenhantering. Nedanstdende punkter géller for
bade nya samt andrade detaljplaner och syftar till att sdkerstélla en god dagvattenhantering bade utifran
kvantitet och kvalitet.

e Oppna dagvattenlésningar ska prioriteras framfor slutna lsningar. Detta for att skapa battre rening, 6kad
kapacitet, 6versvamningsutjamning, battre grundvattenbildning vid 6kad infiltration samt bidra till ett
gronare samhille.

¢ Inom planomradet ska rekommendationer enligt Svenskt Vatten P110 gélla for fordréjning av dagvatten.
Detta innebér att dagvattnet ska fordréjas motsvarande 10-arsregn for gles bostadsbebyggelse, 20-arsregn
for tat bostadsbebyggelse och 30-arsregn for centrum- och affarsomraden.

e Inom varje fastighet ska minst ett 2-arsregn renas och fordrojas.

e Den fysiska planeringen ska genomforas sa att ny bebyggelse och nya anldggningar ej paverkar
omkringliggande bebyggelse, infrastruktur och markomraden negativt vid normala eller kraftiga (100-
arsregn) regnhandelser.

e En klimatfaktor pa 1,25 ska anvandas vid samtliga regnscenarier for att ta hansyn till framtida
regnhdndelser.

¢ Vid genomférande av detaljplaner ska dagvattnet minst renas ner till befintlig situation inom planomradet
idag. For olika recipienter har specifika riktvarden tagits fram av Ostersunds kommun.

e Hansyn ska tas till platsspecifika férutsattningar i samtliga riktlinjer ovan.

2.4 Relaterade dokument till Ostersunds kommuns riktlinjer for dagvatten

Riktlinjerna &r anpassade till Oversiktplan 2040, Vattenplan for Storsjon, Plan fér Naturvard och park samt
Plan for Vatten- och avloppsforsérjning. Nedan sammanfattas de stéllningstaganden som dr mest relevanta
for dagvattenhanteringen.

2.4.1 Oversiktsplan 2040

Kommunen ansvarar for att dagvatten hanteras i 6ppna system och fordrojande I6sningar for att sakerstélla
god ekologisk och kemisk status i sjoar och vattendrag enligt EU:s vattendirektiv. Klimatforandringar 6kar
dagvattenmangden, vilket kraver minskning av hardgjorda ytor och tillrackligt med gronytor for lokalt
omhandertagande av dagvatten. Fastighetsdgare och Miljo- och samhallsndmnden delar ansvaret for
dagvattenhanteringen.
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2.4.2 Vattenplan for Storsjon

Vid planering och lovhantering ska 100-arsregn vara dimensionerande for dagvatten. Skapa mojlighet for
kontrollerad ytavrinning och hallbart omhandertagande av dagvatten i bade befintliga och nya miljoer.
Planeringen ska samverka for att skapa strak for 6ppen dagvattenhantering, kopplade till gréna omraden.
Kommunerna bor rena fororenat dagvatten innan det slapps ut till kdnsliga recipienter. Identifiera lampliga
markomraden for tillfalligt braddning av dagvattensystemet vid 6versvamningar.

2.4.3 Plan for Naturvard och park

Kommunen avser att vid markplanering inarbeta skyddsatgarder for dagvattenhantering till sjoar och
vattendrag. Alla nya eller reviderade detaljplaner ska sadkerstalla tillrdackligt med gronytor for lokalt
omhéndertagande av dagvatten (LOD) pa kvartersmark och allman plats. Asfaltsparkeringar kan ersattas
med armerat gras for battre dagvattenhantering. Befintliga parker ska nyttjas for dagvattenhantering och
fordrojning av vatten i diken, vilket forbattrar reningseffekten och skapar en battre miljo for djur och vaxter.
Mojligheten att tillvarata dagvatten for vattning, toaletter, biltvattar med mera ska utredas.
Sammanhéangande strak for 6ppen dagvattenhantering genom staden ska planeras. Renovering av ledningar
ska undersoka 6ppna dagvattenlosningar. Fastighetsagare ska stimuleras att bygga "grona tak” for
effektivare vattenférdréjning.

2.4.4 Plan for Vatten- och avloppsforsérjning

Kommunen anser att alla nya eller reviderade detaljplaner ska sakerstalla tillrackligt med gronytor for lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD), bade pa kvartersmark och allman plats. Asfaltsparkeringar kan
ersattas med armerat gras for att forbattra dagvattenhanteringen. Befintliga parker ska anvandas for
dagvattenhantering och rening, vilket skapar battre miljo for djur och vaxter. Sammanhéangande strak for
Oppen dagvattenhantering genom staden ska planeras. Vid renovering av ledningar ska mojligheten till
Oppna dagvattenldsningar undersokas. Spillvatten som braddar till dagvattensystemet och ut i Storsjon ska
atgardas.
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3. Metodbeskrivning

| nedanstaende avsnitt beskrivs i korthet det arbetssatt som anvants for de olika momenten vid
framtagandet av utredningen.

3.1 Avrinningsanalys

En oversiktlig avrinningsanalys har genomforts med hjélp av Scalgo Live for att fa en tydlig bild av det
nuvarande avrinningsmonstret. Detta monster har sedan anvants som grund for att identifiera
utredningsomradet och indelningen av oversiktliga avrinningsomraden. Vidare har dven en teknisk
avrinningsanalys utforts med hjalp av befintligt dagvattennat som underlag. Avrinningsanalysen har ocksa
legat till grund for lokalisering av dagvattenatgarder i senare skede. Nedan foljer en kort beskrivning av
arbetsmetoden for avrinningsanalyserna i Scalgo.

3.1.1 Naturlig avrinningsanalys
1. Importera planomradets granser i Scalgo och identifiera omraden som avrinner in i planomradet for

att fa fram utredningsomradet. Detta har utforts med Overdrivet regn for att fa storre “watersheds”
och kunna bedéma 6vergripande avrinningsomraden.
Sakerstalla rinnvagar langs de huvudsakliga backarna inom omradet (de som ar uppforda i VISS)
Kontrollera att avrinningen speglar verkligheten (avgransar oss fran trummor och mindre
vattendrag).

4. ldentifiera Oversiktliga avrinningsomraden som anvands som 6versiktliga delomraden i rapporten,
Al-A4.

3.1.2 Teknisk avrinningsanalys
1. Ladda upp befintligt ledningsnat i Scalgo (nar webbladsaren sedan stangs ner forsvinner den

uppladdade dxf-filen).
2. ldentifiera lagen/omraden dar befintligt dagvattennat plockar dagvatten fran avrinningsomraden
som enligt den naturliga avrinningsanalysen avrinner till backar och befintliga anlaggningar.

3.2 Kartering

Utifran det identifierade utredningsomradet har kartering 6ver nuvarande markanvandning utforts. Hela
utredningsomradets markanvandningar har delats upp enligt granserna fér delomradena A1-A4 och
karterats som underlag for berakningar i StormTac. Kartering 6ver planerad situation har utgatt fran
erhallet underlag "bebyggelseomraden” som har angiven markanvandning. Markanvandning i nuvarande
situation har samma delomradesgranser som markanvandning i planerad situation for att kunna jamfora
omradena mot varandra. Nedan foljer en kort beskrivning av arbetsmetoden for karteringen av hela
utredningsomradet.

1. Ladda ner ”land cover” for utredningsomradet i rasterformat 1x1m fran Scalgo Live. “Land cover” &r
ett filter i Scalgo dar Al-genererad generell markanvandning redovisas.

2. Importera i programmet Global Mapper och vektorisera raster for att fa ut areor av respektive
markanvandning for nuvarande situation.

3. Dela upp modellen enligt delomradena A1-A4.
Dela upp modellen for respektive delomrade enligt utvecklingsomradena. Detta mojliggor
jamforelsen i berdkningar for dimensionerande dagvattenfléde/férvantade
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foéroreningstransport/erforderliga fordréjningsvolymer mellan nuvarande situation och planerad
situation for varje utvecklingsomrade samt totalen for delomrade A1-A4.

5. Exportera area for varje utvecklingsomrade samt 6vriga ytor/ej férandrad mark till Excel.

6. Sortera och summera varje Excel till en huvudexcel-fil for kontroll av areor efter export fran Global
Mapper.

7. Laggin angiven markanvandning i planerad situation for utvecklingsomradena samt rakna ut
totalen for planerad situation, (6vriga ytor/oférandrad mark adderat med angiven markanvandning
enligt utvecklingsomradena ger en total i planerad situation).

8. Infoga areor till respektive markanvandning i nuvarande — och planerad situation for
utvecklingsomraden, 6vriga ytor/ej férandrad mark och totalen samt areor till respektive
markanvandning till importmall i Excel for import till StormTac.

3.3 Flodesberakningar

For berdkningar av forvantade floden for nuvarande situation och for planerad situation har den
webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac Web (v25.2.1) anvants.

StormTac utgar fran “blockregn” (regnets maximala medelintensitet fér en given varaktighet) genom den
"Rationella metoden” med hansyn till rinntid for att berdkna dimensionerande maxfléden. For planerad
situation adderas ocksa en klimatfaktor pa 1,25.

Rationella metoden (ekvation 4.4 i svenskt vatten P110):

Qdag dim=A x ¢ x i(tr) x kf

Qdag dim: dimensionerande fléde (I/s)

A: avrinningsomrddets area (ha)

¢: avrinningskoefficient

i(tr): dimensionerande nederbérdsintensitet (I/s, ha)

tr: regnets varaktighet, som i rationella metoden dr lika med omrddets koncentrationstid, tc (minuter)
kf: klimatfaktor

Ytorna for respektive markanvandning har i modellen bearbetats tillsammans med dimensionerande regn.
For flodesberikningarna har enligt riktlinjer fran Ostersunds kommun ett 20-arsregn anvants med undantag
for centrumomrade dar ett 30-arsregn anvants. Rinnstrackor har bedémts for varje utvecklingsomrade for
bestdmning av regnets varaktighet. Genom att lata dimensionerande dagvattenflode i nuvarande situation
vara ett begransat maxflode i planerad situation skapas en erforderlig fordrojningsvolym. Denna volym
behovs i den planerade situationen for att motsvara dimensionerande utfldde i nuvarande situation. Nedan
foljer en kort beskrivning av arbetsmetoden for flodesberakningar for delomrade A1-A4.

1. Importera vardera Excel-fil for delomrade A1-A4 med inlagda markanvandningar och areor for

respektive utvecklingsomrade, 6vriga ytor/ej férandrad mark samt totalen for delomradet till
StormTac. For detta har fyra separata projekt startats i StormTac med projektnamn identiska som
delomradenas respektive namn.
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Uppskatta (via Sclago) rinnstrackor i nuvarande situation for respektive utvecklingsomrade samt det
totala delomradet. Samma rinnstrackor ansatts sedan dven i planerad situation eftersom den
planerade strukturen for respektive utvecklingsomrade &r okadnd i detta skede.

Klimatfaktor 1,25 ansatts i flikarna for planerad situation.

Dimensionerande dagvattenflode i nuvarande — och planerad situation plockas ut till tabellform for
redovisning i rapporten.

Lagg in dimensionerande dagvattenflode for nuvarande situation som max utloppsflode i planerad
situation for respektive utvecklingsomrade samt for totalen for att se erforderlig fordrojningsvolym
for samtliga omraden.

3.4 Lokalisering dagvattenatgarder

Lokalisering av dagvattenatgarder har delats in i tre fokusomraden: inom utvecklingsomradena, utanfor
utvecklingsomradena samt befintligt dagvattensystem. For samtliga fokusomraden har befintlig
avrinningsanalys och platsspecifika forutsattningar varit styrande for bedomning av strategiska lagen for
dagvattenatgérder. Utgangspunkten infor identifiering av lagen for dagvattenatgarder bedoms vara att
alltid hantera/fordréja dagvatten innan slapp till backar, vagar och befintliga strukturer. Malsattningen ar
att inte blanda paverkat dagvatten med redan hanterat dagvatten (fordrojt och renat). Nedan féljer en kort
beskrivning av arbetsmetoden for lokalisering av dagvattenatgarder inom utredningsomradet.

3.4.1 Inom utvecklingsomradena

1.

Identifiera ldagomraden/damningsomraden utifran avrinningsmoénster och avrinningsomraden for
respektive utvecklingsomrade.

Redovisa 6vergripande rinnvagar i nuvarande situation for respektive utvecklingsomrade.

Beddma strategiska lagen for dagvattenatgarder. Utifran platsspecifika forutsattningar inom
respektive utvecklingsomrade (avrinningsmonster i samband med utvecklingsomradets utbredning)
kan lokalisering av dagvattenatgarder behova delas upp pa fler placeringar for att hantera
dagvattnet innan slappunkt. Likasa kan lokalisering av dagvattenatgarder samordnas mellan fler
utvecklingsomraden om dessa ingar i samma avrinningsomrade.

Redovisa dvergripande rinnvagar i planerad situation for respektive utvecklingsomrade. Dessa
rinnvadgar redovisas med syfte att dagvatten ska na avsedd lokalisering for dagvattenatgard.

3.4.2 Utanfor utvecklingsomradena

1.

Identifiera ldqgomraden/démningsomraden utifran avrinningsmonster och avrinningsomraden i
befintlig bebyggelse eller olagliga stallen, mot vag, etc.

Foresla fordréjande/omledande atgarder uppstroms lagomradet/damningsomradet utifran
platsspecifika forutsattningar.

3.4.3 Befintliga dagvattensystem

1.
2.

Identifiera rinnvagar och avrinningsomraden till dessa dagvattensystem.

Jamfor naturlig avrinningsanalys och teknisk avrinningsanalys med avseende pa avrinning till
befintliga dagvattensystemet och de storre backarna inom utredningsomradet.

Identifiera naturliga och tekniska avrinningsomraden som kan sldppas till gronytor pa kommunal
mark/dagvattensystem/storre backar i stallet for att avledas till recipienten via befintligt
dagvattennat.
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3.5 Fororeningsberakningar

Fororeningsberakningar har utforts for respektive utvecklingsomrades bebyggelsetyp och dessa berdkningar
har modellerats i StormTac. | StormTac-modellen finns underliggande statistiskt information om férvantad
fororeningstransport for respektive vald markanvandning. | StormTac ar det majligt att lagga in
reningsanlaggningar for att kunna bedoma omradets férvantade féroreningstransport i planerad situation
med rening. Féroreningsberdkningarna och reningsanlaggningarna har utgatt fran ett 2-arsregn dar
reningsanldggningarna har valts efter vilka dagvattenhanteringar som férordats for respektive
utvecklingsomrades bebyggelsetyp. Forvantad fororeningstranport har berdknats for resultatet ug/l/ha for
att pa ett oversiktligt satt redovisa reningseffekter for det ytansprak som anséatts samtidigt som
reningsanldggningarna blir specifika per planerad bebyggelsetyp.

Forvantad fororeningstransport har utfoérts for nuvarande situation, planerad situation utan rening och
planerad situation med rening. Halterna har sammanstallts i tabeller under avsnitt 7.7. Halterna har sedan
jamforts med framarbetade specifika riktvarden for Storsjon for vidare bedomning.

1. Skapa ett projekt i StormTac utifran utvecklingsomradenas bebyggelsetyper. Lédgg in nuvarande- och
planerad situations markanvandningar per hektar.
Lagg in reningsanlaggningar for respektive utvecklingsomrade.
Skriv ut rapporter for samtliga utvecklingsomraden. Dessa rapporter kommer innehalla forvantade
fororeningstransport for planerad situation med rening.

4. Sammanstall data fran rapporterna i en tabell for jamférelse med de framarbetade specifika
riktvarden for Storsjon samt vidare bedémning.

3.6 Samordning med utredning vattenfl6dessystem

Beddmning av risker for kdnsliga naturmiljoer har utforts med erhallet underlag fran Tyréns riskbedémning
for paverkan pa grundvattenberoende naturmiljoer i samband med exploatering inom FOP och sedan vigts
in i utredningens forslag pa dagvattenatgarder. Konfliktomraden mellan identifierade naturvdrden och
identifierade omraden fér dagvattenhantering har utretts pa en éversiktlig niva. Nedan féljer en kort
beskrivning av arbetsmetoden for inarbetning av grundvattenberoende naturvarden.

1. Sammanfatta rapporten och redovisa figur for identifierade grundvattenberoende naturvarden
under kapitel 4. Specifika forutsattningar.

2. Uppratta en dagvattenprincip med hansyn till grundvattenberoende naturmiljéer. Denna princip
ska ta hansyn till viktiga aspekter utover fordrojning och rening for de identifierade naturmiljderna,
se avsnitt 7.6.

3. larbetet med lokalisering av dagvattenatgarder inom utvecklingsomradena, utanfér
utvecklingsomradena och befintliga anlaggningar, identifiera konfliktomraden mellan
dagvattenhantering och identifierade naturvarden.

4. Foresla losningar for identifierade konfliktomraden som tar hdnsyn till identifierade naturvarden, se
kapitel 8.
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4. Specifika forutsattningar

4.1 Omradesbeskrivning

Planomréadet ligger i sédra delen av Ostersund och omfattar stadsdelarna Odensala och Torvalla samt del av
Odenskog. Norr om E14 bestar nuvarande markanvandning till storsta delen av naturmarksomraden sasom
skogsmark och enstaka omraden med jordbruksmark samt enstaka skogsbilsvdagar. Norr om E14 finns ocksa
det befintliga industriomradet Verksmon. Omradet séder om E14 bestar ocksa delvis av
naturmarksomraden sasom skogsmark och jordbruksmark men framfor allt av bostadsomraden och olika
verksamheter sasom handel, fritidsomraden och service. Parallellt med E14 gar Opevagen och langs
Storsjon gar jarnvag.

| nedanstaende avsnitt lyfts de forutsattningar som beddéms relevanta att beakta utifran ett
dagvattenperspektiv. Under avsnittet redovisas omradets avrinningsomraden och avrinningsmonster.
Sedan tidigare identifierade skyddade omraden har beskrivits liksom de av Tyréns identifierade
grundvattenberoende omradena.

Vidare har de geotekniskt givna forutsattningarna och risker som slamstrommar och férorenade omraden
beskrivits. Under respektive avsnitt géllande de skyddade omraden, identifierade grundvattenberoende
omraden, givna geotekniska forutsattningar samt risker kopplade till slamstrommar och férorenade
omraden har en bedémning gjorts. En bedomning om sarskild hansyn behdver tas eller att anpassningar
behover utforas sett ur ett dagvattenperspektiv.

For orientering och for att fa en uppfattning av den nuvarande situationen, se figur 4.1. | figuren redovisas
planomradesgransen for den fordjupade dversiktsplanen med réd linje och ortofoto ligger som bakgrund.

Sidan 15 av 95



Arc/iar

Infrakonsulter

Figur 4.1. Kartan visar planomrddet med ortofoto i bakgrunden.
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4.2 Avrinningsomraden och avrinningsmonster nuvarande situation

Genom en avrinningsanalys i Scalgo Live har omradets avrinningsmonster och avrinningsomraden
identifierats. Eftersom omradet studeras utifran ett avrinningsomradesperspektiv utgor respektive
delavrinningsomrade storre omraden jamfort med planomradesgransen. Med detta avses att dven
omraden som rinner in i och ut ur planomradet ingar. Dessa huvudsakliga delavrinningsomraden (A1-A4)
utgor darigenom planomradets utredningsomrade. | varje delavrinningsomrade ingar ett antal
utvecklingsomraden som ocksa analyseras med avseende pa floden och féroreningar. | figur 4.2 redovisas
de identifierade delavrinningsomrddena som paverkar omradet for den fordjupade 6versiktsplanen. De
olika fargerna inom respektive delavrinningsomrade motsvarar ”watersheds” vid ett 6verdrivet regn som
har anvants som verktyg for indelningen.

tands}
fiygta

Figur 4.2. Omrddet fér den fdrdjupde oversiktsplanen bedéms i huvudsak pdverkas av fyra delavrinningsomraden (A1-
A4). Omradet for den férdjupade éversiktsplanen dr markerad med réd linje. Ortofoto i bakgrunden.
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| nedanstaende figur 4.3 redovisas det tekniska avrinningsomradet. Det tekniska avrinningsomradet avser
upptagningsomradet for befintligt dagvattennat. Detta 4r omraden dar ytlig avrinning annars skulle avrunnit
till backar eller Storsjon.

Figur 4.3. Tekniskt avrinningsomrade (gula polygoner med magenta skraffering), i relation till de fyra naturliga
delavrinningsomrdadena (A1-A4).

4.3 Skyddade omraden

Sveriges lansstyrelser statusklassificerar Sveriges sjoar och vattendrag med avseende pa ekologisk och
kemisk status. Miljokvalitetsnormer anger kvalitetskrav som vattnet ska uppna vid en viss tidpunkt. Malet &r
att alla vattenforekomster ska uppna normen god status eller god potential och att statusen inte forsdmras.
| det webbaserade verktyget VISS (Vatteninformationssystem Sverige)? finns klassningar och kartor 6éver alla
Sveriges storre sjoar, vattendrag, grundvatten och kustvatten.

Inom omradet fér den fordjupade 6versiktsplanen och inom de identifierade huvudsakliga delomradena
ingar nedan beskrivna recipienter och skyddade omraden.

1 Vatteninformationssystem Sverige (VISS), webbaserat verktyg (viss.lansstyrelsen.se)
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4.3.1 Vattenférekomst, Odensalabacken

Tabell 4.1 redovisar att den ekologiska statusen bedoms som ”Mattlig”, den kemiska statusen ar bedomd till
"Uppnar ej god” och tillkomst/hdrkomst &r ”Naturlig”. Miljokvalitetsnormen att uppna till ar 2027 &r ”God
ekologisk status”. Att den kemiska statusen bedéms som “"Uppnar ej god” beror pa de hoga forekommande
halterna av kvicksilver (Hg) och bromerade difenyletrar (PBDE). Gransvardena for dessa amnen 6verskrids
dock i alla Sveriges vattenforekomster. Miljokvalitetsnorm att uppna fér den kemiska ytvattenstatusen ar
"God kemisk ytvattenstatus” med undantag fér Hg och PBDE. Enligt VISS foreligger en risk att
miljokvalitetsnormerna inte uppnas. Se ocksa figur 4.4 for orientering av vattenférekomsten
Odensalabacken.

Tabell 4.1. Sammanstidllning av nuvarande statusklassning fér Odensalabdcken. Redovisar beslutad klassning
2023-05-05 (beslutad férvaltningscykel 3 2017-2021).

Odensalabacken Ekologisk status Kemisk status Tillkomst/harkomst  Risk (VISS)
(SE700512-144437)

Beddmd status Mattlig Naturlig Ekologisk status - En
beddmd risk foreligger
for att MKN for
ekologisk status,

Senast beslutade God ekologisk status God kemisk ytvattenstatus morfologiska

miljokvalitetsnorm att 2027 Senare malar 2027 undantag férandringar och

uppna (mindre strangt krav) for kvick- kontinuitet inte ska

silver och PBDE. kunna uppnas. Fér
overgodning p.g.a
belastning av
ndringsdmnen ar detta
osakert.
Kemisk status - En
bedémd risk foreligger
for att MKN for kemisk
status, miljogifter inte
ska uppnas

“

L N
Figur 4.4. Orientering Odensalabdcken (SE700512-144437), viss.lansstyrelsen.se.
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4.3.2 Vattenférekomst, Torvallabacken

Tabell 4.2 redovisar att den ekologiska statusen bedoms som "Mattlig”, den kemiska statusen ar bedomd till
"Uppnar ej god” och tillkomst/hdrkomst &r ”Naturlig”. Miljokvalitetsnormen att uppna till ar 2027 &r ”God
ekologisk status”. Att den kemiska statusen bedéms som “"Uppnar ej god” beror pa de hoga forekommande
halterna av kvicksilver (Hg) och bromerade difenyletrar (PBDE). Gransvardena for dessa amnen 6verskrids
dock i alla Sveriges vattenforekomster. Miljokvalitetsnorm att uppna fér den kemiska ytvattenstatusen ar
"God kemisk ytvattenstatus” med undantag fér Hg och PBDE. Enligt VISS foreligger en risk att
miljokvalitetsnormerna inte uppnas. Se ocksa figur 4.5 for orientering av vattenférekomsten
Torvallabéacken.

Tabell 4.2. Sammanstidllning av nuvarande statusklassning fér Torvallabdcken. Redovisar beslutad klassning
2023-05-05 (beslutad férvaltningscykel 3 2017-2021).

Torvallabacken Ekologisk status Kemisk status Tillkomst/harkomst  Risk (VISS)
(SE700466-144707)

Bed6md status Mattlig Naturlig Ekologisk status - En
beddmd risk foreligger
for att MKN for
ekologisk status,

Senast beslutade God ekologisk status God kemisk ytvattenstatus morfologiska

miljokvalitetsnorm att 2027 Senare malar 2027 undantag férandringar och

uppna (mindre strangt krav) for kvick- kontinuitet inte ska

silver och PBDE. kunna uppnas. Fér
overgodning p.g.a
belastning av
ndringsdmnen ar detta
osakert.
Kemisk status - En
bedémd risk foreligger
for att MKN for kemisk
status, miljogifter inte
ska uppnas

a7 OSthsund | § 0 e = N
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F/gur 4.5, Or/enter/ng Torvallabdcken (SE700466-144707), viss. Iansstyrelsen se.
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4.3.3 Vattenforekomst, Storsjon
Tabell 4.3 redovisar att den ekologiska statusen bedoms som "Mattlig”, den kemiska statusen ar bedomd till

"Uppnar ej god” och tillkomst/harkomst &r ”Naturlig”. Miljokvalitetsnormen att uppna till ar 2039 ar "God
ekologisk status”. Att den kemiska statusen bedéms som ”"Uppnar ej god” beror pa de hoga forekommande
halterna av kvicksilver (Hg) och bromerade difenyletrar (PBDE). Gransvardena for dessa amnen 6verskrids
dock i alla Sveriges vattenférekomster. Miljokvalitetsnorm att uppna for den kemiska ytvattenstatusen ar
”"God kemisk ytvattenstatus” med undantag fér Hg och PBDE. Enligt VISS foreligger en risk att
miljokvalitetsnormerna inte uppnas. Se ocksa figur 4.6 for orientering av vattenférekomsten Storsjon.

Tabell 4.3. Sammanstillning av nuvarande statusklassning fér Storsjén. Redovisar beslutad klassning 2023-05-
05 (beslutad férvaltningscykel 3 2017-2021).

Storsjon Ekologisk status Kemisk status Tillkomst/harkomst  Risk (VISS)
(SE702172-143255)

Bedomd status Mattlig Naturlig Ekologisk status - En
beddmd risk foreligger
for att MKN for
ekologisk status,

Senast beslutade God ekologisk status  God kemisk ytvattenstatus flodesforandringar,

miljokvalitetsnorm att 2039 Senare malar 2027 undantag forsurning,

uppna (mindre strangt krav) for kvick- morfologiska

silver och PBDE. forandringar och

Undantag (tidsfrister) for kontinuitet inte ska

Benso(g,h,i)perylen kunna uppnas. For

Tributyltennféreningar miljogifter ar detta

Bly och blyféreningar osdkert.

Fluoranten Kemisk status - En
bedomd risk foreligger

Benso(a)pyren for att MKN for kemisk

Antracen status, miljogifter inte
ska uppnas
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Figur 4.6. Orientering Storsjon (SE702172-143255), viss.lansstyrelsen.se.
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4.3.4 Naturreservat, Torvalla urskog
Torvalla urskog ar ett skogsomrade, pa ca 4 hektar, med urskogskaraktar. Huvudsak gran med inslag av tall.

Inom reservatet finns ett litet rikkarr. Syftet med reservatet ar att for framtiden bevara ett skogsomrade av
urskogskaraktar i Ostersunds nirhet. Omradet bedéms inte paverkas av de utpekade utvecklingsomradena
eller de foreslagna forandringarna i dagvattensystemet. Se figur 4.7 for orientering av Torvalla urskog.

Torvalla naturresarvat,

Figur 4.7. Orientering Torvalla urskog, Ldnsstyrelsens reservatskarta.

4.3.5 Naturreservat och Natura 2000-omrade, Odensalakarret
Odensalakarret (naturreservat och Natura 2000), ett sa kallat extremrikkarr, hyser pa grund av den rika

tillgangen pa kalk, rorligt grundvatten samt det gynnsamma laget i en sydsluttning, en unik och artrik
vegetation. | omradet finns en kalktuffbildande kalla. Omradets nordéstra del utgors av en ang. Omradets
area ar ca 3,2 hektar. Den 6kade bebyggelsen har markant férandrat hydrologin kring karret vilket har lett
till sankning av grundvattennivan och uttorkning. Bebyggelsen kring omradet har férandrat vattenféringen
pa ett for naturtyperna och floran negativt satt. | ett forsok att forbattra situationen leds kallvatten via en
dagvattenledning fran intilliggande bostadsomrade in i omradet. Detta ar dock troligen inte tillrackligt enligt
Lansstyrelsens information i omradets bevarandeplan.

Odensalakarret ar utpekat som Naturaomrade for de prioriterade naturtyperna Kalktuffkallor och Taiga.
Samt arterna Kalkkarrgrynsnacka, otandad grynsnacka och violett guldvinge.

Overgripande bevarandemal enligt bevarandeplan fér omradet ar att arealen av de olika naturtyperna inte
ska minska, populationerna av typiska arter fér naturtyperna ska vara livskraftiga pa lang sikt och endast
inhemska arter ska forekomma. Odensalakarret har naturlig hydrologi/hydrokemi med en hog
grundvattenniva. Ett 6vergripande hot som naturvardena som tas upp i bevarandeplanen ar att
markavvattnande atgarder i och utanfér omradet kan paverka hydrologi och hydrokemi. For Odensalakarret
beddms det relevant att aterféra dagvatten. Detta eftersom Lansstyrelsen bedomt omradet som kénsligt for
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en minskning av grundvattenbildning. Detta bekréaftas ocksa i Tyréns riskbedémning for paverkan pa
grundvattenberoende naturmiljoer. Detta beskrivs ytterligare under avsnitt 9.6. Se figur 4.8 for orientering

av Odensalakarret.
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4.3.6 Naturreservat, Lillsjon

Lillsjons naturreservat (NVR-ID 2052581), ar ett ca 140 hektar stort omrade. Enligt reservatsbeslutet for
omradet utgor naturreservatets unika varden och de viktigaste nyckelkaraktarerna i omradet av ett
valbesokt frilufts- och rekreationsomrade med hoga sociala varden, kalkblekesjon Lillsjon med sina
kransalger (strafsearter av sldktet Chara) och dess varde som fagelsjo, de flertalet sma rik- och kalkkarr med
hoga botaniska varden samt omradets strak av kalkbarrskog med varden knutna till en kalkrik jordman och
skoglig kontinuitet. | skdtselplanen for reservatet skrivs som en av atgarderna for att bevara och utveckla
omradets naturvarden knutna till vatten och vatmark aterstalls naturlig hydrologi i mojligaste man. Detta
bekraftas ocksa i Tyréns riskbeddémning for paverkan pa grundvattenberoende naturmiljoer. Rapporten
framhaller att Lillsjon &r kanslig for negativ paverkan pa siktdjupet. Det ar darfor viktigt att begransa negativ
paverkan via dagvatten genom tillforsel av fosfor. Forbattringsatgarder har beskrivits under kapitel 8
Forbattringsatgarder dagvattenhantering inom befintligt system. Se figur 4.9 for orientering av Lillsjon.

» Ol-Johansbodarna
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Figur 4.9. Orientering Lillsjén, Lénsstyrelsens reservatskarta.

R of T P
I/
(Y, //g;l

Sidan 24 av 95



Arc/tar

Infrakonsulter

4.3.7 Natura 2000 omrade, Torvalla Angsmon vistra
Torvalla Angsmon vistra dr en inhdgnad brunkullaidng, pa ca 0,33 hektar, beldgen mellan tva

bostadsomraden i Angsmon. Angen ar flack med spridda enbuskar samt en skogsdunge i sydvastra hornet.
Ar utpekat som Naturaomrade for naturtypen héglinta sldtterangar. All form av markavvattning eller annan
paverkan pa hydrologin ar en av de hotbilder for naturtypen som tas upp i bevarandeplanen. Omradet
beddms inte paverkas av de foreslagna dagvattenatgarderna eller de utpekade utvecklingsomradena. Se
figur 4.10 fér orientering av Torvalla Angsmon vistra.
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Figur 4.10. Orientering Torvalla Angsmon vistra, Linsstyrelsens Bevarandeplan fér Natura 2000-omrdde.

Sidan 25 av 95



Arc/tarn

Infrakonsulter

4.3.8 Vattenskyddsomrade, Minnesgardet

Minnesgardet vattenskyddsomrade (NVR-ID 2046221), beslutad av Lansstyrelsen den 12 december 2016
(dnr 513-2811-2013). Lansstyrelsen faststaller, skyddsomrade for Minnesgardets ytvattentakt, Staden 2:1,
Ostersunds kommun. Skyddsomradet &r indelat i vattentiktszon, primar skyddszon och sekundarskyddszon.

Sarskilda skyddsforeskrifter géller inom skyddsomradet. Se figur 4.11 fér orientering av Ostersund Storsjéns
vattenskyddsomrade.

- 5

LV

Figur 4.11. Orientering Ostersund Storsjéns vattenskyddsomrdde. Primdrzon (rétt omrdde) och sekundérzon (gul-
streckat omrdde).
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4.4 Geohydrologi, risker och kansliga naturmiljéer

4.4.1 Geoteknik

FOP-omradet beskrivs endast dversiktligt utifrdn ett geotekniskt perspektiv eftersom omradet &r stort.
Jordarterna bestar till storsta delen av morénlera eller lerig mordn med inslag av berg i dagen. | den Ostra
delen av omradet utgors de ytliga jordarterna av moran och dar forekommer dven ett torvomrade. Se figur
4.12 for oversiktlig redovisning av geotekniken inom den fordjupade 6versiktsplanen.

/ h ) //4 G b

~ Jordart, grundlager
A- | Torv
_ 70 Bleke och kalkgyttja
Moranlera eller lerig moran

S S Moran
- - -~ I vittringsjord

S
Y - > %0 -
sl ’ ~ Vi

Figur 4.12. Oversiktlig redovisning av den férdjupade éversiktsplanens geoteknik. Omrddet fér den férdjupade
oversiktsplanen (réd linje) och identifierade delavrinningsomrdaden (gul linje) fér orientering, SGU lager jordarter
1:25000 - 1:100 000.
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Omradets genomslapplighet varierar fran framfor allt Idg genomslapplighet till vissa omraden med
medelhog genomslapplighet samt enstaka omraden med hog genomslapplighet. | nedanstaende tabell
redovisas inom den férdjupade 6versiktsplanen jordarter och vilken genomslapplighet de har tilldelats, se
tabell 4.4.

Tabell 4.4. Sammanstdllning av jordarter inom den férdjupade éversiktsplanen och dess genomslépplighet.

Typjord Jordarter i omradet, baserat pa digital Genomslapplighet
jordartskarta fran SGU

Grovjord "Fyllning” Hog genomslapplighet

Moran och kalt berg "Moran”, "Berg” Medelhog genomslapplighet

Finjord "Moréanlera”, ”Lerig moran” Lag genomslapplighet

Sjo, torv och mosse "Torv, "Bleke och kalkgyttja”, ”Vatten” Lag genomslapplighet

| figur 4.13 redovisas hur genomslappligheten geografiskt ar fordelad inom den fordjupade 6versiktsplanen.
Informationen for tabell 4.4 och figur 4.13 &r inhamtad fran Tyréns riskbedémning for paverkan pa
grundvattenberoende naturmiljoer.

e
3
=} A

Genomslapplighet
I Hog genomslapplighef

Medelhdg
genomslapplighet

| " L3g genomslapplighet]

Figur 4.13. Genomsldpplighet baserat pa jordarter inom den férdjupade éversiktsplanen.
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4.4.2 Grundvattenberoende omraden

Tyréns har tagit fram en parallell utredning som bedémer riskerna for paverkan pa grundvattenberoende
naturmiljoer i samband med exploateringar inom omradet fér den férdjupade éversiktsplanen?.
Utredningen har identifierat 24 grundvattenberoende naturviarden inom omradet. Av dessa har tre
omraden sarskilt utpekats dar dagvatten bor aterforas till naturvardena sa mycket som maijligt
(Naturvardes-ID 4 Granskog, Naturvirdes-ID 7 Granskog och Naturvirdes-ID 9 Granskog). Aven om dessa
naturvarden utmarker sig i rapporten sa dr en rekommendation att det generellt ska skapas forutsattningar
for infiltration for alla omraden. Se dagvattenprincip under avsnitt 7.6. For redovisning av
grundvattenberoende naturvarden, se figur 4.14.

— FOP
Naturvarden

Klassning

I Betydande péverkan (>20%)
[T Liten pdverkan (~10%)

% [ Obetydlig paverkan (<5%)
S BTG el S | : : Ingen péverkan

Figur 4.14 Grundvattenberoende naturvérden, Tyréns. Figuren redovisar hur mycket grundvattenbildningen férvédntas
minska i procent inom tillrinningsomraden for identifierade grundvattenberoende naturvdrden med férslag pé
bebyggelse inom tillrinningsomrddena.

Vidare lyfter rapporten riskerna med att tillféra vatten med forhéjda temperaturer eftersom det kan vara
missgynnande for lekande harr och 6ring. Aven ur detta perspektiv férordas infiltration framfér mer direkta
slapp av hanterat dagvatten i dammar dar risk foér uppvarmt dagvatten kan na omradets backar. For att
minska risken for detta kan exempelvis efterféljande steg sasom oversilningsytor och svackdiken (6ppna
l&ngsamma system) anordnas for att ytterligare mojliggodra for infiltration. Aven kantzoner med skuggande
vegetation lyfts som atgard for att minska risken for forhojda temperaturer.

2 Riskbedémning for paverkan pa grundvattenberoende naturmiljer i samband med exploatering inom FOP. Tyréns,
slutrapport 2025-05-26.
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Andra aspekter som lyfts och som behover beaktas ar att dagvatten med lagt pH kan paverka de
identifierade kalkomradena som ar kansliga for ett forandrat pH, exempelvis kalkbarrsskogarna.
Dagvattenanlaggningar ska utformas sa att exploateringen inte paverkar grundvattennivan utover
grundvattennivans naturliga variation under aret. Sarskilt viktigt ar det att inte fa minskade fléden under
sommaren och vintern. Vid behov kan dagvattenhanteringen bidra till att 6ka grundvattennivan i miljéer
som sedan tidigare paverkats negativt av minskad tillrinning av grundvatten. Positiva effekter kan ocksa
uppnas genom att befintlig dagvattenhanteringen som idag avleds via ledningar kan aterféras till 6ppna
system (efter hantering) och darigenom ge ett tillskott till omradets backar dar det idag rader tidvis lag
vattenforing.

Sammanfattande rekommendationer i Tyréns rapport som ska tas i beaktande ur ett dagvattenperspektiv:

e Utslappet fran dagvattnet bor om mojligt anldggas sa att vattnet hinner infiltrera marken innan det
nar naturvardet. Detta motverkar en forandrad temperatur och minskar dven risken for att surt
regn nar naturvardet. Detta ar viktigast for de naturvarden som ar kansliga for forandrat pH och
temperatur men bor efterstravas i samtliga fall dar det ar mojligt.

e Dagvattnet bor dterforas till naturvardena sd mycket som mojligt, men framfor allt for Naturvardes-
ID 4, Naturvardes-ID 7 och Naturvardes-ID 9.

e Infiltration av renat dagvatten i anslutning till Odensalabacken och Torvallabacken kan hdja
vattenforingen for vattenforekomsterna och darmed sakerstalla forutsattningen for fisk. Ett renat
dagvatten forbattrat forutsattningen for vattenforekomsterna att uppna god ekologisk status.

e Om dagvatten leds direkt ut i vattendragen finns risk att vattentemperaturen hojs och kan medfora
negativ paverkan pa vattendragens ekologiska status.

e En bard med beskuggande vegetation ldmnas langs vattendragen for att halla ned
vattentemperaturen i backarna.

e For att skapa langre uppehallstid for dagvatten i systemet anldggs meandrande diken vilket skapar
forutsattningar for 6kad reningsgrad pa vattnet innan det slapps vidare.

4.4.3 Torvallabacken avseende slamstrommar

Torvallabacken ar utpekad av SGI darav har Sweco tagit fram en Oversiktlig utredning av Torvallabacken
avseende slamstrommar som bedémer stabilitetsforhallanden och avrinning fér nuvarande férhallanden
samt vid framtida exploatering®. | utredningen kan det konstateras spar av aktiv erosion i vissa raviner.
Vidare ska det beaktas att det foreligger viss kapacitetsbrist i befintliga trummor. Backen i sin helhet &r
relativt flack vilket minskar risken att slamstrémmar uppstar. Det rekommenderas att halla koll pa 6vre
delen av Torvallabadcken respektive nedstroms Opevagen eftersom har lutar det mer. For att ta del av
resultatet i sin helhet, se ovanstaende rapport.

3 Qversiktlig utredning av Torvallabicken avseende framst slamstrémmar. Sweco, 2023.
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4.4.4 Férorenade omraden

Omraden som &r eller kan misstankas vara fororenade har kartlagts av Lansstyrelsen och kommunen, se
figur 4.15. Inom FOP-omradet finns enligt Lansstyrelsens karta éver férorenade omraden (EBH-kartan) ett
antal potentiellt férorenade omraden. Fér FOP-omradet inkluderat med omradets delavrinningsomraden &r
foljande riskklasser utpekade; Stor risk, Mattlig risk, Liten risk, Ej riskklassad och Mindre kanslig
markanvandning. Merparten av de utpekade potentiellt férorenade omradena ar lokaliserade norr och
soder om E14 (Verksmon och Skogsmon) och i Odenskogs industriomrade.

Ranndsen
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Figur 4.15. Potentiellt férorenade omrdden inom FOP-omrédet (réd linje) med delavrinningsomréden inkluderade (gula

linjer). Stor risk orange 2, mattlig risk gul 3, liten risk grén 4, ej riskklassad vit E och mindre kénslig markanvdndning lila
MKM.

Tyréns har tagit fram en miljoéteknisk undersékning®. Tidigare undersékningar visar héga halter av PCB och
dioxinlika PCB i sediment och abborre i Lillsjon. Tyréns har utfort provtagning av sediment for att bedéma
risker for manniskors halsa vid intag av fisk och bad i Lillsjon, samt for vattenlevande organismer och faglar.

4 Miljéteknisk undersokning. Utredning av paverkan av PCB och dioxiner i naturreservatet Lillsjon och i del av Storsjon. Tyréns
slutrapport 2023-10-13.
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Resultaten visar forekomst av PCB7, dioxinlika PCB och dioxiner i Odenskogsdammen (dagvattendamm som
samlar upp och renar dagvatten fran industriomradet i Odenskog), Lillsjon och Martensviken. Hogst halter
har uppmatts vid Odenskogsdammens utlopp i Lillsjon. Féroreningarna beddmes till stor del ha sitt ursprung
fran Odenskogsdammen. | Martensviken har hogst halt uppmatts vid utloppen fran Odensalabacken och
dagvattenledningen fran Odenskogsdammen. Forslag till forbattringsatgarder ar beskrivna under avsnitt
8.1.

5. Floden nuvarande situation

De identifierade delomradena (A1-A4) enligt figur 4.2 under avsnitt 4.2 utgér den huvudsakliga indelningen
av FOP-omradet. Inom respektive huvudsakliga delomrade ingér de olika utvecklingsomradena fér FOP-
omradet. Utvecklingsomradena har karterats enligt metodbeskrivningen under avsnitt 3.2. Indelningen av
omradena ar samma fér den nuvarande situationen respektive for den planerade situationen. Detta for att
flodes- och fororeningstransporten darefter ska kunna jamfoéras mellan dessa lagen (nuvarande situation
och planerad situation). Detta har utforts for att pavisa behovet av fordrojningsvolymer och ytansprak for
dagvattenatgérderna.

| nedanstaende tabell redovisas nuldgets karterade markanvandningar, ytor for respektive markanvandning
och avrinningskoefficienter for respektive utvecklingsomrade, se tabell 5.1.

Tabell 5.1. Nuvarande markanvdndning for hela utredningsomrddet, avrinningskoefficient och area.
Markanvandning (ha) Avrinningskoefficient, @ Al A2 A3 A4
Asfaltsvag 0,85 77,2 25,5 14,8 16,6
Ytvatten 1,00 55,1 0,3 54,1 29,8
Skogsmark 0,10 834,0 703,7 84,7 295,5
Jordbruksmark 0,10 32,0 22,7 52,5 68,1
Banvall 0,50 1,0 0,0 0,6 0,5
Takyta 0,90 76,3 20,8 15,5 11,7
Grasyta 0,10 287,3 164,9 57,2 88,7
Bergsyta 0,75 1,3 0,2 0,4 0,4
Grusyta 0,40 53,9 27,0 7,2 15,8
Asfaltsyta 0,85 135,4 37,9 21,6 17,5
Total 1553 1003 308 545
Dimensionerande 0,29 0,17 0,40 0,22
avrinningskoefficient for
dimensionering av transport och
flodesutjamning

5.1 Dimensionerande dagvattenflode nulage

Flodesberakningarna har utforts for respektive utvecklingsomrade enligt metodbeskrivningen under avsnitt
3.3. | nedanstaende tabell redovisas floden for 20-arsregn i nuvarande situation for varje utvecklingsomrade
inom respektive huvudsakligt delavrinningsomrade. For centrumomraden redovisas floden for 30-arsregn. |
nedanstdende tabeller redovisas berdknade fléden for respektive delomraden for nuvarande situation, se
tabell 5.2 — 5.5. | tabellerna redovisas, férutom flodet, dven de bedémda rinnstrackorna och varaktigheten.

Sidan 32 av 95



Arc/iarn

Infrakonsulter

Tabell 5.2. Berdknat dimensionerande flode (20-Grsregn och 30-drsregn fér centrumomrdden) fér nuvarande situation

for delomrdde A1.
Numrering | Utvecklingsomrade/ | Fl6de nuvarande Flode nuvarande Bedomd Varaktighet
i figur 5.1 bebyggelseomrade situation 20-arsregn situation 30-arsregn rinnstracka | (min)
(I/s), exkl. klimatfaktor (I/s), exkl. klimatfaktor | (m)

1 Buffertytor 17 200 33
Storfjallsvagen

2 Féabodleden 2 27 150 25

3 Fabodleden 73 410 68

4 Fortatning 150 190 32
Flugsvampen

5 Fortatning norr om 31 80 13
Opevagen

6 Fortatningsomrade 8,5 50 10
Timmervagen

7 Lillsjo centrum 230 370 62

8 Nedanfér 14 100 17
handelstradgard

9 Odensala centrum 190 200 33
vastra

10 Odensala centrum 50 140 23
ostra

11 Odenskogsvagen 91 530 88
Hagvagen

12 Opevagen 250 540 90
Radhusgatan

13 Plantskolan 15 150 25

14 Skogsvaktaren 290 940 160

15 Snétippen 190 300 50

16 Stadsdelspark 45 210 35
Torvalla

17 Travet 640 690 120

18 Utokningsomrade 580 1700 280
norra Verksmon

19 Vaster om 160 350 58
Fabodleden

20 Vastra Verksmon 240 360 60
vid 14

21 Oster om 34 300 50
Fagelvagarna

22 Oster om 28 350 58
Fabodleden 2

23 Oster om 21 100 17
Fabodleden

24 Oster om Hagviagen | 360 400 67

25 Oster om 51 450 75
Odenskogsvagen

26 Ostra Fjallmon 23 190 32
Ovriga ytor/ej 4300 6500 1100
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forandrad mark

Total 4800 6500 1100

Se figur 5.1 nedan for geografisk redovisning av utvecklingsomraden kopplat till numreringen i tabell 5.2,
6.2 och 6.6.

Figur 5.1. Utvecklingsomraden i delomrade A1. Numrerade enligt tabell 5.2, 6.2 och 6.6.
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Tabell 5.3. Berdknat dimensionerande flode (20-Grsregn och 30-drsregn fér centrumomrdden) fér nuvarande situation

for delomrdde A2.
Numrering | Utvecklingsomrade/ | Fl6de nuvarande Flode nuvarande Bedomd Varaktighet
i figur 5.2 bebyggelseomrade | situation 20-arsregn situation 30-arsregn rinnstracka | (min)
(I/s), exkl. klimatfaktor (I/s), exkl. klimatfaktor | (m)

1 Fabodleden 45 690 120

2 Fortatningsomrade | 59 400 67
Timmervdgen

3 Planlagd mark 260 450 75
Verksmon

4 Skogsvaktaren 240 570 95

5 Stadsdelspark 23 450 75
Torvalla

6 Soédra Skogsmon 81 290 48

7 Utokningsomrade 560 1000 170
Norra Verksmon

8 Utokningsomrade 290 570 95
Ostra Verksmon

9 Verksamhetsomrad | 110 490 82
e Torvalla

10 Verksmon planlagd | 500 1600 260
mark

11 Vastra Torvalla 230 220 10
centrum

12 Ostra Torvalla 52 120 20
centrum
Ovriga ytor/ej 1800 5800 970
férandrad mark
Total 2000 5800 970
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Se figur 5.2 nedan for geografisk redovisning av utvecklingsomraden kopplat till numreringen i tabell 5.3,
6.3 och 6.7.

Figur 5.2. Utvecklingsomrdaden i delomrdde A2. Numrerade enligt tabell 5.3, 6.3 och 6.7.

Tabell 5.4. Berdknat dimensionerande flode (20-Grsregn) fér nuvarande situation for delomrade A3.

Numrering | Utvecklingsomrade/bebyggelseomrade Flode nuvarande Beddomd Varaktighet

i figur 5.3 situation 20- rinnstracka (min)
arsregn (I/s), exkl. | (m)
klimatfaktor

1 Buffertytor Storfjallsvagen norra 15 120 20

2 Buffertytor Storfjallsvagen sédra 66 180 30

3 Furuparken 140 150 25

4 Fabodleden 1 16 350 58

5 Fabodleden 2 38 170 28

6 Kardemumman 150 320 53

7 Opevégen Radhusgatan 18 35 10

8 Plantskolan 18 160 27

9 Stadsdelspark Torvalla 54 310 52
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10 Ostra Fjillmon 35 310 52
Ovriga ytor/ej forandrad mark 3300 1700 280
Total 3500 1700 280

Se figur 5.3 nedan fér geografisk redovisning av utvecklingsomraden kopplat till numreringen i tabell 5.4,
6.4 och 6.8.

Figur 5.3. Utvecklingsomraden i delomrade A3. Numrerade enligt tabell 5.4, 6.4 och 6.8.

Tabell 5.5. Berdknat dimensionerande fléde (20-Grsregn) fér nuvarande situation for delomrade A4.

Numrering | Utvecklingsomrade/bebyggelseomrade Flode nuvarande Bedomd Varaktighet
i figur 5.4 situation 20- rinnstracka (min)

arsregn (I/s), exkl. | (m)
klimatfaktor

1 Bostadspark Angsmon 34 380 63
2 Norr om Torvallen 63 200 33
3 Norra Angsmon 71 630 110
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4 Sydéstra Angsmon 120 750 130
5 Séder om Angsmogarden 18 200 33
6 Oster om Vetevigen 11 130 22
7 Oster om Angsmon 320 600 100
8 Ovriga ytor/ej férandrad mark 1700 4000 670
9 Total 1800 4000 670

Se figur 5.4 nedan fér geografisk redovisning av utvecklingsomraden kopplat till numreringen i tabell 5.5,

6.5 och 6.9.

Figur 5.4. Utvecklingsomraden i delomrdde A4. Numrerade enligt tabell 5.5, 6.5 och 6.9.
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6. Framtida forhallanden

Planférslaget for den fordjupade dversiktsplanen omfattar forslag pa typ av markanvandning pa en
overgripande niva och &r i ett tidigt skede i planeringen. Framtida genomférande av planforslaget berdknas
paga fram till 2050 samtidigt som delar av genomférandet ligger i nartid. Planforslaget ger inga preciserade
exploateringsforslag avseende struktur inom utpekade utvecklingsomraden.

Planforslagets innehall med utvecklingsomraden och annan markanvandning har legat till grund foér analys
av behov och férutsattningar samt forslag pa utformning av dagvattensystemet pa en 6vergripande niva.

6.1 Avrinningsomraden och avrinningsmonster planerad situation

Paverkande forutsattningar (hojdsattning och strukturer) har inte varit kanda faktorer vid upprattandet av
denna utredning. Utgangspunkten har darfor varit att befintliga avrinningsomraden i mojligaste man
bibehalls i den planerade situationen. Delomradenas omfattning behéver ocksa vara samma i nuvarande
och planerad situation for att en jamforelse ska vara majlig gallande floden, féroreningar och
fordrojningsbehov. Aven utvecklingsomrddenas omfattning har varit samma i nuvarande och planerad
situation. Daremot behover uppsamlande och styrande atgarder tillskapas inom respektive
utvecklingsomraden for att fordela ut erforderliga fordrojningsvolymer och atgarder. Detta géller framfor
allt inom de utvecklingsomraden dér avrinningsmaonstret fordelas ut i flera lagen och inte endast i en och
samma lagpunkt.
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6.2 Markanvandning och dimensionerande dagvattenfléde planforslag

De erhallna markanvandningarna inom respektive delavrinningsomrade har bearbetats enligt
metodbeskrivningen. | nedanstaende figur 6.1 redovisas de markanvandningarna som anvants for flodes-
och fororeningsberdkningarna.

Figur 6.1. Markanvéndningar i planerad situation. Centrumomrdde (orange), flerfamljshusomrde (bla),
industriomrdde (magenta), parkmark (grén), radhusomrade (ljusbld), skolomrade (gul), smahusbebyggelse (lila) och
viig med grénzon (ljusgrén). FOP-omréddet (réd linje) och de identifierade delavrinningsomrddena A1-A4 (vit linje).

Planerad markanvandning inom respektive delomrade (A1-A4), area per markanvdndning och
dimensionerande avrinningskoefficient for dimensionering av transport och flodesutjamning redovisas i

tabell 6.1.

Tabell 6.1. Planerad markanvdndning for hela utredningsomrddet, avrinningskoefficient och area.

Markanvandning (ha) Avrinningskoefficient, ¢ Al A2 A3 A4
Radhusomrade 0,40 25,8 2,7 4,6 8,5
Flerfamiljshusomrade 0,45 45,3 5,0 3,8 17,2
Centrumomrade 0,70 2,7 1,7 - -
Industriomrade 0,60 96,5 167,1 - 19,8
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Parkmark 0,10 4,5 1,7 5,2 1,6
Smahusbebyggelse 0,40 - - 8,3 8,0
Skolomrade 0,50 - 0,6 - 1,2
Asfaltsvag 0,85 74,0 23,5 14,3 15,6
Ytvatten 1,00 55,0 0,3 54,1 29,8
Skogsmark 0,10 742,0 561,5 74,0 2449
Jordbruksmark 0,10 31,5 22,7 49,6 68,1
Banvall 0,40 1,0 0,0 0,6 0,5
Takyta 0,90 72,3 20,7 15,1 11,7
Grasyta 0,10 242,8 134,4 52,4 84,2
Bergsyta 0,75 1,1 0,2 0,4 0,4
Grusyta 0,40 36,4 24,0 5,3 15,7
Asfaltsyta 0,85 122,2 36,8 20,9 17,3
Total 1553 1003 308 545
Dimensionerande 0,32 0,26 0,41 0,26
avrinningskoefficient for

dimensionering av transport och

flodesutjamning

Floden for den planerade situationen for respektive delomrade (A1-A4) har beraknats enligt
metodbeskrivningen. | nedanstdende tabeller redovisas dimensionerande flode for respektive
utvecklingsomrade inom A1-A4, se tabell 6.2 - 6.5. | tabellerna redovisas, férutom flédet, dven de bedomda
rinnstrackorna och varaktigheten.

Tabell 6.2. Berdknat dimensionerande fléde (20-arsregn och 30-Grsregn fér centrumomrdden) fér planerad situation fér
delomrdde Al.

Numrering | Utvecklingsomrade | Flode planerad Flode planerad Bedomd Varaktighet
i figur 5.1 situation 20-arsregn situation 30-arsregn rinnstracka (min)
(I/s), inkl. klimatfaktor | (l/s), inkl. klimatfaktor | (m)

1 Buffertytor 64 200 33
Storfjallsvagen

2 Fabodleden 2 31 150 25

3 Fabodleden 77 410 68

4 Fortatning 230 190 32
Flugsvampen

5 Fortatning norr om 130 80 13
Opevagen

6 Fortatningsomrade 16 50 10
Timmervagen

7 Lillsjo centrum 250 370 62

8 Nedanfor 55 100 17
handelstradgard

9 Odensala centrum 220 200 33
vastra

10 Odensala centrum 190 140 23
ostra

11 Odenskogsvagen 98 530 88
Hagvagen

12 Opevagen 280 540 90
Radhusgatan
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13 Plantskolan 61 150 25

14 Skogsvaktaren 510 940 160

15 Snétippen 410 300 50

16 Stadsdelspark 28 210 35
Torvalla

17 Travet 840 690 120

18 Utokningsomrade 1500 1700 280
norra Verksmon

19 Vaster om 520 350 58
Fabodleden

20 Vastra Verksmon 690 360 60
vid 14

21 Oster om 160 300 50
Fagelvagarna

22 Oster om 70 350 58
Fabodleden 2

23 Oster om 47 100 17
Fabodleden

24 Oster om Hagviagen | 300 400 67

25 Oster om 84 450 75
Odenskogsvagen

26 Ostra Fjéllmon 71 190 32
Ovriga ytor/ej 5400 6500 1100
forandrad mark
Total 6700 6500 1100

Se figur 5.1 for geografisk redovisning av utvecklingsomraden kopplat till numreringen i tabell 5.2, 6.2 och

6.6.

Tabell 6.3. Berdknat dimensionerande fléde (20-arsregn och 30-Grsregn fér centrumomrdden) fér planerad situation fér

delomrdde A2.
Numrering | Utvecklingsomrade Fléde planerad Fléde planerad Bedomd Varaktighet
i figur 5.2 situation 20-arsregn situation 30-arsregn rinnstracka (min)
(I/s), inkl. klimatfaktor | (l/s), inkl. klimatfaktor | (m)

1 Fabodleden 42 690 120

2 Fortatningsomrade 110 400 67
Timmervagen

3 Planlagd mark 700 450 75
Verksmon

4 Skogsvaktaren 460 570 95

5 Stadsdelspark 16 450 75
Torvalla

6 Sédra Skogsmon 300 290 48

7 Utokningsomrade 2100 1000 170
Norra Verksmon

8 Utokningsomrade 740 570 95
Ostra Verksmon

9 Verksamhetsomrad | 560 490 82
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e Torvalla

10 Verksmon planlagd 1200 1600 260
mark

11 Véstra Torvalla 180 220 10
centrum

12 Ostra Torvalla 140 120 20
centrum
Ovriga ytor/ej 2200 5800 970
forandrad mark
Total 3700 5800 970

Se figur 5.2 for geografisk redovisning av utvecklingsomraden kopplat till numreringen i tabell 5.3, 6.3 och

6.7.
Tabell 6.4. Berdknat dimensionerande fléde (20-Grsregn) fér planerad situation for delomrdade A3.
Numreringi | Utvecklingsomrade Flode planerad Bedomd Varaktighet
figur 5.3 situation 20- rinnstracka (min)
arsregn (I/s), inkl. | (m)
klimatfaktor
1 Buffertytor Storfjallsvagen norra 86 120 20
2 Buffertytor Storfjallsvagen sédra 130 180 30
3 Furuparken 210 150 25
4 Fabodleden 1 15 350 58
5 Fabodleden 2 38 170 28
6 Kardemumman 400 320 53
7 Opevagen Radhusgatan 19 35 10
8 Plantskolan 75 160 27
9 Stadsdelspark Torvalla 65 310 52
10 Ostra Fjillmon 130 310 52
Ovriga ytor/ej férandrad mark 4200 1700 280
Total 4400 1700 280

Se figur 5.3 for geografisk redovisning av utvecklingsomraden kopplat till numreringen i tabell 5.4, 6.4 och

6.8.

Tabell 6.4. Berdknat dimensionerande flode (20-Grsregn) fér planerad situation for delomrade A3.

Numreringi | Utvecklingsomrade Flode planerad Bedémd Varaktighet

figur 5.3 situation 20- rinnstracka (min)
arsregn (I/s), inkl. | (m)
klimatfaktor

1 Buffertytor Storfjallsvagen norra 86 120 20

2 Buffertytor Storfjallsvagen soédra 130 180 30

3 Furuparken 210 150 25

4 Fébodleden 1 15 350 58

5 Fabodleden 2 38 170 28
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6 Kardemumman 400 320 53
7 Opeviagen Radhusgatan 19 35 10
8 Plantskolan 75 160 27
9 Stadsdelspark Torvalla 65 310 52
10 Ostra Fjéllmon 130 310 52
Ovriga ytor/ej férandrad mark 4200 1700 280
Total 4400 1700 280

Se figur 5.4 for geografisk redovisning av utvecklingsomraden kopplat till numreringen i tabell 5.5, 6.5 och

6.9.

Tabell 6.5. Berdknat dimensionerande flode (20-Grsregn) fér planerad situation for delomrade A4.

Numrering | Utvecklingsomrade Flode planerad Bedomd Varaktighet
i figur 5.4 situation 20- rinnstracka (min)
arsregn (I/s), inkl. | (m)
klimatfaktor
1 Bostadspark Angsmon 120 380 63
2 Norr om Torvallen 310 200 33
3 Norra Angsmon 330 630 110
4 Sydéstra Angsmon 450 750 130
5 Sdder om Angsmogérden 100 200 33
6 Oster om Vetevigen 43 130 22
7 Oster om Angsmon 920 600 100
8 Ovriga ytor/ej férandrad mark 2200 4000 670
9 Total 2700 4000 670

6.3 Beraknade fordrojningsvolymer

| tabell 6.6 - 6.9 redovisas berdknade fordrojningsvolymer for respektive utvecklingsomrade inom varje
delomrade (A1-A4). Dessa volymer kravs for att na flodesneutralitet mellan nuvarande situation och
planerad situation for ett 20-arsregn och ett 30-arsregn for centrumomraden inkl. klimatfaktor. | den forsta
kolumnen i tabellerna redovisas en vatvolym, dvs hela volymen utan hansyn till ett eventuellt magasins
porvolym. Fran denna kolumn gar det att utldsa ett ytansprak dar den 6ppna dagvattenatgarden har djupet
1 m. | den andra kolumnen redovisas ett ytansprak vid ett scenario dar volymen tas omhand av ett magasin
med ett material med porvolymen 40 % och som har djupet 1,0 m. Detta for att fa en uppfattning av
ytanspraket vid ett scenario med en fordrojningsatgard med stenkross. For ytanspraken i respektive kolumn
har inga slanter tagits i beaktning vilka kommer paverka ytanspraken till det stérre beroende pa
markférhallanden och antalet uppsamlande atgérder for totalvolymen, se dven kapitel 7.

For vissa utvecklingsomraden resulterar erforderlig fordrojningsvolym i noll kubikmeter som foljd av att
markanvandningen i planerad situation genererar ett ldgre dimensionerande dagvattenfléde dn vad

nuvarande situation gor.
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Tabell 6.6. Erforderlig volym for fordréjning av 20-drs regnet och 30-drs regnet fér centrumomraden inkl. klimatfaktor

ned till nuldgessituationen fér delomrdde A1.

Numrering | Utvecklingsomrade Magasinsbehov | Magasinsbehov (m?). Antaget
i figur 5.1 (m3) en porvolym pa 40 % samt 1 m
djupt magasin.

1 Buffertytor Storfjallsvagen 98 245

2 Fabodleden 2 2,7 6,75

3 Fabodleden 3,4 8,5

4 Fortatning Flugsvampen 140 350

5 Fortatning norr om Opevagen 95 237,5

6 Fortatningsomrade Timmervagen 4,4 11

7 Lillsjé centrum 11 27,5

8 Nedanfér handelstradgard 46 115

9 Odensala centrum véstra 26 42,5

10 Odensala centrum &stra 210 450

11 Odensalavagen Hagvagen 10 25

12 Opevagen Radhusgatan 72 180

13 Plantskolan 74 185

14 Skogsvaktaren 1900 4750

15 Snétippen 620 1550

16 Stadsdelspark Torvalla 0 0

17 Travet 1000 250

18 Utokningsomrade norra Verksmon 15 000 37500

19 Vdster om Fabodleden 1200 3000

20 Vastra Verksmon vid 14 1600 4 000

21 Oster om Fagelvagarna 390 975

22 Oster om Fabodleden 2 140 140

23 Oster om Fabodleden 25 62,5

24 Oster om Hagvagen 0 0

25 Oster om Odenskogsvagen 140 350

26 Ostra Fjillmon 90 225
Ovriga ytor/ej férandrad mark 32 000 80 000
Total 90 000 225000

Tabell 6.7. Erforderlig volym for férdréjning av 20-ars regnet och 30-drs regnet fér centrumomraden inkl. klimatfaktor

ned till nuldgessituationen for delomrdde A2.

Numrering | Utvecklingsomrade Magasinsbehov | Magasinsbehov (m?). Antaget

i figur 5.2 (m3) en porvolym pa 40 % samt 1 m
djupt magasin.

1 Fabodleden 52 130

2 Fortatningsomrade Timmervagen 180 450
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3 Planlagd mark Verksmon 1 800 4500

4 Skogsvaktaren 1100 2750

5 Stadsdelspark Torvalla 0 0

6 Soédra Skogsmon 260 650

7 Utdkningsomrade Norra Verksmon 16 000 40 000

8 Utdkningsomrade Ostra Verksmon 2 400 6 000

9 Verksamhetsomrade Torvalla 2400 6 000

10 Verksmon planlagd mark 10 000 25 000

11 Véstra Torvalla centrum 0 (30ar) 0

12 Ostra Torvalla centrum 100 (30ar) 222,5
Ovriga ytor/ej férandrad mark 6200 15 500
Total 90 000 225000

Tabell 6.8. Erforderlig volym fér fordréjning av 20-drs regnet inkl. klimatfaktor ned till nuldgessituationen for

delomrdde A3.
Numrering | Utvecklingsomrade Magasinsbehov | Magasinsbehov (m?). Antaget
i figur 5.3 (m3) en porvolym pa 40 % samt 1 m
djupt magasin.
1 Buffertytor Storfjallsvagen norra 100 250
2 Buffertytor Storfjallsvagen soédra 100 250
3 Furuparken 97 242,5
4 Fabodleden 1 7,6 19
5 Fabodleden 2 10 25
6 Kardemumman 510 1275
7 Opevagen Radhusgatan 0,04 0,1
8 Plantskolan 36 90
9 Stadsdelspark Torvalla 20 50
10 Ostra Fjillmon 310 775
Ovriga ytor/ej férandrad mark 9700 24 250
Total 11 000 27 500

Tabell 6.9. Erforderlig volym fér fordréjning av 20-drs regnet inkl. klimatfaktor ned till nuldgessituationen for

delomrdde A4.
Numrering | Utvecklingsomrade Magasinsbehov | Magasinsbehov (m?). Antaget
i figur 5.4 (m3) en porvolym pd 40 % samt 1 m
djupt magasin.
1 Bostadspark Angsmon 350 875
2 Norr om Torvallen 540 1350
3 Norra Angsmon 1700 4250
4 Syddstra Angsmon 2500 6250
5 Sdéder om Angsmogérden 200 500
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6 Oster om Vetevigen 45 112,5
7 Oster om Angsmon 3400 8500
8 Ovriga ytor/ej férandrad mark 13 000 32500
9 Total 33000 82 500

7. Dagvattenhantering utvecklingsomraden

| nedanstaende avsnitt presenteras forslag till dagvattenhantering inom de utpekade utvecklingsomradena.
Oversiktliga forslag till forbattringsatgarder inom befintligt dagvattensystem beskrivs separat under avsnitt
8. Bade generella och mer specifika dagvattenatgarder beskrivs i detta avsnitt.

Utgangslaget enligt kommunens riktlinjer ar att ett 2-arsregn ska fordrdjas och renas inom varje fastighet
och att ett 20-arsregn ska fordréjas pa allméan platsmark. Vid projektets inledande dialogmdten med
kommunen diskuterades vilket regn som ska ligga i fokus for berakningar av fléden, féroreningstransport
och ytansprak. | dialog med kommunen har fokus lagts pa de uppsamlande atgarderna fér 20-arsregnet.
Detta eftersom det blir for detaljerat att titta pa 2-arsregnet i forhallande till vad som ar ként i detta skede.
Aven 30-arsregn har studerats fér de utvecklingsomraden som omfattar centrumbebyggelse. | de underlag
som ligger till grund for rubricerad utredning ar inte strukturer eller héjdsattning annu faststallt inom
utvecklingsomradena. Vidare kommer mest troligt de utpekade utvecklingsomradena ocksa delas in i flera
detaljplaner.

Utifran utredningens slutsatser och i dialog med kommunen har mer konkreta atgardsforslag tagits fram for
de olika utvecklingsomradena. En malsattning bor vara att det befintliga avrinningsmonstret och de
identifierade huvudsakliga delavrinningsomradena ska bibehallas. Malbilden boér vara att fortsatt fordela
det hanterade dagvattnet i manga ldgen motsvarande det naturliga avrinningsmonstret.

De foreslagna dagvattenatgarderna har till syfte att vara bade fordréjande och renande och dar det ar
mojligt att bidra positivt till naturmiljo med sarskilt fokus pa grundvattenberoende naturmiljoer. Vidare ska
dagvattenatgérderna ga i linje med kommunens riktlinjer och ska sa langt som mdjligt vara 6ppna och
multifunktionella samt bidra med ytterligare ekosystemtjanster. Platsspecifika forutsattningar identifierade
i utredningen ger i vissa fall motiv till att franga riktlinjen. Férslag pa huvudmannaskap for olika
dagvattenlésningarna har beskrivits for vad som bedoms lampligt for skotsel och underhall.

Anpassningar utifran de platsspecifika forutsattningarna maste dock alltid géras utifran exempelvis befintlig
topografi, kommande hojdsattning och den planerade verksamheten samt majliga lagen for slapp av det
hanterade dagvattnet. Detta gor att det ar svart att i ett tidigt skede fullt ut forutse den slutliga
utformningen. Aven fler intressen dn férdréjning och rening ska végas in i fortsatt arbete med utformning
av dagvattenldsningar sa att de blir mangfunktionella och kan bidra med fler ekosystemtjanster.

Det ar viktigt att beakta att uppsamlande dagvattenatgarder kan ta mark i ansprak som idag bestar av
skogsmark eller utpekade naturvarden. Det som tidigare var skogsmark kommer utgdra en teknisk lI6sning
med en tillgdnglig volym. Det ar viktigt att i mojligaste man anpassa anldaggningens form och placering med
hansyn till detta. Detta kopplar till kommunens ambition om att alla nya eller reviderade detaljplaner ska
sakerstalla tillrackligt med gronytor for lokalt omhdndertagande av dagvatten (LOD), bade pa kvartersmark
och allman plats.
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For sammanfattande systembild dver dagvattenhantering inom kvartersmark och allman platsmark, se figur
7.1.

LOD FORDROJNING TROG AVLEDNING
NARA KALLAN

——— o5 SAMLAD FORDROJNING
3

E X o N A
w W i o ol RECIPIENT

Gront tak Regnbadd Permeabel Fordrojnings- Svackdike

belaggning damm Fordrojnings-

damm
—— /)
PRIVAT ALLMAN
MARK PLATSMARK

Figur 7.1. Systembild éver dagvattenhantering.

7.1 Beskrivning av principlésningar

Det finns en stor variation av mojliga dagvattenatgarder for att hantera 2-arsregnet. Nedan listas de
atgarder som bedoms relevanta att implementera inom varje utvecklingsomrade och kommande
detaljplaner for hantering av 2-arsregnet.
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7.1.1 Maijliggora for infiltration

Generellt ska genomslappliga material (exempelvis vegetationsytor och grus) véljas fore tata material
(exempelvis asfalt). Genomslappliga material minskar avrinningen genom att bidra till infiltration. FOP-
omradet utgérs i huvudsak av moranlera eller lerig moran, se figur 4.12, och infiltrationskapaciteten
beddms vara begransad. Trots detta bedoéms det viktigt att generellt mojliggora for infiltration och
darigenom en trogare samt renare avrinning. Detta ska sarskilt beaktas i utvecklingsomraden for
industrimark. For illustration 6ver infiltration och bidrag till grundvattenbalans, se figur 7.2.

Figur 7.2. Infiltration och bidrag till grundvattenbalans.

7.1.2 Materialval

Byggmaterial vid nybyggnation, ombyggnad, renovering och anlaggningsarbeten ska inte innehalla
utfasningsamnen. Farg, fogmassor, isoleringsmaterial och tak- och fasadmaterial etc. kan genom lackage
eller korrosion avge amnen som hamnar i dagvattnet. Darfor bor kemikalieinnehallet i dessa typer av
material alltid utvarderas. Utomhusanvandning av tak-, fasad- och andra ytbeldaggningar som innehaller
hoga halter av koppar och zink bér i forsta hand undvikas. Om sadana material &nda anvands bor
dagvattnet renas lokalt, i anlaggningar som bade kan fanga partikelbundna och l6sta féroreningar.
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7.1.3 Uppmuntra andelen vegetationsytor

Ur ett dagvattenperspektiv férordas generellt att sa stor andel som mojligt utgors av vegetationsytor som
kan utgora oversilningsyta vilket bidrar till trégare och renare avrinning samt maojliggérande av infiltration.
Denna atgard skapar dven estetiska varden, rekreationsvarden samt en forhojd trivsel, en allmént gronare
karaktar och renare luft. Detta bidrar generellt sett dven till en mer robust dagvattenhantering. For
illustration 6ver trog avrinning over vegetation, se figur 7.3.

Figur 7.3 lllustration éver trég avrinning 6ver vegetation.

7.1.4 Planerad hojdsattning

Hojdsattningen ska anpassas overgripande men ocksa pa en mer lokal niva (exempelvis héjdsattning av
vagar, diken, parkeringsytor med mera). En planerad hojdsattning ar avgérande for att pa ett effektivt satt
na dagvattenatgarderna som slutligen implementeras. En planerad héjdsattning ar ocksa viktig ur ett
skyfallsperspektiv for att skydda byggnader och 6vriga anlaggningar. Kring nya byggnader ska marken
generellt hojdsattas sa att dagvatten avrinner bort fran byggnaden. Hardgjorda ytor som angransar till
vegetationsytor kan med fordel hojdsattas sa att avrinningen sker pa bred front till de intilliggande
vegetationsytorna for dversilning. Denna princip galler for alla hardgjorda ytor och i synnerhet
parkeringsytor.

7.1.5 Vaxtbaddar och tradgropar
Véaxtbaddar och tradgropar bedéms vara relativt flexibla [6sningar som kan kombinera fordelar sasom en
gronare struktur med en hogre andel trad samt effektiv dagvattenhantering nara kallan.

For att uppna optimal funktion bade for dagvattenhantering och for vegetation kravs att vaxtbadden eller
tradgropen ar korrekt utformad. Det ar vasentligt att skapa gynnsamma férhallanden for vegetationen och
traden nar vaxtbadden eller tradgropen dven ska anvandas for dagvattenhantering. Planteringsjorden bor
inte ha stdende vatten under langre tid, och ett effektivt gasutbyte maste sikerstallas. Vegetation och trad
bor vara motstandskraftiga mot uttorkning snarare dn vattentaliga eftersom anldggningen genom val av
material dven for dagvattenhantering blir dranerande. Materialet i vaxtbadden eller tradgropen maste
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valjas omsorgsfullt for att ge god drdnering men ocksa bidra till viss vatskehallande formaga samt
uppehallstid.

Tradgropen kan definieras och avgransas med en planteringslada i betong som kan utformas med slitsar
nedtill for att effektivt skapa kontakt med underliggande skelettjord. Intill tradgropsladan och under
gaturummets beldggning laggs ett luftigt barlager. Trafikytor kan ledas in i tradraden ovanifran via urtag
eller sidobrunnar i kantsten. Narmast stammen kan tradgaller placeras 6ver eventuell fordjupning ned till
rotklumpen. Renare ytor sasom trottoarer kan ledas direkt till skelettjorden pa stoérre djup. Kérytor bor
avledas ovanifran genom de ytliga lagren for battre rening. For att minimera risken for rotintrangning i
exempelvis ledningar bor goda betingelser skapas for rotterna sa att dessa letar sig till avsedda material. En
noggrant planerad hojdsattning av gaturummet ar avgorande for att dagvattnet ska na den avsedda
anlaggningen.

Till tradgropen kravs luftningsbrunnar och uppsamlande dranering till utloppsledning och utloppsbrunn.
Ingdende brunnar kan kombineras for att fungera bade som intags-, utlopps-, luftningsbrunn och brunn
med braddfunktion till anslutningspunkt eller slappunkt.

Nedsankta vaxtbaddar kan kombineras med tradgropsrader och darigenom utgora vegetation kring traden.
For att uppna erforderlig fordréjningsvolym kan det luftiga barlagret och skelettjorden utdkas utan att
ytterligare trad anlaggs. For illustration 6ver tradgrop med skelettjord, se figur 7.4.

0305040
so%o%%
2600°3200009

Figur 7.4. lllustration éver trddgrop med skelettjord.
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7.1.6 Renande och fordréjande atgérder

Fordrojningsatgarder ska tillskapas for att kompensera for den flodesdkning som den planerade strukturen
tillskapar. Genom uppréattande av fordrojningsatgarder kan en flodesneutralitet mojliggéras mellan
nuvarande situation och planerad situation. Alternativt om det finns uttryckt krav om begransat utflode
utifran kapacitetsbrist i nedanforliggande ledningsnat. Férutom fordréjning uppnas dven en reducering av
fororeningar i fordrojningsatgarden. Det finns manga tekniska losningar for att fordroja dagvatten. Valet av
teknisk |6sning ska goras utifran de platsgivna forutsattningarna och planerad verksamhet. For illustration
over fordrojningsdamm, se figur 7.5.

Den omgivande topografin och framtida hojdsattningen kommer exempelvis att paverka en damms
slantutbredningar. Ytanspraket enligt tabellerna 6.6 - 6.9 kommer som tidigare namnt paverkas till det
stérre med hansyn till slantutbredningar. Detta ar dven kopplat till den form som dammen slutligen far.
Generellt sa ar det positivt med en langstrackt damm for att minimera risken fér “genomslag” mellan inlopp
och utlopp (hela ytan nyttjas inte vid “genomslag”). Fordelar finns ocksa med en uppdelning av férdamm
med vegetation och en efterféljande djupare huvuddamm, filtervallar samt grundare och djupare partier
kan ocksa med fordel arbetas in. Vidare bor utlopp placeras med hansyn till uppsamlat sediment och drift
samt skotselaspekten och tillgdngligheten for drift maste inarbetas. Dammar med en varierad utformning
beddms inneha flera goda egenskaper jamfort med en mer steril utformning. Sammantaget behover
huvudsyftet med varje enskild dagvattenlosning identifieras i det inledande arbetet. Utformningen kan
moijliggora flera syften sdsom exempelvis 6verddmningsytor som utgoér en definierad dagvattenhantering
med tillgangliga volymer vid kraftig nederbord och en aktivitetsyta vid torrare vaderlek.
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Figur 7.5. lllustration éver férdréjningsdamm.

7.1.7 Svackdiken och/eller makadamdiken med erosionsskydd och energidiampare

Vegetationstackta diken/svackdiken foresprakas i de lagen dar 6ppna system kan tillskapas. Detta gar i linje
med kommunens ambitioner om en robust dagvattenhantering dar 6ppna system férordas. Erosionsskydd
kan kravas i brantare partier eller sarskilt utsatta lagen sdsom vid trumdgon och slanter.
Vegetationsavtackta slanter i utsatta lagen kan armeras med (exempelvis stenkross eller kokosnat etc) eller
kompletterande sadd alternativt genom aterforande av sparade vegetationsskikt.
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Som en del i malsattningen om dppna system kan mojligheterna for att ta fram dagvatten som idag ar
ledningsforlagt utredas. Exempel pa det &r Lillsjé centrum. For illustration 6ver svackdike, se figur 7.6.

Figur 7.6. Illlustration éver svackdike.

7.1.8 Skyfallshantering

Utvecklingsomradena ska ocksa hojdmassigt planeras utifran ett skyfallsperspektiv. Det ar dock viktigt att
skilja mellan dimensionerande regn och skyfall. Det dimensionerande regnet utgar fran mer normala
regnhdndelser och skyfallet utgar fran en mer extrem situation. Detta eftersom regn 6ver det
dimensionerande regnet kommer att resultera i att dagvattnet 6ver tid uteslutande avrinner pa markytan.
Markprofilen blir mer méattad och anlagda dagvattensystem riskerar att ga fulla. | handelse av skyfall ar
dagvattenatgarden planerad hojdsattning av mark och byggnader helt avgérande och utgér darfér den
huvudsakliga atgarden for skyfallshantering.
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Hojdsattningen ska anpassas sa att dagvattnet rinner fran byggnader och inga instangda omraden far
tillskapas dar storre damningsdjup riskerar att skapas. Vattnet ska obehindrat kunna ta sig via sakra
rinnvagar i riktning mot recipienten. | figur 7.7 redovisas ett exempel pa multifunktionell skyfallsyta med lek
och rekreation fran Goéteborg.

Figur 7.7. Exempel pd multifunktionell skyfallsyta med lek och rekreation. Maskinparken i G6teborgs stad.

7.2 Dagvattenhantering under byggtid

For att minimera risken fér sedimenttransport vid markarbeten (byggskedet) kan férebyggande
dagvattenatgarder inféras infor och under byggskedet. | samband med att markarbetena utfors sa dkar
risken for 6kad sedimentationstransport i riktning mot recipienten. Under bygg- och etableringsfasen kan
darfor tillfalliga lokala sedimenteringsfallor anordnas. Malsattningen bor vara att anldgga
sedimenteringsfallor i strategiska lagpunkter infér markarbetena som forslagsvis kombineras med
efterféljande 6versilning dver naturmark.
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Uppehallstiden, djup och majligheten att sakta ned vattenhastigheten genom att anldgga en langstrackt
form ar avgorande foér avsedimenteringens funktion. Det ar viktigt att dessa fallor kontrolleras och téms
utifran uppsatta rutiner for att fa en god funktion 6ver tid. For illustration 6ver sedimentfalla, se figur 7.8.
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Figur 7.8. lllustration éver sedimentfdlla. Illustration: Rickard Olofsson, Arctan.

7.3 Drift och skotsel

En forutsattning for att dagvattenanlaggningar ska fungera och fylla sin funktion 6ver tid ar att drift- och
skotselaspekten lyfts som en viktig atgard. Drift- och skodtselanvisningar ska arbetas fram for de
dagvattenanlaggningar som slutligen byggs i respektive utvecklingsomrade.

Exempel pa drift- och skotselinsatser for ppna anldggningar ar exempelvis ronder dar trumgenomféringar
kontrolleras och rensas. Att diken rensas fran skrap, grenar eller annat som annars kan leda till o6nskade
damningssituationer. Fordrojningsatgarder ses kontinuerligt 6ver och uppsamlat sediment hanteras vid
behov.

Exempel pa drift- och skotselinsatser for markforlagda anlaggningar ar exempelvis att férdréjningsmagasin
rensas fran sediment som tillkommit 6ver tid, dels for att kunna anvdanda hela volymen som ar tankt till
fordrojning, dels for att sediment inte ska skoljas med i systemet nedstréms, att brunnar utférs med
sandfang och anordnande av inspektionsror.

7.4 Forslag till principlésningar for respektive utvecklingsomradestyp

| nedanstaende avsnitt listas dversiktligt forslag till dagvattenatgard for respektive utvecklingsomradestyp.
Vissa atgarder blir aterkommande fran féregaende avsnitt.

7.4.1 Utvecklingsomradestyp, viag med gronzon

e Planerad hojdsattning, se avsnitt 7.1.4.

e Tradgropar, se avsnitt 7.1.5.

e Vegetationstackta (svack)diken, se avsnitt 7.1.7.

e Erosionsskydd/trappningar vid brant terréng, se avsnitt 7.1.7.

e Trumgenomféringar (sidotrummor, trumgenomféringar vag).

e Upphdjda kupolbrunnar (skapa viss fordrojningsvolym, fastlaggning av sediment).

e Forstarkta krossdiken (vegetationstdckta diken med kross i botten for volym och erosionsskyddad
avledning).
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7.4.2 Utvecklingsomradestyp, skolomraden
e Aktiva materialval, se avsnitt 7.1.2.
Planerad hojdsattning, se avsnitt 7.1.4.
Vaxtbaddar, se avsnitt 7.1.5.
Markforlagda fordrojningsatgarder, se avsnitt 7.1.6.
Forstarkta krossdiken (vegetationstdckta diken med kross i botten for volym och erosionsskyddad
avledning).
Dagvattenatgarder anpassas till skolverksamheten (sékra anlaggningar).

7.4.3 Utvecklingsomradestyp, parkmark
e Planerad hojdsattning, se avsnitt 7.1.4.
Overdamningsytor.
Oversilning (6versilning dver flacka vegetationsytor).
Svackdiken, se avsnitt 7.1.7.
Synliggora dagvatten (exempelvis vegetationstackta diken med kross i botten for volym och
erosionsskyddad avledning).
Dammar (uppsamlande l6sningar dar 6kad biologisk mangfald och rekreation skapas).

7.4.4 Utvecklingsomradestyp, industrimarkmark

Aktiva materialval, se avsnitt 7.1.2.

Planerad hojdsattning, se avsnitt 7.1.4.

Markforlagda fordrojningsatgarder, se avsnitt 7.1.6.

"Groéna” dagvattenatgarder i industrimarkens ytterkanter (exempelvis vegetationstadckta diken med
kross i botten for volym och erosionsskyddad avledning).

7.4.5 Utvecklingsomradestyp, centrumomrade
e Aktiva materialval, se avsnitt 7.1.2.
Planerad hojdsattning, se avsnitt 7.1.4.
Vaxtbaddar och tradgropar, se avsnitt 7.1.5.
Markforlagda fordrojningsatgarder, se avsnitt 7.1.6.
Vegetationstackta (svack)diken, se avsnitt 7.1.7.
Synliggdra dagvatten (exempelvis vegetationstackta diken med kross i botten fér volym och
erosionsskyddad avledning).

7.4.6 Utvecklingsomradestyp, smahusbebyggelse, flerfamiljshusomrade och radhusomrade
e Aktiva materialval, se avsnitt 7.1.2.
e Planerad hojdsattning, se avsnitt 7.1.4.
e Vaxtbaddar och tradgropar, se avsnitt 7.1.5.
e Vegetationstackta (svack)diken, se avsnitt 7.1.7.

7.5 Lokalisering av uppsamlande atgarder inom allman platsmark

| nedanstaende avsnitt redovisas forslag till lokalisering av uppsamlande atgarder inom allman platsmark.
Som uppsamlande atgarder avses i huvudsak fordrojningsatgarder med renande funktion i huvudsak
utformade som dammar. Forslag till lokalisering av de uppsamlande dagvattenatgarderna har bearbetats
enligt metodbeskrivningen under avsnitt 3.4. Omradena foér de grundvattenberoende naturvardena har
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ocksa varit styrande vid lokaliseringen av de uppsamlande atgarderna. | de fall dar omradena for de
grundvattenberoende naturvardena ligger i konflikt med planerade utvecklingsomraden riskeras att
mojliggorandet av infiltration och trég ren avledning minskar. Detta da andelen hardgérande ytor 6kar och
att dagvatten till stor del avleds via gallerbrunnar och ledningar. Vid uppsamling i gallerbrunnar och
avledning i ledningsférlagda system for dagvatten plockas dagvattnet bort fran ett omrade och leds bort.
Vid 6ppna system och stérre andel gronytor kan det férvantas att avrinningsmoénstret mer liknar ett
avrinningsmonster for en naturmark. | de fall ett utvecklingsomrade till stor del eller delvis hardgors ar
rekommendationen att det hanterade dagvattnet aterfors sa nara dar det uppkommer som mojligt (nara
kallan). Dar de grundvattenberoende naturvardena ligger utanfor utvecklingsomradena blir det viktigt att
inte styra hanterat dagvatten bort fran de grundvattenberoende naturvardena utan i stallet i mojligaste
man fortsatt eller i stérre utstrackning tillféra hanterat dagvatten till de grundvattenberoende omradena. |
figur 7.9 redovisas utvecklingsomraden och grundvattenberoende naturvirden tillsammans med FOP-
omradet och de identifierade delavrinningsomradena.

Figur 7.9 Utvecklingsomraden (markanvéndning enligt figur 6.1: Centrumomrade (orange), flerfamiljshusomrdde (bla),
industriomrdde (magenta), parkmark (grén), radhusomrdade (ljusbla), skolomrade (gul), smahusbebyggelse (lila) och
vdg med grénzon (ljusgrén)), och grundvattenberoende naturvdrden (bla polygoner med gul fyllning) tillsammans med
FOP-omrddet (réd linje) och de identifierade delavrinningsomrédena A1-A4 (vit linje).
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| nedanstaende figurer 7.10 - 7.15 redovisas forslag till lokalisering av dagvattenatgarder for uppsamlande
fordrojning av 20-arsregnet och 30-arsregnet for centrumomraden. Utvecklingsomraden i magenta
polygoner med gul skraffering, bla skrafferade polygoner ar lokalisering av dagvattenatgarder, bla pilar ar
forstarkta avrinningsriktningar, grona pilar ar forslag pa styrande avledning av dagvatten till avsedda
atgarder och ljusbld omraden &r lagpunkter/staende vatten vid skyfall (60,3 mm regn).
Delavrinningsdelomradesgrans i vitt och planomradesgrans i rott.
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Figur 7.10. Lokalisering av uppsamlande Gtgdrder i delomrdde A1, norra delen. Utvecklingsomrdden (magenta med gul
skraffering), lokalisering av dagvattendtgdrder (bla skraffering), forstérkta avrinningsriktningar (bla pilar), férslag pé
styrande avledning (gréna pilar), ldgpunkter/stdende vatten vid skyfall (ljusblG omrdden), delavrinningsomradesgrdns
(vit) och planomrdadesgrdns (réd).
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Figur 7.11. Lokalisering av uppsamlande atgdrder i delomrdde A1, sédra delen. Utvecklingsomrdden (magenta med gul
skraffering), lokalisering av dagvattendtgdrder (bla skraffering), forstérkta avrinningsriktningar (bla pilar), férslag pd
styrande avledning (gréna pilar), Idgpunkter/stGende vatten vid skyfall (ljusblé omrdden), delavrinningsomrddesgréns
(vit) och planomrddesgrdéns (réd).
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Figur 7.12. Lokalisering av uppsamlande Gtgdrder i delomrdde A2, norra delen. Utvecklingsomrdden (magenta med gul
skraffering), lokalisering av dagvattendtgdrder (blg skraffering), forstdrkta avrinningsriktningar (blG pilar), férslag pé
styrande avledning (gréna pilar), Idgpunkter/stdende vatten vid skyfall (ljusblé omrdden), delavrinningsomrddesgréns
(vit) och planomrddesgrdéns (réd).
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Figur 7.13. Lokalisering av uppsamlande atgdrder i delomrdde A2, sédra delen. Delomrddesgrdins i fet grén linje.
Utvecklingsomrdden (magenta med gul skraffering), lokalisering av dagvattenatgdrder (blg skraffering), forstdrkta
avrinningsriktningar (bl pilar), férslag pd styrande avledning (gréna pilar), Idgpunkter/stdende vatten vid skyfall
(ljusblég omrdden), delavrinningsomrddesgrdns (vit) och planomréadesgrdns (réd).
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lokalisering av dagvattendtgdrder (bla skraffering), férstédrkta avrinningsriktningar (bla pilar), férslag pa styrande
avledning (gréna pilar), lagpunkter/stdende vatten vid skyfall (ljusblG omrdden), delavrinningsomrddesgréns (vit) och
planomradesgrdns (réd).
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Figur 7.15. Lokalisering av uppsamlande dtgdrder i delomrdde A4. Utvecklingsomrdden (magenta med gul skraffering),
lokalisering av dagvattendtgdrder (blg skraffering), férstdrkta avrinningsriktningar (bld pilar), férslag pa styrande

avledning (gréna pilar), Idgpunkter/stdende vatten vid skyfall (ljusbld omrdden), delavrinningsomrédesgréns (vit) och
planomradesgrdns (réd).

Sidan 63 av 95



Arc/tarr

Infrakonsulter

7.6 Dagvattenprincip med hansyn till grundvattenberoende naturmiljoer

7.6.1 Dagvattenprincip

Det som beskrivits under avsnitt 4.4.2 avseende grundvattenberoende naturmiljoer ska sa langt som moijligt
arbetas in i kommande dagvattenatgarder. Detta eftersom viktiga aspekter utéver fordréjning och rening
har identifierats med hansyn till de identifierade naturmiljderna. Det hanterade dagvattnet ska i mojligaste
man primart aterforas till markprofilen. Detta da Tyréns utredning tar upp risken med att vatten som stélls i
en fordrojning kan varmas upp over tid vilket kan vara missgynnande for vissa arter. Mojliggérande av
infiltration ar darfor att foredra framfor direkt slapp till omradets backar. For att skapa den "buffertzonen”
dér infiltration kan mojliggoras foreslas att omradets fordrojningar har efterféljande 6ppna system (sdsom
oversilning och/eller vegetationstackta flacka diken etc). | figur 7.16 redovisas en princip utifran
ovanstaende for inkommande dagvatten, kantzon med skuggande vegetation, fordréjning, mojliggorande
for infiltration, hanterat dagvatten ut och efterfoljande 6ppet system. Principen bedéms vara tillampbar
inom samtliga utvecklingsomraden och dven som foérbattringsatgard inom befintligt system.

Kantzon med skuggande
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/
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Figur 7.16. lllustration av dagvattenprincip med hdnsyn till grundvattenberoende naturmiljéer. Illustration: Rickard
Olofsson, Arctan.
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7.6.2 Forbattringsatgard for skyddat omrade och utvecklingsomrade

Odensalakarret har pekats ut som relevant for att aterféra dagvatten. Odensalakarrets tillrinningsomrade
och intilliggande utvecklingsomraden sammanfaller relativt val. Vid utveckling av detta omrade bor
mojligheten for aterforing av hanterat dagvatten till Odensalakarret lyftas in som en
planeringsforutsattning, se figur 7.17.

Figur 7.17. Tillrinningsomrade (bld linje) fér Odensalakdrret (réd linje) och utvecklingsomrade fér flerfamiljshusomrdde
(bla skraffering) samt vég med grénzon.

7.7 Fororeningsbelastning planforslag

Fororeningstransporten har berdknats for utvecklingsomradena med erhallen generell markanvandning
enligt beskrivning under avsnitt 3.5. Fororeningshalter presenteras som schablonhalter for en 1 ha stor yta
av utvecklingsomradestypen. Nuldget har okulart besiktats med hjalp av ortofoto och en generell
markanvandning har bestamts.
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Fororeningstransporten har redovisats med halter fore exploatering (nuvarande situation), fore rening
(planerad situation utan rening) och efter rening (planerad situation med rening). De berdknade halterna
fére exploatering och planerad situation efter rening har jamférts med riktvarden fran Ostersunds
kommuns riktlinje Riktvarden for utslapp av férorenat vatten till dagvattennat och recipient.

Halter som 6verskrider kommunens riktvarden markeras med orange farg och fetmarkeras.

For varje typ av utvecklingsomrade presenteras erforderlig reningseffekt (den rening i % som kravs for att
uppfylla kommunens riktvarden gallande féroreningshalter) samt erhallen reningseffekt (berdknad rening i
% for respektive utvecklingsomrade med antagna dagvattenanlaggningar). Erhallna reningseffekter som inte
nar upp till erforderliga markeras med orange farg och fetmarkeras.

Fororeningsberakningarna forutsatter att allt dagvatten inom den fiktiva ytan leds till foreslagna
anlaggningar. Anvanda anldggningar ar inte dimensionerade for att uppna fullstandig rening ner till
riktvarden utan schablonmassigt utformade for att spegla typiska anlaggningar som anvands for
omradestypen och ge en uppskattning av storleken pa féroreningshalter som kan uppkomma fran
utvecklingsomradena.
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7.7.1 Industri
For ytor som planeras for industriomrade har markanvandning for nuldget bestamts till skogsmark. Valda dagvattenhanteringsatgarder for berakningar ar
tankta att efterlikna ingrepp som speglar ett verkligt scenario. Som forsta steg har ett 3m brett och 300m langt svackdike modellerats som i sin tur

transporterar dagvattnet till en dppen damm pa 60m?*, dammens storlek &r stalld utifran att uppna flodesneutralitet. Fér berdknade féroreningshalter, se
tabell 7.1.

Tabell 7.1. Berdknade féroreningshalter fér industriytor fére och efter exploatering med erforderlig reningseffekt fér att uppnd riktvéirden samt erhdllen reningseffekt fran
valda anldggningar.

Industri P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil BaP ANT FLUO BgP Benz DEHP TBT As TOC

Fore exploatering 16 350 3,6 6,7 19 0,12 31 3,9 0,0075 | 24000 100 0,0062 | 0,0059 [ 0,05 0,025 | 0,053 0,5 0,0017 24 8100
Fore rening 270 1800 18 38 220 1,3 12 15 0,064 | 87000 | 2100 0,13 | 0,0085 | 0,18 0,25 0,085 12 0,17 3,4 21000

Efter rening 170 710 3,5 10 44 0,22 2,6 3,8 0,045 | 13000 110 0,033 | 0,0024 | 0,051 | 0,072 | 0,024 3,4 0,049 0,98 6000
Riktvérde 70 1250 5 20 60 0,08 8 15 0,07 25000 500 ]0,00017| 0,1 0,0063 | 0,0082 1 13 0,0002 1 12000
Erforderlig reningseffekt 74% 31% 72% 47% 73% 94% 33% 0% - 71% 76% 100% - 97% 97% - 89% 100% 71% 43%
Erhdllen reningseffekt 37% 61% 81% 74% 80% 83% 78% 75% 30% 85% 95% 75% 72% 72% 71% 72% 72% 71% 71% 71%

Erforderliga reningseffekter for att uppna halter under riktvarden ar generellt valdigt hoga, i vissa fall upp emot 100%. Dessa blir valdigt svara att uppna
med rening och kanske hellre bor regleras med typ av verksamhet som utfors och vilka @mnen som tillats hanteras inom dessa omraden. Det gar ocksa att
se att uppmatta halter fran oexploaterad skogsmark ar hogre an manga av de riktvarden som ér stallda.
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7.7.2 Vag med gronzon

Omraden som planeras for ny vdg med gronzon ligger inom vagomradet for befintlig kommunal vdag och markanvandning for nuldget har darfor stallts till
vag. Den nya vagens utformning har antagits likna Radhusgatan och dagvattenatgarder har darfor modellerats som tradrader med skelettjord. Tva meter
breda tradrader pa vardera sida vagen med avdrag for korsningar har anvants vid berdkningar i Stormtac. For berdknade fororeningshalter, se tabell 7.2.

Tabell 7.2. Berdknade féroreningshalter fér viag med grénzon fére och efter exploatanviéntsed erforderlig reningseffekt fér att uppnd riktvdrden samt erhdllen reningseffekt
fran valda anldggningar.

Vag P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil BaP ANT FLUO BgP Benz DEHP TBT As TOC
Fore exploatering 130 1700 11 26 100 0,43 17 9,8 0,083 | 72000 980 0,1 0,018 0,28 0,11 3,7 0,5 0,0016 3,6 19000
Fore rening 130 1700 11 26 100 0,43 17 9,8 0,083 | 72000 980 0,1 0,018 0,28 0,11 3,7 0,5 0,0016 3,6 19000
Efter rening 47 86 0,98 2,6 10 0,06 1,7 0,49 0,029 3600 49 0,02 0,006 | 0,094 | 0,035 1,2 0,17 |0,00052| 0,72 940
Riktvarde 70 1250 5 20 60 0,08 8 15 0,07 25000 500 [0,00017( 0,1 0,0063 | 0,0082 1 1,3 0,0002 1 12000
Erforderlig reningseffekt 46% 26% 55% 23% 40% 81% 53% - 16% 65% 49% 100% - 98% 93% 73% - 88% 72% 37%
Erhallen reningseffekt 64% 95% 91% 90% 90% 86% 90% 95% 65% 95% 95% 80% 67% 66% 68% 68% 66% 68% 80% 95%
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7.7.3 Centrumomrade

Ytor som planeras for centrumomrade har antagits som befintliga centrumomraden som planeras att byggas om.

Dagvattenatgarder som antas bli mojliga inom dessa omraden dr 1 m breda svackdiken fér uppsamling dar den totala langden stéllts till 300m, samt rening i
biofilter (vaxtbaddar/tradrader). Biofiltrets ytansprak har stéllts till 150 m? utifran rekommenderad storlek i Stormtac. Fér berdknade féroreningshalter, se
tabell 7.3.

Tabell 7.3. Berdknade féroreningshalter fér centrumytor fére och efter exploatering med erforderlig reningseffekt for att uppna riktvérden samt erhdllen reningseffekt fran
valda anldggningar.

Centrum P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil BaP ANT FLUO BgP Benz DEHP TBT As TOC
Fore exploatering 260 1900 16 29 150 0,89 4,5 8 0,046 | 90000 | 1300 0,09 0,049 0,14 0,28 0,079 8,9 0,056 2,1 22000
Fore rening 260 1900 16 29 150 0,89 4,5 8 0,046 | 90000 | 1300 0,09 0,049 0,14 0,28 0,079 8,9 0,056 2,1 22000

Efter rening 120 1100 2,4 12 24 0,093 2 1,2 0,022 | 13000 140 0,016 | 0,016 | 0,044 | 0,091 | 0,026 2,8 0,018 0,78 6900
Riktvérde 70 1250 5 20 60 0,08 8 15 0,07 25000 500 |0,00017| 0,1 0,0063 | 0,0082 1 13 0,0002 1 12000
Erforderlig reningseffekt 73% 34% 69% 31% 60% 91% - - - 72% 62% 100% - 96% 97% - 85% 100% 52% 45%
Erhdllen reningseffekt 54% 42% 85% 59% 84% 90% 56% 85% 52% 86% 89% 82% 67% 69% 68% 67% 69% 68% 63% 69%

Antagna dagvattenatgarder ger god reningseffekt for de flesta @mnen. Reningseffekten for fosfor kan 6kas med exempelvis fler reningssteg eller 6kad
uppehallstid i anlaggningarna. De andra @mnena kraver valdigt hég reningseffekt for att uppnas och ger en hog osakerhet att dimensionera utifran.
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7.7.4 Flerfamiljshusomrade

Ytor som planeras for flerfamiljshusomraden har antagits besta av skogsmark i nulaget.

Dagvattenatgarder som antas bli mojliga inom dessa omraden ar 1 m breda svackdiken for uppsamling dar den totala langden stéllts till 300m, samt rening i
biofilter (vaxtbaddar/tradrader). Biofiltrets ytansprak har stéllts till 76 m?2 for att uppna flodesneutralitet. Fér berdaknade fororeningshalter, se tabell 7.4.

Tabell 7.4. Berdknade féroreningshalter for ytor med flerfamiljshus fére och efter exploatering med erforderlig reningseffekt for att uppnd riktvédrden samt erhdllen
reningseffekt fran valda anléggningar.

Flerfamiljshus P N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg ssS oil BaP ANT | FLUO | BgP Benz | DEHP | TBT As TOC
Fére exploatering 16 350 3,6 6,7 19 0,12 3,1 3,9 |0,0075 | 24000 | 100 | 0,0062 | 0,0059 [ 0,05 | 0,025 [ 0,053 | 05 [0,0017 | 24 8100
Fére rening 230 | 1900 12 26 87 0,58 10 82 | 0,022 | 84000 | 590 [ 0,042 |0,0081 | 0,016 | 0,049 | 0,073 | 82 |o0,0018 | 25 [ 17000

Efter rening 130 | 1200 2,4 13 18 0,075 | 4,2 1,3 | 0,012 | 15000 | 68 |0,0088 | 0,0028 | 0,0056 | 0,017 | 0,026 | 29 [0,00065| 1 5900
Riktvirde 70 1250 5 20 60 0,08 8 15 0,07 | 25000 [ 500 |0,00017| 0,1 | 0,0063 | 0,0082 1 1,3 | 0,0002 1 12000
Erforderlig reningseffekt | 70% 34% | 58% 23% | 31% 86% 20% - - 70% 15% | 100% - 61% 83% - 84% | 89% 60% 29%
Erhallen reningseffekt 43% | 37% | 80% 50% | 79% | 87% | 58% | 84% | 45% | 82% | 88% | 79% | 65% 65% 65% | 64% 65% | 64% | 60% | 65%

Antagna dagvattenatgarder ger god reningseffekt for de flesta @mnen. Reningseffekten for fosfor kan 6kas med exempelvis fler reningssteg eller 6kad
uppehallstid i anldggningarna. De andra dmnena kraver valdigt hog reningseffekt for att uppnas och ger en hog osdkerhet att dimensionera utifran.
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Planerat parkomrade beddms anlaggas inom befintlig skogsmark. Typer av dagvattenhanterande atgarder som antagits d4r 1000 m? dversilning, transport i
svackdiken 1 m x 300 m samt férdréjning i damm. Dammens storlek har stéllts till 25 m? utifran rekommenderat ytansprak fran Stormtac. For berdknade
fororeningshalter, se tabell 7.5.

Tabell 7.5. Berdknade féroreningshalter for parkytor fére och efter exploatering med erforderlig reningseffekt for att uppnd riktvéirden samt erhdllen reningseffekt fran

valda anldggningar.

Park P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Oil BaP ANT FLUO BgP Benz DEHP TBT As TOC
Fore exploatering 16 350 3,6 6,7 19 0,12 3,1 3,9 0,0075 | 24000 100 0,0062 | 0,0059 0,05 0,025 0,053 0,5 0,0017 24 8100
Fore rening 110 1100 4,6 7,4 21 0,16 2,2 1,5 0,014 18000 160 0,0045 | 0,0048 | 0,055 0,027 0,043 5 0,0016 2 5900
Efter rening 40 310 0,74 2,2 3,5 0,026 0,51 0,37 0,0074 2400 8 0,0005 (0,00029 | 0,0042 | 0,0014 | 0,0053 2,4 0,00019| 0,31 2000
Riktvarde 70 1250 5 20 60 0,08 8 15 0,07 25000 500 |0,00017 0,1 0,0063 | 0,0082 1 1,3 0,0002 1 12000
Erforderlig reningseffekt 36% - - - - 50% - - - - - 96% - 89% 70% - 74% 88% 50% -
Erhallen reningseffekt 64% 72% 84% 70% 83% 84% 77% 75% 47% 87% 95% 89% 94% 92% 95% 88% 52% 88% 85% 66%
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7.7.6 Radhusomrade

Ytor som planeras for radhusomraden har antagits besta av skogsmark i nulaget. Dagvattenatgarder som antas bli mdjliga inom dessa omraden dr 1 m
breda svackdiken for uppsamling dar den totala langden stallts till 300m, samt rening i biofilter (vaxtbaddar/tradrader). Biofiltrets ytansprak har stallts till
61 m? for att uppna flédesneutralitet. Fér berdknade féroreningshalter, se tabell 7.6.

Tabell 7.6. Berdknade féroreningshalter for ytor med radhus fére och efter exploatering med erforderlig reningseffekt for att uppnd riktvdrden samt erhdllen reningseffekt
fran valda anldggningar.

Radhus P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Oil BaP ANT FLUO BgP Benz DEHP TBT As TOC
Fore exploatering 16 350 3,6 6,7 19 0,12 3,1 3,9 0,0075 | 24000 100 0,0062 | 0,0059 0,05 0,025 0,053 0,5 0,0017 24 8100
Fore rening 210 1800 10 21 68 0,47 4,8 6,2 0,017 | 48000 480 0,04 0,0077 | 0,018 0,048 0,069 7,8 0,0018 2,3 10000
Efter rening 120 1100 2 11 15 0,064 2,2 1,2 0,009 11000 56 0,0084 | 0,0027 | 0,0062 | 0,017 0,024 2,7 0,00063 | 0,97 3500
Riktvarde 70 1250 5 20 60 0,08 8 15 0,07 25000 500 |0,00017 0,1 0,0063 | 0,0082 1 1,3 0,0002 1 12000
Erforderlig reningseffekt 67% 31% 50% 5% 12% 83% - - - 48% - 100% - 65% 83% - 83% 89% 57% -
Erhallen reningseffekt 43% 39% 80% 48% 78% 86% 54% 81% 47% 77% 88% 79% 65% 66% 65% 65% 65% 65% 58% 65%

Antagna dagvattenatgarder ger god reningseffekt for de flesta amnen. Reningseffekten for fosfor kan 6kas med exempelvis fler reningssteg eller 6kad
uppehallstid i anlaggningarna. De andra @mnena kraver valdigt hég reningseffekt for att uppnas och ger en hog osakerhet att dimensionera utifran.
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7.7.7 Skolomrade
Nuldget for utpekade ytor for skolomrade har bestamts till skogsmark. Pga. riktlinjer fran Boverket géllande dppet vatten i anslutning till skolomraden har
uppsamling och transport av dagvatten inom omradet antagits ske under jord via ledning med underjordisk rening och fordrojning i krossmagasin.

Krossmagasinets storlek har bestdmts utifran att uppna flédesneutralitet och uppgar till 46 m3 med ett ungefarligt ytansprak pa 330 m2. Fér berdknade
fororeningshalter, se tabell 7.7.

Tabell 7.7. Berdknade féroreningshalter fér skolomrdde fére och efter exploatering med erforderlig reningseffekt for att uppna riktvérden samt erhdllen reningseffekt fran
valda anldggningar.

Skola P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil BaP ANT FLUO BgP Benz DEHP TBT As TOC

Fore exploatering 16 350 3,6 6,7 19 0,12 31 3,9 0,0075 | 24000 100 0,0062 | 0,0059 [ 0,05 0,025 | 0,053 0,5 0,0017 2,4 8100
Fore rening 260 1600 13 24 89 0,59 10 8,3 0,027 | 61000 600 0,043 | 0,0083 | 0,12 0,056 | 0,075 15 0,0019 2,5 17000

Efter rening 110 680 2,6 6,7 15 0,086 2,8 19 0,014 | 14000 70 0,015 | 0,0038 | 0,056 | 0,025 | 0,034 6,8 |0,00084( 0,89 7800
Riktvérde 70 1250 5 20 60 0,08 8 15 0,07 25000 500 |0,00017| 0,1 0,0063 | 0,0082 1 13 0,0002 1 12000
Erforderlig reningseffekt 73% 22% 62% 17% 33% 86% 20% - - 59% 17% 100% - 95% 85% - 91% 89% 60% 29%
Erhdllen reningseffekt 58% 58% 80% 72% 83% 85% 72% 77% 48% 77% 88% 65% 54% 53% 55% 55% 55% 56% 64% 54%

Tillfredstallande rening uppnas for de flesta undersokta amnen. Har finns dven majligheter beroende pa skolomradets struktur att ldgga till fler reningssteg i
form av ex. vaxtbaddar och tradrader om det kan goras inom ramarna for Boverkets regelverk géllande utformning av skolomraden.
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7.7.8 Smahusomrade

Ytor som planeras for smahusomraden har antagits besta av skogsmark i nulaget.

Dagvattenatgarder som antas bli mojliga inom dessa omraden ar 1 m breda svackdiken for uppsamling dar den totala langden stéllts till 300m, samt rening i
biofilter (vaxtbaddar/tradrader). Biofiltrets ytansprak har stillts till 61 m?2 for att uppna flodesneutralitet. Fér berdaknade féroreningshalter, se tabell 7.8.

Tabell 7.8. Berdknade féroreningshalter for ytor med smdhus fére och efter exploatering med erforderlig reningseffekt for att uppnd riktvérden samt erhdllen reningseffekt
fran valda anldggningar.

Smahus P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil BaP ANT FLUO BgP Benz DEHP TBT As TOC
Fore exploatering 16 350 3,6 6,7 19 0,12 3,1 3,9 0,0075 | 24000 100 0,0062 | 0,0059 0,05 0,025 0,053 0,5 0,0017 24 8100
Fore rening 180 1600 9,2 19 69 0,42 3,9 5,7 0,015 36000 390 0,039 | 0,0075 | 0,019 0,047 0,067 7,6 0,0018 2,3 9200
Efter rening 96 1000 1,8 9,5 14 0,057 1,8 1,1 0,0077 9300 44 0,0078 | 0,0025 | 0,0064 | 0,016 0,023 2,6 0,00061| 0,91 3100
Riktvarde 70 1250 5 20 60 0,08 8 15 0,07 25000 500 |0,00017 0,1 0,0063 | 0,0082 1 1,3 0,0002 1 12000
Erforderlig reningseffekt 61% 22% 46% - 13% 81% - - - 31% - 100% - 67% 83% - 83% 89% 57% -
Erhallen reningseffekt 47% 38% 80% 50% 80% 86% 54% 81% 49% 74% 89% 80% 67% 66% 66% 66% 66% 66% 60% 66%

Antagna dagvattenatgarder ger god reningseffekt for de flesta amnen. Reningseffekten for fosfor kan 6kas med exempelvis fler reningssteg eller 6kad
uppehallstid i anlaggningarna. De andra @mnena kraver valdigt hég reningseffekt for att uppnas och ger en hog osakerhet att dimensionera utifran.
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Tabell 7.9. Uppskattat ytansprdk for reningsanldggningar per 1 ha markanvéndning av identifierade

utvecklingsomraden.

Omradestyp | Ytansprak (m?) | Ytansprak (andel i %) | Kommentar

Industri 990 9,9% Uppsamlande svackdiken 3x300m samt damm

Vig 1600 16,0% Dubbla 2 m breda tradrader

Centrum 450 4,5% Uppsamlande svackdiken 1x300m samt vaxtbaddar
Flerfamiljshus 380 3,8% Uppsamlande svackdiken 1x300m samt vaxtbaddar
Radhus 361 3,6% Uppsamlande svackdiken 1x300m samt vaxtbaddar
Smahus 361 3,6% Uppsamlande svackdiken 1x300m samt vaxtbaddar
Skola 330 3,3% Underjordiskt krossmagasin

Park 325 3,3% Oversilning beddms ske i anlagda parkytor,

uppsamlande svackdiken 1x300m samt damm

8 Forbattringsatgarder dagvattenhantering inom befintligt system

Som en del i arbetet med den férdjupade oversiktsplanen har en analys av avrinningsmonstret genom
befintlig bebyggelse gjorts for att identifiera eventuella forbattringsatgarder.

Analysen riktar sig till att identifiera omraden dar det finns mojlighet att styra om avrinningsvagar for att
undvika eller sakra transport genom/forbi befintlig bebyggelse, jamfora hur flodesriktningar for
dagvattenledningsnatet 6verensstammer med den ytliga avrinningen samt med hansyn till
grundvattenberoende naturvarden. Vidare syftar analysen till att utvardera hur befintliga anlaggningar
anvands idag och hur de kan optimeras for att |16sa identifierade problemomraden. Da den fordjupade
oversiktsplanen utférs pa en dversiktlig niva har utredningen avgransats till att analysera storre
avrinningsomraden och foreslagna atgarder ska ses som exempel utifran okular besiktning av
avrinningsmonstret.

Identifierade omraden behdver studeras i detalj gallande floden och flodeskapacitet i berérda
avrinningsvagar for att precisera vilka atgarder som ar [dmpliga. Det &r viktigt att understryka att
identifierade omraden och féreslagna atgarder ar framtagna utifran ett simulerat avrinningsmonster
baserat pa Lantmaéteriets héjddata med varierande tillforlitlighet. Darfor behover faltundersékningar
utforas i dessa omraden for att precisera och ge en klarare bild av om och vart det finns problem.
Foreslagna slappunkter fran befintligt ledningsnat dar dagvatten kan tas fram i dagen tar ej hansyn till
ledningsnatets profil utan lampliga slappunkter i ledningsnatet maste studeras vidare i detalj for varje
enskilt foreslaget omrade.

Avrinningsmonstret ar simulerat med hjalp av lagpunktskartering i Scalgo Live. Regnmangden har stallts till
60,3 mm for att motsvara ett 100-ars regn.

Identifierade specifika forbattringsatgarder presenteras per delavrinningsomrade. Mojligheten att ta fram

dagvatten i dagen ska i mojligaste man undersokas och finnas med som en planeringsforutsattning. Detta

kan exempelvis vara langs strackor dar ledningsnat utgor en del av backstrak eller strak dar det finns
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utrymme och nivaskillnader att arbeta med. Att lyfta fram dagvatten ger manga fordelar sasom trogare,
robustare och renare avrinning. Aven mervirden sdsom rekreation, estetik och biologisk m&ngfald
tillskapas. En malsattning nar dagvatten tas upp i dagen ar att naturliga rinnvagar eller backstrak ska vara
malbilden. Den 6ppna avrinningen ska med fordel anldggas meandrande och robust genom
vegetationstackta erosionsskyddade slanter och bevarande av skuggande vegetation i kantzonen.

8.1 Delavrinningsomrade Al

| avsnitt 4.4.4 beskrivs bland annat att héga halter av féroreningar har uppmatts vid Odenskogsdammens
utlopp i Lillsjon och att fororeningarna bedéms ha sitt ursprung fran Odenskogsdammen. Odenskogs
industriomrade och Odenskogsdammen ligger utanfor den fordjupade 6versiktsplanen men inom
delavrinningsomrade Al. Eftersom Odenskogs industriomrade och Odenskogsdammen, med dess
fororeningsproblematik, avrinner direkt mot Lillsjon lyfts forslag till forbattringsatgarder for detta. | forsta
hand foreslas att ett uppstromsarbete inom Odenskogs industriomrade. Detta utfors for att uppna mer
effektiv dagvattenhantering redan vid kallan till féroreningarna. Vidare kan forbattringsatgarder for
Odenskogsdammen vara aktuellt. Detta kan exempelvis utgora utokad storlek, andrad utformning eller
ytterligare reningssteg. Det beddms ocksa viktigt att dammens drift- och skotsel optimeras for att minimera
risken for urlakning av exempelvis partikelbundna i uppsamlat sediment. Det som ocksa kan studeras vidare
som en del av de 6vriga atgarderna ar utformningen av rinnviagen mellan Odenskogsdammens utlopp och
Lillsjon. Atgarder som kan vara aktuella p& den strackan ar trog avrinning och ytterligare atgarder for
uppsamling av sediment.

| omradet Ostra Odensala séder om Lillsjén har ocksa flera mindre instingda omraden identifierats.

| Figur 8.1 redovisas upptagningsomradet for tva storre identifierade rinnvagar (upptagningsomraden
redovisas med gront och magenta). Scalgo visar att vatten transporteras 6ster ut genom bostadsomradet till
respektive slappunkt i Lillsjon och Odensalabacken. | skogsomradet strax 6ster om Bultvagen finns en
befintlig fordréjningsanldggning (se rod ring i figur 8.1). Rinnvagar fran denna anlaggning leder in i delar av
det identifierade bostadsomradet och bidrar till dagvatten i de instdngda omradena.

En forbattringsatgard for bostadsomradet ar att dagvattnet fordrojs eller avleds uppstroms de instangda
omradena. Utifran erhallet underlag fran Tyréns har skogsomradet identifierats som grundvattenberoende
naturvarden (Naturvardes-ID 9) och detta omrade bedéms kunna vara kansligt mot forandringar i
grundvattennivaer. Detta medfor att fordrojande eller avledande dagvattenhantering ska ske nedstroms
det identifierade grundvattenberoende omradet for att inte riskera forandringar i grundvattennivaerna. Om
fordrojande eller avledande dagvattenatgarder implementeras uppstroms det identifierade
grundvattenberoende omradet paverkar det méngden dagvatten som i dagslaget avrinner till omradet.

For att minska mangden dagvatten som avrinner genom bostadsomradet kan ett avskarande dike
(redovisad med réd linje) vaster om Ostra Odensala anldggas som leder dagvattnet till Lillsjon. Scalgo
indikerar att det finns ett dike i vissa delar av denna strackning, men det kan finnas anledning att se dver
dess funktion och fullstandiga upptagnhingsomrade. Denna dagvattenatgard och placering skulle forbattra
situationen for befintlig bebyggelse och skulle inte paverka forutsattningarna fér naturvardes-ID 9.
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L £
Nanvagen
Lilsjovagen

¥
Lilsjovager

Réd linje redovisar Idge for avskdrande dike. Bultvdgens utjdmningsmagasin (réd ring).
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Vid jamforelse av ytlig avrinning i relation till uppsamlande av dagvatten pa ledningsnatet sa har en konflikt
uppmarksammats. | Figur 8.2 redovisas upptagningsomradet for anlagt dagvattenledningsnat (rod farg) i
jamforelse med ytligt delavrinningsomrade A1l (bla farg). Dagvattennatet (se figur 8.2) samlar upp dagvatten
som i normala fall skulle avrinna via odensalabacken till Storsjon och leder det till ett separat utlopp i
storsjon pararellt med Odensalabacken.

Figur 8.2. Konflikt mellan ytavrinning och uppsamling av dagvatten pad ledningsniit.

Att aterfora dagvatten fran ledningsnatet ger majlighet att rena vattnet innan transport till slutrecipienten
Storsjon, utover detta kan det bidra till biologisk mangfald, forbattra forutsattningarna for fisklek i backen,
rekreation samt avlasta befintligt nat som i dagslaget ar 6verbelastat. En djupare utredning av atgarden
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maste goras for att sakerstalla Odensalabackens kapacitet for 6kat flode och om det finns risker med att
tillfora vatten till backen utifran dess ekosystem.

| figur 8.3 redovisas forslag pa lagen att fordréja och rena dagvatten som tas fram i dagen, inom omradet
beskrivet ovan, utvecklingsomradet Lillsjé centrum och pa kommunal mark som &r gronyta eller skogsmark.

Figur 8.3. Identifierade skogsomrdden fér hantering av dagvatten som tas fram i dagen (grént), dagvattenndtets
upptagningsomrdde (rétt), Odensalabdcken (blé linje), kommunal mark (lila) och flerfamiljshusomrade (bldtt).
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Ytterligare ett skogsomrade pa kommunal mark har identifierats inom aktuellt omrade som ett ldge att rena
och fordroja dagvatten. Detta omrade ur ett ytligt avrinningsperspektiv. Det féreslagna omradet for
dagvattenhantering sammanfaller med nagra mindre lagpunkter och redovisas i figur 8.4.

Figur 8.4. Identifierat skogsomrdde for hantering av dagvatten (grént), ytligt avrinningsomrade (gult) och kommunal
mark (lila).
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| den vistra delen av delavrinningsomrade Al séder om Ostersundstravet finns en stérre ldgpunkt pa
kommunal grényta som identifierats som lage for dagvattenhantering for ytlig avrinning. Se figur 8.5 for
redovisning av omradet.

Figur 8.5. Identifierat grénomrdde fér hantering av dagvatten (grént), ytligt avrinningsomrdde (gult) och kommunal
mark (lila).
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Séder om Radhusgatan finns ett bostadsomrade som avvattnas via ledningsnat vars utlopp gar genom
skogsmark och vidare till Storsjon. Se figur 8.6 for redovisning av omradet. For detta omrade foreslas att
dagvatten tas fram i dagen uppstroms det identifierade laget for dagvattenhantering, (se gront omrade i
figur 8.6). Dagvattnet kan sedan férdrojas och renas och sedan ga ner pa dagvattenledning igen innan det
avleds via befintligt utlopp i Storsjon.

. - -
Figur 8.6. Identifierat skogsomrdde fér hantering av dagvatten som tas fram i dagen (grént), dagvattenndtets
upptagningsomrade (rétt), och kommunal mark (lila).
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| Delomrade A2 belédget i 6vre Torvalla har ett
storre avrinningsomrade identifierats.
Omradets utbredning kan ses i figur 8.7 med
magenta farg.

| avrinningsomradet ingar delar av framtida
utvecklingsomradet for industri och avrinningen
sker sedan vidare genom Verksmon och
Skogsmon innan det nar Torvallabacken.

Omradet har valts ut pga dess storlek och att
Scalgo identifierar flera lagpunkter med risk for
stdende vatten i anslutning till befintlig
bebyggelse. | normala fall samlas dagvatten
inom detta omrade upp via ledningsnat (se
figur 8.8) men vid regnhandelser storre dn
natet har kapacitet att omhanderta indikerar
avrinningsmonstret att dagvattnet leds
okontrollerat genom omradet.

Omradet bor studeras i detalj med faltbesok for
att se 6ver faktiska rinnvagar och utreda om
diken kan anlaggas utifran tillganglig mark sa
att dagvattnet pa ett kontrollerat satt kan ledas
igenom bebyggelsen vid storre regnhandelser
som inte ledningsnatet klarar av att hantera.
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Vid analys av dagvattenledningsnatet inom delomrade A2 uppmarksammades att en stor del av omradet
som ingar i den ytliga avrinningen samlas upp i ledningsnatet och fors direkt till Storsjon via delomrade A3.
Detta innebar att en stor del av det dagvattenflode som vid normala regn hade transporterats via
Torvallabéacken leds till Storsjon utan rening. Dagvattennéatets upptagningsomrade (bla farg) i relation till
avrinningsomradet kan ses i figur 8.8.

—

A\ /4

Figur 8.8. Konflikt mellan ytavnning och uppsamling av dagvatten pa ledningsniit.
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Atgard som foreslas utredas vidare &r att tillfora dagvattnet fran ledningsnatet till befintlig
fordrojningsanldaggning och sedan vidare till Torvallabédcken. Se forslag i figur 8.9. Aspekter som maste ses
Over ar Torvallabackens kapacitet for 6kade floden samt hur backens ekosystem paverkas.

Frammersvedbodarma;

férgrening av Torvallabdcken till bdckens huvudstrdk (grént), dagvattenndtets upptagningsomrdde (rétt),
Torvallabdcken (blatt) och kommunal mark (lila).
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Bostadsomradet vid Faktorvagen och Forstmastarvagen avvattnas via befintligt dagvattennat som korsar
Torvallabicken och vidare ésterut genom Angsmon. Séder om bostadsomréadet har ett skogsomrade
identifierats som mojligt lage att hantera dagvatten som tas fram i dagen och transporteras vidare ytligt till
Torvallabacken. Se figur 8.10 for redovisning av omradet.

\
:

‘!

Figur 8.10. Identifierat sogsomr&de fér hantering av dagvatten som plockas upp fran dagvattenndtet (grént),
dagvattenndtets upptagningsomrdde (rétt), Torvallabdcken (blatt) och kommunal mark (lila).
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8.3 Delavrinningsomrade A4

| delomrdde A4 har ett storre lagomrade/damningsomrade identifierats direkt norr om Opevéagen. Se figur
8.11. I riskzonen finns ett fatal byggnader och den stora mangden dagvatten blir staende mot Opevégen.
Dagvattnet ddmmer mot befintliga byggnader innan det ddmmer dver Opevagen. Avrinningsomradet till
detta ldgomréde stricker sig norrut genom vistra Angsmon. Det befintliga dagvattennitets
upptagningsomrade tacker delar av det norra och 6stra omradet av avrinningsomradet men i hdandelse av
skyfall med endast ytlig avrinning rinner dagvattnet till den identifierade lagpunkten déar det pa ett
okontrollerat satt blir staende. For att avlasta det identifierade problemomradet foreslas fordrojning
uppstroms lagomradet, (gront omrade i figur 8.11). Detta omrade kan ocksa anvdndas for att férdroja och
rena dagvatten som idag gar pa ledning genom att lyfta upp dagvattennétet i dagen i anslutning till
omradet.

Figur 8.11. Stérre lagomrdde direkt norr om Opevdgen (blg markering). Identifierat skogsomrdade for hantering av
dagvatten som avlastar identifierat problemomrade/tas fram i dagen (grént), dagvattenndtets upptagningsomréde

(rétt) och kommunal mark (lila).
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Sydost fran foregdende omrade fortsatter ledningsnatet enligt figur 8.12. Det grona omradet i figuren ar
identifierat som lamplig yta att rena dagvattnet. | dagslaget ar dar ett dike som dagvattnet slappts till fran
ledning vasterut. Dagvattnet avleds via dike och trummor tillbaka pa ledning som via vinkelférandring
avleder dagvattnet sdderut dar det sedan slapps i dagen. Atgarden som foreslas for detta omrade &r att
forbattra befintligt dike for att 6ka reningen samt att se 6ver omradet norr om diket for rening och
fordrojning av ytlig avrinning som avrinner mot diket.

Figur 8.12. Identifierat skogsomrade med befintligt dike for hanterlng av dagvatten som fram i dagen (grént),
dagvattenndtets upptagningsomrdde (rétt) och kommunal mark (lila).
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9 Genomforande och konsekvenser

Arbetet med att uppna en god dagvattenhantering har under senare tid blivit mer och mer omfattande.
Detta i takt med ett 6kande kravstéllande och en forvantad klimatpaverkan. De dagvattenhanterande
atgarderna for att uppna detta utgdr en betydande planeringsforutsattning i de flesta skeden i samband
med samhallsplanering. Men en god dagvattenhantering bidrar ocksa till manga andra goda aspekter sasom
en hogre andel gronytor, rekreationsvarden, 6kad biologisk mangfald och i manga fall ett mer attraktivt
boende. En god dagvattenhantering bidrar i forlangningen till att na mer évergripande mal sdsom flera av
Sveriges miljomal och stddjer ocksa naturens ekosystemtjanster.

Ett viktigt resultat ar att lista de behov av fortsatt utredning som identifierats under framtagandet av
rubricerad utredning. De identifierade vidare utredningsbehoven ar viktiga indata som ska beaktas i den
fortsatta planeringen av de kommande stegen inom omradet for den fordjupade 6versiktsplanen.

Foljande fortsatt utredningsbehov har identifierats i samband med utredningsarbetet. Det rekommenderas
att punkterna i nedanstaende avsnitt tas upp och hanteras i kommande steg.

9.1 Fortsatt utredningsbehov delavrinningsomrade A1-A4

9.1.1 Fortsatt utredningsbehov vid férbattringar inom befintligt system (delavrinningsomrade A1)

e Gavidare med att identifiera ytor for fordréjning och rening av dagvatten for befintligt
dagvattensystem genom att bedoma ytornas lamplighet utifran andra markanvandningsintressen
och tekniska forutsattningar pa platsen.

e Mbdjlighet att omhidnderta miljégifter som rinner frdn Odenskogsdammen till Lillsjén. Aven
uppstromsarbete beddms viktigt och mer effektivt.

e En djupare utredning av atgdarden maste goras for att sdkerstdlla Odensalabackens kapacitet for
okat flode, om det finns risker med att tillfora vatten till backen utifran dess ekosystem och i den
utredningen hitta lampliga platser for dessa atgarder.

e Modjlighet att tillfora mer vatten till Odensalakarret enligt princip om hansyn till
grundvattenberoende naturmiljoer. Utredning behdver ske i samrad med Lansstyrelsen.

e Mojlighet att omleda dagvatten for att minska risk med instdngda omraden i bostadsomradet soder
om Lillsjon, se avsnitt 8.1. Utredning behdéver ske i samrad med Lansstyrelsen och bedémning av
paverkan for risk vid skyfall.

e Mojlighet och lamplighet att tillféra mer dagvatten till Odensalabacken enligt princip for
grundvattenberoende ekosystem. Bedomning av paverkan pa backmiljon och eventuella risker vid
skyfall.

e Hansyn i foreslagna atgarder till identifierade grundvattenberoende ekosystem, se Tyréns rapport
2025 och se sarskilt objektens tillrinningsomraden.
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9.1.2 Fortsatt utredningsbehov inom utvecklingsomraden (delavrinningsomrade A1)

e | dagvattenutredning for detaljplan tillampa aktuella principer som foreslas i kapitel 7 och
identifiera om omradet ligger i tillrinningsomrade for grundvattenberoende ekosystem.

e FoOr de bebyggelseomraden som ligger inom tillrinningsomraden till naturvardes-ID 4 och 9 behdver
det tidigt géras en bedémning, om det med en anpassad dagvattenhantering, gar att bebygga enligt
oversiktsplanens forslag utan att orsaka en betydande paverkan.

e Hur dagvattenhantering kan samordnas med malsattningen om att ateréppna den kulverterade
strackan av backen vid Lillsjé centrum (backen tas fram i dagen).

9.1.3 Fortsatt utredningsbehov vid férbattringar inom befintligt system (delavrinningsomrade A2)

e Gavidare med att identifiera ytor for fordrojning och rening av dagvatten for befintligt
dagvattensystem genom att bedoma ytornas lamplighet utifran andra markanvandningsintressen
och tekniska forutsattningar pa platsen.

e Behov och mdjlighet att omhéanderta risk for spridning av féroreningar i dagvatten fran fororenad
mark kring Basvagen.

e Beakta risk for hoga floden vid Torvallabacken som kan leda till erosion, se Swecos utredning 2023 -
"Riskbedémning for paverkan pa grundvattenberoende naturmiljoer i samband med exploatering
inom FOP”.

e Utreda mojlighet att ta fram dagvatten i dagen fran tekniska avrinningsomraden uppstroms till
befintligt fordrojningsmagasin. Detta i syfte att rena och férdréja dagvatten via fordréjningsdamm
till Torvallabacken. Bedomning av paverkan pa backmiljon och eventuella risker vid skyfall ska
inkluderas.

e Instingda omraden befintlig bebyggelse i 6vre Torvalla, avsnitt 8.2.

e Foreslagna atgarder ska ta hansyn till identifierade grundvattenberoende ekosystem, se Tyréns
rapport 2025 och se sarskilt objektens tillrinningsomraden.

9.1.4 Fortsatt utredningsbehov inom utvecklingsomraden (delavrinningsomrade A2)

e | dagvattenutredning for detaljplan tillampa aktuella principer som foreslas i kapitel 7 och
identifiera om omradet ligger i tillrinningsomrade for grundvattenberoende ekosystem.

e FoOr de bebyggelseomraden som ligger inom tillrinningsomraden till naturvardes-ID 7 behoéver det

tidigt goras en bedémning, om det med en anpassad dagvattenhantering, gar att bebygga enligt
oversiktsplanens forslag utan att orsaka en betydande paverkan.
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e Sdrskilt bevaka att bebyggelseytorna har tillracklig yta avsatt for fordrojning for att undvika risk vid
skyfall langs Torvallabacken, se Swecos utredning 2023 -"Riskbedémning for paverkan pa
grundvattenberoende naturmiljder i samband med exploatering inom FOP”.

9.1.5 Fortsatt utredningsbehov vid forbattringar inom befintligt system (delavrinningsomrade A3)

e Gavidare med att identifiera ytor for fordréjning och rening av dagvatten for befintligt
dagvattensystem genom att bedéma ytornas lamplighet utifrdn andra markanvandningsintressen
och tekniska forutsattningar pa platsen.

e Foreslagna atgarder ska ta hansyn till identifierade grundvattenberoende ekosystem, se Tyréns
rapport 2025 och se sarskilt objektens tillrinningsomraden.

9.1.6 Fortsatt utredningsbehov inom utvecklingsomraden (avrinningsomrade A3)

e | dagvattenutredning for detaljplan tillampa aktuella principer som féreslas i kapitel 7 och
identifiera om omradet ligger i tillrinningsomrade for grundvattenberoende ekosystem.

9.1.7 Fortsatt utredningsbehov vid forbattringar inom befintligt system (delavrinningsomrade A4)

e Gavidare med att identifiera ytor for fordrojning och rening av dagvatten for befintligt
dagvattensystem genom att bedéma ytornas lamplighet utifrdn andra markanvandningsintressen
och tekniska forutsattningar pa platsen.

e Instdngda omradet invid Opevagen, se avsnitt 8.3.

9.1.8 Fortsatt utredningsbehov inom utvecklingsomraden (delavrinningsomrade A4)

e | dagvattenutredning for detaljplan tillampa aktuella principer som féreslas i kapitel 7 och
identifiera om omradet ligger i tillrinningsomrade for grundvattenberoende ekosystem.

9.2 Aterstaende utredningsbehov dagvattenhantering hela planomradet

e Behov av hantering riskomraden skyfall inom befintlig bebyggelse har generell inte inkluderats i
utredningen och har inte varit del av uppdraget.

e Det behovs vidare utredning av hur behov av atgarder i befintligt dagvattensystem kan samordnas
med behov av atgdrder inom nya bebyggelseomraden.

9.3 Generella rekommendationer

e Det ar valdigt viktigt att borja planera for dagvatten sa tidigt som mojligt. Detta for att skapa plats for
dagvattenhanteringen eftersom renings- och férdrojningsatgarder tar mark i ansprak. Det ar betydligt
mer komplicerat och i manga fall mer kostnadsdrivande att i ett sent skede mejsla in den erforderliga
dagvattenhanteringen.
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Platsbestk rekommenderas infor varje enskilt fall.
Malsattning bor vara att aterfora hanterat dagvatten till omradets stoérre backar. Detta ska goras med

hansyn till backarnas kapacitet, rekommenderade begransningar gallande risker for erosion, ras och
skred samt den specifika miljon i respektive back.

9.4 Nivaavgransning osdkerhet i underlaget

Eftersom erhallet underlag saknar dimensioner, vattengangar, serviser och réannstenar kan faktiska
rinnvagar skilja sig mot resultatet i rubricerad utredning. Platsbesok maste utforas i varje enskilt fall.

Rubricerad utredning pekar pa ett volymsbehov pa oversiktlig niva. Vidare har forlag pa lokaliseringar av
fordréjande dagvattenatgarder utgatt fran respektive utvecklingsomrades lagpunkter. Férdelning av
erforderlig fordrojningsvolym och slutlig placering maste utredas nar strukturer, grad av exploatering
och hojdséattning ar kdanda. Faktiskt slantutfall utifran topografi och utformning maste beaktas.

Utredningen har generellt inte tittat pa slapp till ledningsnat utan tillbaka till naturen och darfor utgatt
fran samma aterkomsttid fore och efter exploatering. Resultaten i rubricerad utredning ar en forsta
screening. | de fall det kan forvantas att en lagre aterkomsttid ar dimensionerande utfléde till befintligt
nat behover detta tas hansyn till vid detaljerad bestamning av erforderliga férdréjningsvolymer.

Att bedéma reduceringsgrader aven for de mindre anldggningarna (exempelvis anlaggningar for 2-
arsregn inom kvartersmark). Detta kan utforas ndr mer ingdende data ar preciserat sdsom ytterligare
indelning av utvecklingsomraden, placeringar och vilka ytor som bidrar med dagvatten respektive
anlaggning etc.

9.5 Ansvarsfordelning och férvaltning

En behovsbeddmning behover framarbetas om utvecklingsomradena ska inga i verksamhetsomrade for
dagvatten eller ej. Detta ar viktigt for beddmningen av var ansvaret for renings- och
fordrojningsatgarder ska ligga. For kvartersmarken har privata exploatorer ansvaret, for allman
platsmark har kommunen det 6vergripande ansvaret med fokus dven pa skyfall och VA-huvudmannen
har ansvaret inom den allmanna platsmarken med dimensioneringskrav utifran Svenskt Vatten P110
(10-, 20-, eller 30-arsregn).

Ansvarsfragan for de foreslagna dagvattenatgarderna ar ocksa viktig for att fa en fungerande drift- och
skotsel 6ver tid. Denna aspekt ska darfor inarbetas for att uppna och uppratthalla avsedd funktion.

9.6 Omhandertagande risker grundvattenberoende naturmiljoer

Tyréns har sarskilt pekat ut naturvardes-ID 4, 7 och 9 som sarskilt viktigt omrade att aterféra dagvatten.
Stallningstaganden for dessa omraden ska utéver dagvattenprincip (se dagvattenprincip under avsnitt
7.6) utforas utifran de platsspecifika forutsattningarna for respektive naturmiljo och kommer kréva
fortsatt utredning eftersom varje naturviardesomrade ar unikt.
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Av de sarskilt utpekade naturvardes-ID 4, 7 och 9 sa ligger ID 4 och ID 7 inom omraden dar det planeras
for industriverksamhet. Inom industriomraden finns vanligtvis ett hogre behov av hardgjorda ytor
beroende av den verksamhet som blir aktuell. En hogre andel grénytor planeras vanligtvis in for
exempelvis parkmark, skolomraden och bostadsbebyggelse. For industrimark ar det generellt viktigt att
ytor i lagpunkter avsatts for dagvattenhantering. Att exempelvis byggnader, kérytor och parkeringar
planeras till andra lagen. Detta da det i férsta hand ska finnas tillgangliga ytor for 6ppen
dagvattenhantering. Detta ar sarskilt viktigt for de identifierade naturvardena och de
grundvattenberoende omradena. | dessa lagen ar den framarbetade principen enligt figur 7.16
applicerbar om det inte hamnar i stor konflikt med den planerade verksamheten.

Underjordiska magasin gar att anldgga inom industrimark under exempelvis korytor eller parkeringar
men principen enligt figur 7.16 bedéms ha fler goda egenskaper sett ur ett dagvattenperspektiv. Darfor
bor den 6ppna dagvattenhanteringen i mojligaste man prioriteras och mojligheten for detta utredas i
samband med detaljplaneskedet.

Inom naturvardes-ID 9 finns dven en befintlig uppsamlande dagvattenanlaggning. Omradet ingar ocksa i
ett stérre avrinningsomrade som avrinner mot ett befintligt bostadsomrade i 6stra Odensala séder om
Lillsjon, se avsnitt 8.1. Foreslagen forbattringsatgard for bostadsomradet tar hansyn till det
identifierade naturvardet men fér bedémning av hur befintlig dagvattenanlaggning paverkar
Naturvardes-ID 9 behdvs vidare utredning.

9.7 Omhandertaganden av risker

Resultat fran utford skyfallsmodellering och risker kopplade till erosion ska beaktas i det fortsatta
arbetet.

Vid férorenad mark behover lampligheten for infiltration studeras vidare eller atgarder vidtas for att
mojliggora infiltration. Behdver exempelvis marken saneras eller dagvattenatgarder utforas tata.

Forbattra situationen for befintlig bebyggelse och eventuellt via befintliga anlaggningar med avseende
pa instangda omraden/damningsomraden inom utpekade omraden.

10 Samlad bedémning

Utredningen beddms utgora ett viktigt planeringsverktyg for det fortsatta arbetet med att utveckla sodra
Ostersund. Identifierade forslag till forbattringsatgarder for dagvattenhantering inom befintligt system har
beskrivits under kapitel 8 med tillhérande figurer. Figurerna under detta kapitel har tagits fram i Scalgo.
Dessa har exporterats ut och ligger med till rapporten som levererade shapefiler. Aven shaper fran kapitel 7
med lokalisering av fordrojning finns som shape och ger helhet for forslag lokalisering fordréjning och
avledning. Tillsammans med kommunens 6vriga egna shape-underlag sasom planhandlingar och
oversiktsplan etc bedéms underlaget utgéra en samlad kartbild 6ver i vilka delomraden som det finns
forbattringspotential.
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Det kan konstateras att det 4r manga olika aspekter som maste vdgas mot varandra. Planeringen for
dagvattenhantering maste prioriteras och finnas med fran start och genom hela processen. Att l16sa
dagvattenhanteringen i ett sent skede bedéms komplicerat och mer kostsamt samt att riskera att inte
uppna den avsedda funktionen. Resultatet i utredningen ar vagledande och pavisar behovet av planerad
dagvattenhantering med erforderliga ytor och volymer. Det kan faststallas att slutgiltiga beslut om
anlaggningar och utformningar maste tas i kommande steg nar styrande faktorer ar kdnda. Denna utredning
utgor dock en viktig grund for det fortsatta arbetet.
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11 Bilagor

For bilagor, se handlingsférteckning.
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