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BILAGOR

Beteckning  Titel

Bilaga 1 Stabilitetsberékningar

TILLHORANDE HANDLINGAR

Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo), daterad 2025-06-05, framtagen av WSP.
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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Ostersunds kommun, utfort en geoteknisk undersokning for rubricerat
objekt.

Undersokningsomrédet ligger i Fugelsta, ca 13 km sydvast om Ostersunds centrum. Fér omradesorientering,
se figur 1.1 nedan.

N 7014844

P

E511914

= : " N 6287905
0 4 8 12 km
| .| 1 | LANTMATERIET
Skala 1:152 200. SWEREF 89 TM. RH 2000 e —

Figur 1.1. Oversiktskarta med aktuellt omrade for geoteknisk undersékning markerat i rétt (Kélla: Lantmateriet, bilddatum 2025-03-06).

1.2 PLANERAD BYGGNATION

Syftet med detaljplanen ar att méjliggéra utveckling av upp till nio nya villatomter inom aktuellt planomrade
som &r ca 4 ha, se figur 1.2 nedan. | samband med utvecklingen planeras ocksa en egen VA-anlaggning
med ett minireningsverk.
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Figur 1.2. Plankarta 6ver aktuell fastighet 5:25 Fugelsta (urklipp fran prel. samradshandling, uppréattad: av Maria Boberg, datum: uppgift
saknas).

1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dversiktligt redogéra for de geotekniska och geologiska
forutsattningarna pa aktuellt omrade.

Utredningen ska ligga till grund fér uppférande av detaljplan.
Begrénsningar
Denna handling ar ej framtagen som ett underlag for projektering, eller som del i bygghandling.

Uppgifter om byggnaders utformning, nedférda laster fran byggnader samt nivaer for fardigt golv och
omgivande mark saknas i detta skede.

2 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1 (SS-EN 1997-1) och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell
bilaga.

Foljande ovriga styrande och raddgivande dokument har beaktats:
e TRVINFRA-00230 (version 2.0)
e Utredning av slantstabilitet, SGI Vagledning 8, utgava 1
e |EG:s tillampningsdokument "Slanter och bankar” (Rapport 6:2008)
e |EG:s tillampningsdokument "Plattgrundlaggning” (Rapport 7:2008)
e |EG:s tillampningsdokument "Grunderna i Eurokod 7” (Rapport 2:2008, revidering 3)
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e AMA Anlaggning 23 med tillagg och andringar enligt TRVAMA Anlaggning 23 (TDOK 2023:0125,
version 2.0).

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Befintliga forhallanden och lokalisering for omradet beskrivs i tillhérande handling "Markteknisk
undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo0)", daterad 2025-04-15.

Marknivan inom aktuellt omrade varierar i hojd mellan ca +297 och +320 meter enligt RH 2000.

Figur 3.1 visar en hojdskuggad terrdngkarta till vanster och en topografisk karta till hdger. Dessa visar att
undersokningsomradet sluttar gradvis med en lutning mellan ca 1:10 - 1:12 i nordostlig riktning ner mot
Storsjon. Ungefar 80 m norr om planomradet finns en liten brant 6kning av lutningen pa ca 2-3 m i héjd innan
den planar ut mot Storsjon.

En brantare lutning stracker sig dver cirka 150 m av den centrala delen av den dstra gransen av
planomradet. Denna lutar i en sydostlig riktning med en lutning av cirka 1:3 - 1:4 ner mot den angransande
fastigheten. En annan brant sluttning stracker sig dver cirka 70 m av den centrala delen av den vastra
gransen av planomradet. Denna sluttar i nordvastlig riktning med en lutning av cirka 1:2 - 1:3 ned mot den
angransande fastigheten.

Inga kallor till ytvatten, sdsom strommar eller diken, eller tecken pa aktiv erosion har observerats i
undersokningsomradet.

Figur 3.1. Oversiktskartor 6ver omrédet med ungefarlig omradesutbredning markerat i rétt. Hojdskuggad terrangkarta till vanster och
topografisk karta till hoger (Kalla: lantméateriet, bilddatum 2025-03-11).

3.1 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER OCH LEDNINGAR

Det finns inga kanda ledningar eller konstruktioner inom undersékningsomradet idag.

4 MARKTEKNISKA UNDERSOKNINGAR OCH
REDOVISNING

Nedanstaende undersdkningar har utgjort underlag for denna handling PM Geoteknik.
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4.1 GEOTEKNIK

4.1.1 Nu utférda undersékningar
Faltundersdkning har utférts i 8 stycken undersdkningspunkter av WSP Sverige AB i mars 2025.

For redovisning av resultat frAn geoteknisk undersékning hanvisas till den tillhérande handlingen
"Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo)”, daterad 2025-06-05.

4.1.2 Tidigare utférda undersdkningar
For mer information om tidigare undersdkningar se denna rapports tillhérande handling "Markteknisk
undersokningsrapport, Geoteknik (MUR/Geo)", daterad 2025-06-05.

4.1.3 Markradon
Kontroll av markradon har utférts pd omradet i maj 2025. For redovisning av markradonundersékning
hanvisas till Markteknisk undersdkningsrapport (MUR), daterad 2025-06-05.

5 MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

51 ALLMANT

5.1.1 Geologi

Enligt SGU:s jordarts- och jordjupskarta, se figur 5.1, bestar jordprofilen i den sydvastra delen av
undersokningsomrédet av moranlera eller lerig moran med ett uppskattat jorddjup av ca 3-5 m. | den norra
delen av undersokningsomradet ligger ett tunt lager av oklassad jord éver berg med ett uppskattat jorddjup
av ca 0-1 m. | det norddstra hornet av undersdkningsomradet finns ett omrade med fyllning som har ett
uppskattat jorddjup pa ca 3-5 m.

Figur 5.1. Jordartskarta till vanster och jordjupskarta till hoger. Aktuellt omrade for geoteknisk undersokning markerat i rétt (Kalla: SGU:s
Jordartskarta, bilddatum 2025-03-11).

5.1.2 Frostdjup och Klimatzon

Omradet ligger i klimatzon 4 enligt TRVK V&g, kapitel 4.2. Tjalfritt djup ar 2,1 m enligt Figur CEB.42/1 i AMA
RA Anlaggning 23.
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5.1.3 Infiltration av ytvatten

Grundvattennivd mattes vid undersékningspunkt 25W005 i den norddstra delen av undersékningsomradet
vid tva tillfallen. Den 11 april 2025 mattes grundvattnet till cirka 0,7 m under markytan, och den 23 maj 2025
var grundvattenroret torr vid matningen. Grundvattenmatningen i undersékningspunkt 25W001 i syddstra
delen av undersokningsomradet resulterade i ett torrt ror vid ett djup av 3,9 m under markytan.

Siktanalyser utférda pa jordprover pa 0,1-1,0 m djup och 1,0-2,0 m under markytan i underskningspunkt
25W005 resulterade i kornstorleksférdelning av 16,4% finjord (< 0,063 mm), 38,3% sand (0,00063-2 mm)
och 45,3% grus (2-63 mm) respektive 48,2% finjord (< 0,063 mm), 30,2% sand (0,00063-2 mm) och 21,6%
grus (2-63 mm).

Den 6vre ca 1 m av jordprofilen vid undersékningspunkt 25W005 i den norddstra delen av
undersokningsomradet har bedémts i laboratorium som en sandig, grusig, siltig moran som har en relativt
hdg andel sand och grus, ca 80 %. En liknande jordkomposition bedémd i falt som grusig, lerig, sand moran
noterades i den 6vre ca 1,5 m vid undersékningspunkt 25W003, som ar beldgen i den norddstra delen av
undersokningsomradet. Sand och grus har generellt egenskaper for mattlig till hdg hydraulisk konduktivitet
och kan vara lampliga for naturlig infiltration av ytvatten.

Jordprofilen fran 1 till 2 m under markytan vid undersékningspunkt 25W005 i den nordéstra delen av
undersokningsomradet har bedomts i laboratorium som en sandig, siltig lermoran som innehaller ca 50 %
finjord. Denna jordkomposition &r representativ av de jordtyper som bedomts i falt vid de aterstaende
undersokningspunkterna éver hela undersokningsomradet. Jordar med hdg fraktioner av finjord har generellt
lag hydraulisk konduktivitet och ar mindre lampliga for naturlig infiltration av ytvatten.

Grundvattennivan vid undersokningspunkt 25W005 i den norddstra delen av undersokningsomradet har
visat en variation pa 1,2 m éver en period av cirka 5 veckor. Grundvattennivan pa 0,7 m under markytan som
mattes i april ar relativt hdg och kan medféra sasongsbundna problem med infiltrering av ytvatten under
perioder d& grundvattennivaerna ar hogre. Generellt observerades lermoran over storre delen av
undersokningsomradet. Den hoga halten av finjord som ar forknippad med denna jordtyp gér den mindre
lamplig for naturlig infiltrering av ytvatten. Losningar for dagvattenavledning i det undersokta omradet kan
vara relevanta att utreda vidare.

5.2 JORDLAGERFOLJD

Sammanfattningsvis utgors jorden av ca 0,1 m mulljord ovan lermoran bestdende av grus, sand och lera,
som vilar pa berg.

Mulljord

Mulljorden observerades 6ver hela undersokningsomradet med en maktighet pa ca 0,1 m och ar stéllvis
sandig.

Moran

Under mulljorden utgérs den naturliga jorden av moran som generellt beskrivs som en grusig, sandig, siltig
lermoran. | undersokningspunkterna 25W003 och 25W005 i den norra delen av undersékningsomradet
overgér lermoranen till en grusig, sandig, siltig moran i det 6versta ca 1,0 m—1,5 m av jordprofilen.
Skruvprovtagning i morén med skruvprovtagare har utférts som mest ner till 2.0 m under markytan. Moranen
vilar sannolikt pa berg och ar troligen méaktigare i omraden dar djup till berg ar storre. Det 6vre ca 0,6 m av
moranen bedoms utifran utvardering av sonderingarna som lost lagrad och 6vergar till fast till mycket fast
lagrad mellan cirka 0,6-1,5 m under markytan.

Fast botten

Djupet till fast botten varierar mellan ca 0,6 och 1,5 m under markytan enligt hejar-sonderingarna.
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Berg

Enligt SGU:s jordjupskarta, se Figur 5.1. Kan bergnivan forvantas ligga pa mellan ca 3-5 m djup under
befintlig markyta i den sodra delen av planomradet och ca 0-1 m under markytan i den norra delen. Totalt
har fyra jord-bergsonderingar (JB-2) utférts inom undersokningsomradet, dessa stodjer SGU:s jordjupskarta.
JB-2 sonderingar i punkter 25W001, 25W002, 25W006 och 25W007 patraffade berg pdca 7,0 m, 0,6 m, 3,6
m respektive 2,0 m under markytan se Figur 5.2 nedan. Berget verkar kuperat 6ver undersékningsomradet.

Skattat jorddjup (m)
oOm

0-1m

1-3m

3-5m

5-10m

10-20m

20-30m

B 30-50m

. >50m

Ingen data

Figur 5.2. Undersokningspunkternas placering éverlagd pa4 SGU:s jordjupskarta. Ungefarliga omrade for geoteknisk undersokning
markerat i rott.

5.3 VALDA VARDEN

| Tabell 5.1. redovisas valda varden for foljande geotekniska parametrar: tunghet (y), friktionsvinkel (") och
elasticitetsmodul (E) foér den undersokta jordlagerfoljden.

Tabell 5.1 Valda jordartsparametrar, valda varden.

Lager Material Geotekniska parameter
Y [KN/m?]* 2’ [°] E [Mpa]
Ny fyllning enl. AMA Anlaggning 17 18/11 40* 40*
CEB.213
1 Moran 0,2-1,1 m u.m.y 22/12 34 10
2 Moran 1,1 m u.m.y 22/12 40 60

*Parameter taget ifrdn Krav TRVINFRA-00230 Geokonstruktion version 1.
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5.4 GRUNDVATTENNIVAER

Tva grundvattenror installerades i omradet. Grundvattenrér 25W001GV installerades till 3,9 m under
markytan. Matningar av grundvattennivan gjordes 2025-04-11 och 2025-05-23. Matningarna visade ett torrt
grundvattenrér. Grundvattenrér 24W005GV installerades till 1,9 m under markytan. Matningar av
grundvattennivan gjordes 2025-04-11 och 2025-05-23. Matningarna visade en grundvattenniva pa 0,7 meter
under markytan, vilket motsvarar niva +297,0. Vid andra matningstillfallet var roret torr.

Grundvattennivaerna ska forvantas variera med arstid och nederbordsforhallandena.

Generellt under de perioder av aret d& mer nederbord faller, sdsom host och var ligger normalt
grundvattenytan narmare markytan och under torrare perioder av aret, sommar och vinter, kommer
grundvattenytan att ligga lagre.

5.5 STABILITETSFORHALLANDEN

Undersokningsomradet sluttar gradvis med en lutning mellan ca 1:10 - 1:12 med nagot brantare sektioner i
nordostlig riktning ner mot Storsjén, se figur 5.2 nedan. Stabilitetsanalys har genomforts for att sakerstalla att
sluttningens stabilitet &r acceptabel under de aktuella férhallandena och med omfattningen av den nu
planerade utvecklingen.

Slanter med relativt branta lutningar pa mellan ca 1:2 till 1:4 finns langs delar av planomradets vastra och
Ostra granser. Dessa slanter lutar frdn planomradet in i grannfastigheterna, se figur 5.2 nedan.
Undersokningspunkter 25W007 och 25W002 genomfordes vid toppen av dessa slanter for att faststélla
jordlagerfoljden, jordegenskaper och djupet till berg for att analysera stabiliteten hos dessa slanter.

Jord-bergsonderingen som genomfordes i slanter pa dstra sidan av undersokningsomradet vid
undersokningspunkt 25W002, patraffade berg ca 0,6 m under markytan. Pa grund av det mycket grunda
berget och den fasta moranen i omradet samt vegetationen som finns pa sluttningen bedéms risken for
stabilitetsproblem pa den 6stra sluttningen vara mycket lag. Stabilitetsberakningar har darfor inte genomforts
for den Ostra slanten.

Jord-bergsonderingen som genomfordes i sluttningen pa vastra sidan av undersokningsomradet vid
undersokningspunkt 25W007, patraffade berg ca 2,0 m under markytan. Pa grund av det storre djupet till
berg vid den véstra sluttningen har stabilitetsberéakningar genomforts for att sakerstalla att slantens stabilitet
ar acceptabel.

Stabilitetsberakningar har utférts for den centrala slanten i sektion A-A och den vastra slénten i sektion B-B,
se figur 5,3 nedan. Stabilitetsberakningar redogdrs for i detta kapitel och i bilaga 1.
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Centrala sluttningen dar
_|stabilitetsanalys har
utforts pa sektion A-A.

0 100 200 300 m
| S | | | LANTMATERIET
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!
Skala 1:3 800, SWEREF 99 TM. RH 2000.

Figur 5.3. Hojdskuggad terrangkarta 6ver omradet med ungefarlig omradesutbredning markerat i rott. Stabilitetsberakningssektion A-A
och B-B samt slanter av intresse ar markerade (Kélla: lantmaéteriet, bilddatum 2025-03-11).

Stabilitetsférhallandena har analyserats i enlighet med "Utredning av slantstabilitet, SGI Vagledning 8,
utgéva 1.”

Stabilitetsanalyserna har utférts med programmet GeoStudio 2023 (Slope/W version 23.1.0.520 GLB) med
berédkningsmetod enligt Morgenstern-Price. Mohr-Coulomb-analys har utforts i alla bedémda kritiska
sektioner, med sokkriterier "grid and radius”.

Dimensionerande varden anvandes i berékningarna for lutningar dar ytlaster tillampas som simulerar
forhallanden efter husbygge, med avseende p& metoden "dimensionering med partialkoefficienter” enligt
kapitel 7.1.2.1 TRVINFRA-00230. Lagsta godtagbara sékerhetsfaktorn fér SK2 ar 1,0 enligt tabell K7.1-1
TRVINFRA-00230.

Vid dimensionering med karakteristiska varden for totalstabilitetsanalyser ar godtagbara sékerhetsfaktorn for
SK2 1,5 for odranerad analys enligt tabell K7.1-2 TRVINFRA-00230.

5.5.1 Beréakningsfdrutsattningar

Karakteristiska varden X, erhalls genom att reducera eller att 6ka det valda vardet med en omrakningsfaktor
n enligt ekvation (1). Omréakningsfaktorn beaktar bland annat tillférlitigheten i undersékningen samt
osékerheter relaterade till jordens egenskaper och aktuell konstruktion.

Det karakteristiska véardet, X;, har bestamts enligt TK Geo 13, kap 5.2.4:
X =n*(X) (1)
Dar vardet for friktionsvinkel raknas enligt nedan.

Xy = tan~(tan(X) x 1) )
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Dar (X) avser vald geoteknisk parameter. Vardena ar valda fran hallfasthets-och deformationsegenskaper
utvarderade fran utforda hejarsonderingar (HfA) som redovisas i Kapitel 5. "Harledda varden” i MUR.

Pa grund av antal provpunkter, metoder och sammanfallande resultat har en ingenjérsmassig bedémning
utforts som gett omrékningsfaktorer for respektive jordlager och geoteknisk parameter.

Berakningar i bruks- och brottgranstillstand utfors med nedanstaende parametrar och partialkoefficienter.
Dessa ar utvarderade ur undersokningsresultaten med stéd av IEG:s tillampningsdokument "Grunder
(Rapport 2:2008)".

. . " 1
Dimensionerande vérden, X,; = — X
m

Déar det dimensionerande vardet for friktionsvinkel réknas enligt nedan.
X4 = tan™! (tan(X) X 0 ¥m)
ym, partialkoefficient, enligt Tabell 5.2 nedan.

Tabell 5.2. Partialkoefficienter, ym.

Materialegenskap Ym
Friktionsvinkel, g’ 1,3
Tyngd, y 1,0
Elasticitetsmodul, E/M 1,0

Omrakningsfaktorer n ar valda enligt IEG Rapport 6:2008, Rev 1, och IEG Rapport 7:2008.

Se valda n-faktorer i Tabell 5.3.

Tabell 5.3. Valda n-faktorer for friktionsjord.

Delfaktor Varde for | Varde for | Varde for | Motiv till valda n-faktorer
o' Y E

ninz 1,0 - - Grus och moran

ns 0,95 Hejarsondering har utforts

N4nNsnenz 1,0 - - Liten brottyta liten konsekvens
Stor brottyta medelvarde

ns 1,0 - - -

Ntot (pProd) 0,95 1,0 1,0

Se valda, karakteristiska, och dimensionerande varden for friktionsvinkel for stabilitetsanalys av den centrala
slanten utvalda fran undersokningspunkter 25W008, 25W006, 25W004 och 25W003 i Tabell 5.4 nedan.

Tabell 5.4. Jordartsparameter for den centrala slanten.

Material Djup m (u.my) | valt varde Karakteristiskt | Dimensionerande
Moran 1 00-11 33,5° 32° 29°
Moran 2 11-14 39° 38° 31°
Moran 3 14 42° 41° 33°
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Se valda, karakteristiska, och dimensionerande varden for friktionsvinkel fér stabilitetsanalys av vastra

slanten utvalda fran narmaste undersokningspunkt 25W007 i Tabell 5.5 nedan.

Tabell 5.5. Jordartsparameter for slanten pa vastra sidan av fastigheten.

Material Djup m (u.my) | valt varde Karakteristiskt | Dimensionerande
Moran 1 0,0-06 37° 36° 29°
Moran 2 0,6 42° 41° 33°

5.5.2 Resultat stabilitetsberédkningar

Resultat fran utférda stabilitetsberdkningar redovisas i Tabell 5.6 nedan samt i bilaga 1.

Tabell 5.6. Resultat fran stabilitetsanalys av sektion A-A och sektion B-B.

Erforderlig
Sektion Skede Analys Placering Sakerhetsfaktor |sakerhetsfaktor

Befintligt Totalsékerhet-

1 tillstand Mohr-Coulomb | Sektion A-A 4,07 1,5
Utvecklat | Partialkoefficient

2 tillstand -Mohr-Coulomb | Sektion A-A 3,14 1,0
Befintligt Totalsédkerhet-

1 tillstand Mohr-Coulomb | Sektion B-B 1,59 15
Utvecklat | Partialkoefficient

2 tillstand -Mohr-Coulomb | Sektion B-B 1,23 1,0

Resultaten visar att den centrala slanten har acceptabel lagsta séakerhetsfaktor pa 4,07 i sitt nuvarande
tillstdnd och 3,14 i utvecklade forhallanden som foreslas i detaljplan.

Resultaten visar att den vastra slanten har acceptabel lagsta sakerhetsfaktor pa 1,59 i sitt nuvarande
tillstdnd och 1,23 i utvecklade forhallanden som foreslas i detaljplan.

5.6 SATTNINGSFORHALLANDEN

Jorden i undersoékningspunkterna &r generellt I16s lagrad i de 6vre ca 0,6 m av jordprofilen och blir fast till
mycket fast lagrat mellan ca 0,6-1,5 m under markytan. Sattningsberakningar har genomférts for att
sakerstalla att eventuella séttningar av de planerade byggnaderna &r acceptabla.

Projektet &r i ett tidigt skede och byggnadsdimensioner samt markbelastningar har inte faststéllts. Darfor
baseras sattningsberakningarna pa antagna byggnadsdimensioner for ett bostadshus/mindre reningsverk av
10 m x 10 m och markbelastningar pa 20 kPa, 40 kPa och 60 kPa. Berakningarna baseras pa antagandet att
det dversta ca 0,3 m av jorden utskiftas och ersatts med kompakterad kross.

Jordartens parametrar har hamtats fran de valda varden som redovisas i tabell 5.1 i detta dokument.

Sattningsberéakningarna har utférts med hjalp av 2:1-lastspridningsmetoden.
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Resultat fran nu utférda sattningsberakningar redovisas i Tabell 5.7 nedan

Tabell 5.7. Resulterande sattningar fr&n utférda sattningsberékningar.

Markbelastning | Sattningar (cm) | Anmérkning

20 kPa 0,3 Valdigt 1&g risk for sattningsrelaterade problem
40 kPa 0,6 Valdigt Iag risk for sattningsrelaterade problem
60 kPa 0,9 Valdigt 1&g risk for sattningsrelaterade problem

Resultaten visar att i omraden med ostord friktionsjord med en markbelastning pa ca 60 kPa anses
sattningar till foljd av planerad byggnation vara férsumbar.

Sattningar kan uppkomma i eventuella uppfyllnader med bristfalligt utférande, packning och vid otjanlig
vaderlek samt vid val av otjanligt fyllnadsmaterial.

57 MARKMILIJOTEKNISKA FORHALLANDEN

5.7.1 Markradonforhallanden
| omradet har 2 stycken radonmatningar utférts. Matningarna utférdes ca 0,7 m under markytan, vilket &r i en
sandig, grusig lermoran. Utférda markradonmatningarna visar pa nivaer mellan ca 5,0 och 7,0 kBg/m3.

Uppmatta varden klassar marken som lag radonmark. | sandig jord definieras lagradonmark som
markradonhalter under 10 kBg/m3. Byggnation pa mark med lag radonklassificering kraver inte
radonskyddsatgarder.

6 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

6.1 SLUTSATSER

Med nuvarande underlag bedéms inga hinder eller restriktioner med avseende pa de geotekniska
forhallandena foreligga for detaljplanens genomférande.

Planerade byggnader kan generellt grundlaggas med en tjdlisolerad platta pa mark, plintar eller liknande pa
fast ostoérd friktionsjord eller berg.

Marken klassas som lag radonmark och nya byggnaders grundkonstruktioner kan utféras utan
radonskyddsatgarder.

Stabiliteten i undersokningsomradet bedoms vara tillfredsstallande med nuvarande forutsattningar erhallna
fran bestallaren.

Uppmatt djup till berg varierar mellan ca 0,6 m — 7,0 m under markytan och berget anses vara kuperat 6ver
undersokningsomradet. Djupare schakt for kallare, VA- och infrastruktur kan innebar bergschakt sarskilt i de
Ostra och norra delar av planomradet.

Jordar som innehaller relativt hoga halter av sand och grus observerades i den 6vre ca 1 m av jordprofilen i
den nordostra delen av undersckningsomradet. Sand och grus ar generellt Ilampliga for infiltration av
dagvatten. Den uppmatta grundvattennivan i den norddstra delen av undersékningsomradet visade stora
variationer dver en period av 5 veckor. Sdsongsvariationer kan leda till fluktuationer i grundvattennivaerna pa
vissa arstider. Sasonger med hogre grundvattennivaer kan begransa effektiviteten av dagvatteninfiltration i
den nordostra delen av undersokningsomradet. Den aterstdende jorden som observerades inom
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undersokningsomradet innehaller relativt hoga halter av finjord och anses vara mindre lamplig for
dagvatteninfiltration. Losningar for dagvattenavledning bor undersdkas vidare.

6.2 REKOMMENDATIONER
Byggnation

Planerade byggnader kan generellt grundlaggas med en tjdlisolerad platta pa mark, plintar eller liknande pa
fast ostord friktionsjord eller berg. Eventuellt organiskt jord/material och vegetation under planerad
byggnad/grundlaggning och hardgjorda ytor skall utskiftas.

Grundlaggningen skall dimensioneras enligt Eurokod. Underlaget ar framtaget for Geoteknisk kategori 2.

Grundlaggning skall utféras frostskyddat, alternativ genom utskiftning (2,1 m) av tjallyftande jordar och/eller
genom termisk isolering for att forhindra skadlig tjalnedtrangning. Grundlaggning far ej ske pa tjalad jord.
Frostskyddsisolering av samtliga lyftningskansliga ytor rekommenderas for att undvika tjallyftning.

| omraden dar moranen innehaller block finns det en risk for ojamn tjallyftning av block. For att undvika detta
bor blockrensning utféras vid den yttre kanten av den planerade grunden.

Hardgjorda ytor rekommenderas att dimensioneras utifrdn materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.

Markarbeten, generellt

| omraden dar jorden innehaller silt bedéms den vara eroderingskanslig och flytbenagen, vilket innebar att
arbetstekniska problem kan uppsta vid arbeten under grundvattennivan eller vid kraftig nederbord. Vidare ar
de mycket tjalfarliga. Jordlagren pa schaktbotten som innehaller silt skall forutsattas vara tjalfarliga.

Schakt skall lanshallas sa att erosion och uppmjukning av schaktslanter och schaktbotten ej forekommer.

Schakt i moran kan forsvaras av blockighet och ska utféras med en maximal schaktslantlutning pa 1:1 for att
uppna erforderlig stabilitet.

Schakt skall ske enligt handboken utgiven av arbetsmiljoverket och statens geotekniska institut "Schakta
sakert”.

6.3 FORSLAG TILL KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR

Kompletterande undersékning med avseende pé geoteknik bedoms ej kravas for fortsatt utredning av
detaljplan.

Kompletterande utredningar kommer att erfordras vid detaljprojektering, nar information om byggnadernas
placering, planens omfattning och de fardiga grundlaggningsnivaerna ar kanda, for att i detalj bestamma
mark- och grundlaggningsforhallanden och ta fram designparametrar for konstruktoren, eller for
forfragningsunderlag.
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Color Name  Slope Stability Unit Effective Piezometric
Material Model Weight Friction Surface
(kN/m3) Angle (°)

Berg Bedrock 1
(Impenetrable)

| | Moran1 Mohr-Coulomb 22 32 1

| Moran2 Mohr-Coulomb 22 38 1

Moran 3 Mohr-Coulomb 22 41 1
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Elevation (m)

- Surcharge load 30 kN/m"3 =

e load 30 kN/m"3 -

Color Name Slope Stability  Unit
Material Model Weight
(kKN/m3)

Berg Bedrock
(Impenetrable)

Morén 1 (PK) Mohr-Coulomb 22

Moran 2 (PK) Mohr-Coulomb 22

HEEL B

Morén 3 (PK) Mohr-Coulomb 22

Effective Piezomet
Friction Surface
Angle (°)

1
29 1
31 1
33 1

Distance (m)
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Jackson, Oliver (SEOJ91548)
Text Box
Surcharge load 30 kN/m^3
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Color

Elevation (m)

HE N

316

314

312

310

308

306

304

302

300

298

296

294

292

290

Name

Berg
Moran 1

Moréan 2

Slope Stability Material Model

Bedrock (Impenetrable)

Mohr-Coulomb

Mohr-Coulomb

Unit Effective Piezometric
Weight Friction  Surface
(kN/m3) Angle (°)

1
22 36 1
22 41 1

— 316

— 314

— 312

— 310

— 308
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— 304
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— 300

— 298

— 296

— 294

— 292

10
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Distance (m)
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75

Elevation (m)
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Color Name Slope Stability Material Model Unit Effective Piezometric
Weight Friction  Surface
(kN/m3) Angle (°)

Berg Bedrock (Impenetrable) 1
| Morén1(PK) Mohr-Coulomb 22 29 1
Mor&n 2 (PK) Mohr-Coulomb 22 33 1

316 — — 316

Surcharge load 30 kN/m”3
314 — < — 314

312 — — 312

310 — — 310

308 — — 308

306 |— — 306
304 |— — 304

302 — — 302

Elevation (m)

300 — — 300

298 — — 298

296 — — 296

294 — — 294

292 — — 292

200 | | | | | | | | | | | | | | 200
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

Distance (m)

Elevation (m)
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