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P Sammanfattning

P& uppdrag av Ostersunds kommun har en dagvattenutredning genomférts fér den planerade omvandlingen
av fastigheten Fyrkanten 1 fran industriverksamhet till bostadsbebyggelse med flerbostadshus i 4-5
vaningar. Planomradet omfattar cirka 3 500 m? och ligger pa Fréson, i anslutning till Lovsta IP. Syftet med
utredningen ar att sakerstalla en hallbar dagvattenhantering med hansyn till bade flédesreglering och
féroreningskontroll samt att bedéma paverkan pa recipienten Storsjon och risken vid skyfall.

Storsjon, som ar recipient for omradet, har idag mattlig ekologisk och oftillfredsstéllande kemisk status enligt
VISS. Enligt miljokvalitetsnormerna (MKN) ska god ekologisk status nas senast 2039. Planomradet bestar
huvudsakligen av siltmoran och lermoran med inslag av sand som ger mattliga férutsattningar for naturlig
infiltration av dagvatten. Markféroreningar fran tidigare bilverkstadsverksamhet finns dokumenterade och boér
beaktas vid val av dagvattenldsningar. Inga hinder fér dagvatteninfiltration foreligger utifran
skyddsforeskrifter for vattenskyddsomrade, men féroreningsrisken i mark bor hanteras.

Berakningar visar att trots exploatering minskar den totala hardgjorda ytan, vilket leder till en lagre
avrinningskoefficient (fran 0,65 till 0,55) och darmed endast marginellt 6kade dagvattenfléden som beror pa
klimatfaktorn. For att fordroja ett framtida 2-arsregn till ett befintligt 2-arsregn kravs 5 m3. Sett till rening
racker dock inte denna volym fér att na de krav som stélls pa dagvattenrening enligt dagvattenpolicyn och
riktlinjerna. Féroreningsberékningar visar att en minsta volym om ca 25 m? kravs.

Fororeningsberakningar med StormTac visar att samtliga féroreningsmangder — inklusive tungmetaller,
fosfor, kvave, suspenderade amnen och olja — férvantas minska efter exploateringen. Endast kvavehalten
Okar nagot, men denna 6verskrider inte riktivarden. Sammantaget bedéms den planerade exploateringen inte
riskera att forsdmra eller aventyra mojligheten att na MKN i recipienten.

For att hantera dagvattnet foreslas 6éppna I6sningar med god renings- och fordréjningskapacitet, sdsom
regnbaddar, torra dammar, svackdiken och makadamdiken. Dessa I6sningar bedéms effektiva ur teknisk,
ekologisk och social hallbarhetssynpunkt och kan anpassas till planomradets begransade yta. Sarskilt fokus
boér 1aggas pa dagvatten fran parkeringsytor, som ar storsta kallan till féroreningsbelastning. Berakningar
visar att féreslagna l6sningar uppnar bade fordréjningskrav och betydande reduktion av féroreningshalter.
Darmed foreslas nagon av, eller en kombination av, ovan namnda dagvattenldsningarna genomforas for att
uppna en hallbar dagvattenhantering inom omradet.
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P Ordlista

Avrinning Den delen av nederb@rden, regn eller snosméltning, som rinner av till sjéar och
vattendrag. Man skiljer p& ytavrinning, d&r vattnet rinner av pd markytan, och
avrinning som sker via grundvattnet.

Avrinningsomradde  Ett avrinningsomréade &r det landomrade som samlar upp dagvatten och avleder
det till en bestdmd punkt.

Avrinningsvégar for Avrinningsvagar for skyfall &r lagstrak dar skyfall avrinner nér ledningsnétets
skyfall kapacitet dverskrids.

Dagvatten Dagvatten &r tillfalligt ytligt férekommande regn-, smélt eller framtrangande
grundvatten som avrinner pa markytan och som tas om hand i dagvattensystem.

Lagpunkter En lagpunkt &r ett omréade dédr marken ligger ldgre &n omgivande mark. Lagpunkter
ar riskomraden for skyfall.

Naturmark Med naturmark avses avrinningsomrade med en liten andel hardgjorda ytor.

Skyfall Skyfall &r stdrre méngder regn pd kort tid vilket inte kan hanteras med
dagvattenledningar.

Aterkomsttid Begreppet aterkomsttid visar pa sdkerhetsnivan for att en viss hindelse ska
intraffa. Ju langre aterkomsttid vi véljer desto mer séllan kommer handelsen att
intréffa.

100-ars regn Regn som statistiskt intraffar i genomsnitt en gang under 100 &r, det vill sdga ett

regn med aterkomsttid 100 &r.
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1 Inledning

P& uppdrag av Ostersunds kommun har en dagvattenutredning fér ny detaljplan fér Fyrkanten 1 uppréttats.
Uppdraget omfattar berakning av dagvattenfléden och fordréjningsvolymer. Utredningen syftar till att ge
férslag pa utformning och placering av fordréjningsvolymer for att uppna en hallbar dagvattenhantering.
Vidare ska den planerade exploateringens paverkan pa mojligheten att uppnad MKN for recipienten bedémas.
Syftet med utredningen ar aven att undersdka och 6versiktligt utreda riskerna vid skyfall efter exploatering.

Planomréadet &r ca 3500 m2 stort och &r beléget pa Froson, Ostersund. Det ligger i anslutning till Lévsta IP

och gransar mot Froéjavagen och Mallbyvagen. Se Figur 1.
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Figur 1. Planomrédets ldge markerat i rétt (Kélla geodata: Ostersunds kommun).

1.1 Planerad exploatering
Syftet med detaljplanen ar att mojliggora att nuvarande industrifastighet, som anvands som bilverkstad, kan

omvandias till ett bostadskvarter. Ansékan foreslar att fastigheten bebyggs med flerbostadshus i 4 till 5
vaningar. Exploateringsgraden inom planomradet ar 1100 m2 plus 100 m? komplementbyggnad samt 400 m?

parkering. Se utkast till plankarta och illustrationsplan i Figur 2.
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Figur 2. Utkasf till plankarta samt illustrationsplan 2024-12-18 ( Gisterésjéstrand Arkitektur AB).
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2 Forutsattningar

2.1 Recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. Foér att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av sa kallade miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat MKN for
de vattenférekomster som ar definierade inom vattenforvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Malsattningen ar att alla definierade
vattenférekomster ska ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status. Arbetet med vattenforvaltningen drivs
i forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebar att en ny statusklassning genomfors var sjatte ar.

Ny lagstiftning fran 2019 (2 kap. 7 § och 5 kap. 4 § miljébalken) gor att verksamhetsutdvaren har fatt hogre
krav pa att redovisa sin paverkan pa vattenmiljon pa kvalitetsfaktorniva. Det uppdaterade begreppet
férsamrings- och aventyrandeférbudet innebar férbud mot att férsdmra och aventyra mojligheten till
forbattring. Det innebar ocksa att statusklassen for en kvalitetsfaktor inte far forsdmras.

Planomradet ligger inom delavrinningsomradet Utloppet av Storsjén och recipient ar Storsjon (VISS u.a.-a),
se Figur 3.
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Figur 3. Recipientkarta, planomradet markerat med rétt. (Kélla geodata: Ostersunds kommun, Lénsstyrelsen).
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211 Storsjon (WA54917789)
Storsjon ar en 456 km? stor sjo som omger Frésén och ligger inom Indalsalvens huvudavrinningsomrade.

Storsjon ar definierad som en vattenférekomst i VISS (Vatteninformation Sverige) och ingar i Bottenhavets
vattendistrikt dar Lansstyrelsen i Vasternorrlands lan ar utsedd till vattenmyndighet (VISS u.a.-b).

Storsjons status var vid senaste klassificeringen beddmd till mattlig ekologisk status och uppnar ej god
kemisk status (Forvaltningscykel 3, 2017-2021). Faststalld MKN foér Storsjon ar god ekologisk status 2039
och god kemisk ytvattenstatus, se tabell 1.

Tabell 1. Ekologisk och kemisk ytvattenstatus samt MKN for Storsjén (VISS u.a.-b).

Storsjon Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus
WA54917789
Miljokvalitetsnorm God ekologisk status 2039 God kemisk ytvattenstatus.
(framtida)
Tidsfrist 2027 och 2039; morfologiskt Tidsfrist och senare malar 2027; PFOS,
tillstand, konnektivitet i sjéar, hydrologisk Antracen, Benso(a)pyren, Fluoranten, Bly
regim i sjoar, fisk och koppar. och blyféreningar, TBT-féreningar,
Benso(g,h,i)perylen.
Undantag mindre stranga krav; bromerad
difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar.
Statusklassificering | Mattlig ekologisk status. Uppnar ej god status.
(nuléget)
Ekologisk status har bedémts utifran Vattenférekomsten bedéms inte uppna god
relevanta biologiska kvalitetsfaktorer enligt status framst med avseende pa kvicksilver
samst avgor principen dar endast (Hg) och bromerade difenyletrar (PBDE) men
kvalitetsfaktorn fisk ar klassad. aven med avseende pa ett antal fler &mnen
Statusklassningen (mattlig) for Uppmatta halter av PFOS, PBDE och
kvalitetsfaktorn fisk &r en sammanvagning av | kvicksilver i fisk dverskrider respektive
expertbedémning av dvervakningsdata i gransvarde i fisk.
vattenférekomstens delavrinningsomrade och
expertbeddmning av kvalitetsfaktorer for Sedimentdata fran vattenférekomsten visar
hydrologi, morfologi och konnektivitet. pa att halten bly, tributyltenn (TBT), antracen,

Benso(a)pyren och Benso(g,h,i)perylen
Overskrider respektive gransvarde i sediment.

Vattenférekomstens ekologiska status och tidsfrister for framtida status ar framst kopplad till fysisk paverkan
pa sjon i form av b.la. vattenkraft, fragmentering och barriarer vilket bidrar till forsamrad konnektivitet,
hydrologisk regim och morfologiskt tillstand. Detta i sin tur har en stor paverkan pa den biologiska
kvalitetsfaktorn fisk som i féreliggande fall &r avgérande fér bedémningen av vattenférekomstens status
(VISS u.a.-b).

Utover den fysiska paverkan har det i sedimentprover i Storsjon pavisats halter koppar som éverskrider
bedémningsgrunden for god status. Inga vattenhalter éverskrider daremot bedémningsgrunden efter
modellering av biotillganglig halt (VISS u.a.-b).

Vattenforekomstens aktuella status harror fran bedémningar gjorda pa aldre data (forvaltningscykel 3, 2017-
2021) och forutsattningarna for vattenforekomstens status kan ha andrats.
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2.2 Geologi och grundvatten

Planomradet samt dess naromrade bestar enligt Sveriges geologiska undersotknings, SGU:s, jordartskarta till
storsta delen av moranlera eller lerig moran, vilket har en lag genomslapplighet. Jorddjupet ar enligt
jorddjupskartan 5—-10 m resp. 10—20 m ner till berg.

Enligt geoteknisk undersokning utférd av Sweco (Projekterings-PM Geoteknik, 2023-02-10) bestar naturligt
lagrad jord, under uppfylld mark, av moran av typen lermoran/siltmoran med innehall av sand. Utférd jord-
bergsondering visar en bergdveryta ca 12,8 m under markytan. Siltmoran och lermoran ger mattliga
forutsattningar for naturlig infiltration av dagvatten.

2.3 Fororenad mark

Inom planomradet har det vid tidigare miljéteknisk markundersokning (Sigma Civil 2019) patraffats halter av
arsenik, kadmium och nickel dver Naturvardsverkets generella riktvarden for Kénslig markanvandning
(Naturvardsverket 2009). Enligt undersdkningen har kontaminerade fyllnadsmassor troligen férorenat
fastigheterna.

Befintliga verksamheter inom planomraden kan aven ha medfort féroreningar i mark. Enligt Lansstyrelsens
(u.a.) karta 6ver foérorenade omraden, EBH-kartan, finns ett potentiellt fororenade omrade inom planomradet.
Det potentiellt férorenade omradet ar ej riskklassat men beddémningen ar att omradet kan vara férorenat med
avseende pa den verksamhet som bedrivits inom omradet (bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akeri).

Fororeningar i mark kan, beroende pa dagvattenlésning, medféra att féroreningar sprids till ytvattnet.
Dagvattenlésningar som kraver schakt och markarbeten, eller som utférs som 6ppna "gréna”
infiltrationslosningar, bér om méjligt inte planeras inom potentiellt forenade omraden utan vidare atgarder
eller efterbehandling.

2.4 Skyddsvard natur

Planomradet ligger inom vattenskyddsomradet "Minnesgardet vattenskyddsomrade”. Enligt
skyddsforeskrifterna finns inga begransningar som omfattar méjligheterna till en hallbar dagvattenhantering,
t.ex. i form av infiltration.

Ingen 6vrig skyddsvard natur har identifierats inom planomradet.

2.5 Topografi och ytliga flodesvagar

Marknivaerna inom omradet varierar mellan ca 338,7 moh och 340,7 moh. | Figur 4 visas hojdmodellen.
Rinnstrak markeras med bla linjer som ar bredare dar storre floden férekommer.
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Figur 4. Topografi samt flodesvégar (bléa streck) i och omkring planomradet baserat pa nationella héjdmodellen

(SCALGO, 2025). Pilar fortydligar flédesriktningen. (Kélla geodata: SCALGO, Ostersunds kommun).

2.6 Befintlig dagvattenavledning och majliga anslutningspunkter

| dagslaget &r fastigheten ansluten till det allmanna dagvattensystemet i Fréjavégen eller Mallbyvéagen. Aven
efter exploatering ska fastigheten forbli ansluten, anslutningspunktens lage ar efter kontroll av VA-huvudman
i samma omrade som serviser for dricks- och spillvatten. Laget behdver sakerstallas vid projektering.

Undersdkningens resultat indikerar aven att det utéver anslutning till det allménna dagvattensystemet kan
finnas nagon typ av LOD-I6sning inom fastigheten vad den bestar av ar dock okant.
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3 Berakning av dagvattenfloden och fordrojningsvolymer

3.1  Dimensioneringsforutsattningar

Enligt Ostersunds kommuns Riktlinjer for dagvattenhantering (2020) ska minst ett 2-arsregn renas och
fordréjas inom varje fastighet. Oppna dagvattenlésningar ska prioriteras framfor slutna lésningar. Vid
genomforande av detaljplaner ska dagvattnet minst renas ner till befintlig situation inom planomradet idag.

Enligt VA-huvudmannen finns det ingen dverkapacitet i den befintliga dagvattenledningen langs Fréjavagen.
Utover de riktlinjer som galler for dagvatten i detaljplaner innebar det darfor att en bra utgangspunkt ar om
exploateringen inte leder till ett hogre flode an vad befintlig bebyggelse ger upphov till.

3.2 Markanvandning

For att berakna dagvattenfléden behdver avrinningskoefficienter samt reducerad area beréknas.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa ytan efter infiltration,
ytvattenlagring etc. och &r beroende av markanvandning. Den yta som bidrar till avrinning kallas den
reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan.

Markanvandning, avrinningskoefficient samt reducerad area for respektive delomrade fére och efter
exploatering kan ses nedan i Tabell 1 och Tabell 2.

Tabell 1. Markanvéndning, avrinningskoefficienter och reducerad area fér hela omradet fére exploatering.

Markanvéndning fore Yta [m?] Antagen Reducerad area
exploatering avrinningskoefficient [-] [m?]

Tak 750 0,9 675

Asfalt 1800 0,8 1440
Grusyta 700 0,2 140
Gronyta 250 0,1 25

Totalt 3500 0,65 2280

Tabell 2. Markanvéndning, avrinningskoefficienter och reducerad area fér hela omradet efter exploatering.

Markanviandning efter exploatering Yta Antagen Reducerad area
[m?3] avrinningskoefficient [-] [m?]
Takytor (max bebyggelsearea) 1100 0,9 990
Komplementbyggnader (max 100 0,9 90
bebyggelsearea)
Parkering (max bebyggelsearea) 400 0,8 320
Gardsyta 1900 0,3 570
Totalt 3500 0,55 1970

| dagslaget bestar omréadet till stérsta delen av hardgjorda ytor i form av tak och asfalterade ytor. Efter
exploatering férandras markanvandningen. Den berdknade hardgdéringsgraden inom omradet minskar efter
exploatering.
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3.3 Dagvattenfloden

Berakning av dimensionerande fldden har utférts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110. Rationella metoden ar en berakningsmodell som baseras pa reducerad area, rinntid (d.v.s. regnets
varaktighet) och regnintensitet. Rinntiden i berakningen har satts till 10 minuter bade fére och efter
exploatering. | enlighet med P110 har en klimatfaktor pa 1,25 inkluderats for framtida fléden for att anpassa
berakningarna till férvéntade 6kade nederbérdsmangder pa grund av framtida klimatférandringar.

Dagvattenfldden for regn med 2 och 20 ars aterkomsttid redovisas nedan i Tabell 3.

Tabell 3. Befintliga och framtida dagvattenfléden.

Flode [I/s] Fore expl. Efter expl.
2-arsregn 30 35
20-arsregn 65 70

Trots den minskade hardgéringsgraden okar flddena nagot efter exploatering pa grund av klimatfaktorn.

3.4 Erforderlig fordrojningsvolym

Enligt Ostersunds kommuns Riktlinjer ska ett 2-&rsregn fordrdjas inom varje fastighet. Skillnaden i volym
mellan in- och utfléde till magasin beraknas for samtliga varaktigheter fran 10 min till 1 dygn och den
maximala magasinsvolymen under detta tidsspann valjs som dimensionerande.

De beraknade fordréjningsvolymerna som kravs redovisas i Tabell 4.

Tabell 4 Erforderlig férdréjningsvolym

Regn Fordrdjningsvolym [m?]
2-arsregn 5
20-arsregn 25

For att fordroja ett framtida 2-arsregn till ett befintligt 2-arsregn kravs 5 m3. Sett till rening racker det inte att
dagvattenanlaggningen utformas efter erforderlig fordréjningsvolym for att na de krav som stélls pa
dagvattenrening enligt dagvattenpolicyn och riktlinjerna. Féroreningsberakningar visar att en minsta volym
om ca 25 m3 kravs vilket blir utgangspunkt for den fortsatta utredningen.
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4 Fororeningsberakningar

Vid planerad exploatering paverkas fororeningsbelastningen fran uppkomna dagvattenfléden inom
fastigheten. Detta beror framfor allt pa att sammansattningen av féroreningar skiljer sig mellan olika former
av markanvandning.

4.1 Metodik och antaganden

Denna utredning utgatt fran de riktvarden som aterfinns i Havsmyndighetens forfattning HYMF 2019:25 samt
de riktvarden som &r specifika for recipienten fran Ostersunds kommun (u.a.-b).

De riktvarden som Ostersunds kommun (u.&.-b) tagit fram ar anpassade efter lokala férhallanden och ftill
lanets naringsfattiga vattenférekomster. Riktvardena ar i vissa delar recipientspecifika, vilket innebar att de
baseras pa analysdata fran lokala vattenférekomster (sjoar och vattendrag) samt deras MKN (kvalitetskrav).
Storsjon, som ar recipient for planomradets dagvatten, ingar i gruppen Specifika mottagande
vattenférekomster och har satta riktvarden.

Ostersunds (u.a.-a) lokala riktlinjer anger att riktvardena ska uppfyllas i utslappspunkt, oavsett om det rér sig
om utslapp direkt till recipient eller indirekt via dagvattensystem.

Programmet StormTac v25.1.4 har anvants for att modellera féroreningar i dagvattnet inom planomradet.
StormTac innehaller schablonvarden for féroreningar baserat pa uppmatt data som kontinuerligt uppdateras.
Fororeningsbelastningen har beraknats for planomradet, bade for befintlig och framtida situation, och
presenteras som arsmedelvarde for féroreningshalter uttryckt i koncentration (ug/l) och féroreningsmangd pa
arsbasis (kg/ar). D& berakningarna i StormTac ar baserade pa schablonvarden fran faktiska matningar finns
en osakerhet inbyggd i berékningarna. Vissa markanvandningar har f& matdata, vilket gor att osakerheten
Okar. Resultatet presenteras i faktiska siffror men forsiktighet bor iakttas vid studerande av dessa siffror och
de bor ses som en indikation snarare an fakta.

De amnen som valts att studera i féreliggande utredning ar de "vanligaste” @mnena/parametrarna i
StormTac. Foér dessa amnen finns det mycket indata och berékningarna blir darfér sékrare och mer
representativa for markanvandningar och den berdknade reningseffekten.

Fér att fa med samtliga &mnen/parametrar som omfattas av Ostersunds kommuns riktvarden krévs att fler &n
dessa "vanliga” amnen ingar i modelleringen. Dessa schablonvarden bedéms vara osakra da de ar
beroende pa farre indata. Berakningen kan darfor bli missvisande. Utdver detta har aven vissa
markanvandningar fa matdata, vilket gor att osakerheten okar ytterligare. | normala fall anvands det resultat
StormTac analysen ger for de "vanliga” @mnena for att f& en indikation pa huruvida valda reningslésningar
oversiktligt ar dimensionerade ratt for platsen. Darfor saknas nagra av amnen/parametrarna som omfattas av
Ostersunds kommuns riktvérden.

De olika markanvandningar som anvands som indata i StormTac ar i enlighet med sammanstallningarna av
ytor i befintligt omrade och framtida foreslagen situation efter ombyggnation, se kapitel 3.2.
4.2 Beraknade fororeningshalter

Resultatet fran berakningen av féroreningshalter kan ses nedan i Tabell 5 dar befintliga halter av
féroreningar fran planomradet fére exploatering jamférs med halter efter exploatering. Med for information i
tabellerna finns aven en kolumn med status i recipient avseende fororenande amnen i enlighet med gallande
statusbeddmning i VISS (u.a.). Observera att denna status saknar koppling till de modellerade halterna och
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endast omnamns som information da den kan vara av intresse for att se vilkka amnen som recipienten ar
kanslig for.

Tabell 5. Sammanstéllning av beréknade féroreningshalter, grénsvérden fér bedémningsgrunder av status, information
kring recipientens status och bedémd paverkan pa recipienten.

Halter av fororeningar (ug/l)

P B_efin!lig :::L r::’(a,: Forandring g;lt(;::[g‘%ns Grénsvézrde __Oti__llétt_an s ]-'\vent):ra
situation utan rening av halt e i——; MKN forsamring MKN
P 120 100 Minskning 70 - Hog Nej Nej
N 1500 1600 Okning 1250 - - Nej Nej
Pb 14 6.1 Minskning 5 1,2 Uppnar gj god Nej Nej
Cu 31 20 Minskning 20 0,5 Mattlig Nej Nej
Zn 110 65 Minskning 60 55 Ej klassad Nej Nej
Cd 0.45 0.42 Minskning 0,08 0,08 Ej klassad Nej Nej
Cr 10 4.2 Minskning 8 3.4 - Nej Nej
Ni 5.0 3.6 Minskning 15 4 - Nej Nej
Hg 0.051 0.016 Minskning 0,07 0,07 Uppnar ej god Nej Nej
SS 94 000 40 000 Minskning 25000 - - - -
Olja 540 210 Minskning 500 - - - -

TRiktvarden fér utsldpp av férorenat vatten till dagvattennét och recipient (Ostersunds kommun u.4.-b)

3 Gransvarde for sarskilda fororenade &mnen samt kemisk ytvattenstatus i inlandsytvatten uttryckt som ett medelvarde pa arsniva (HVMFS 2019:25).
Gransvardet uttrycks i totala koncentrationer i hela vattenprovet, med undantag fér kadmium, bly, kvicksilver och nickel; dessa avser uppldst
koncentration (filtrerade). F6r metallerna nickel, bly, koppar och zink uttrycks gransvarden i biotillganglig koncentration. For zink ar gransvardena
framtagna for att hansyn ska tas till naturliga bakgrundshalter. Fér kadmium och dess foreningar varierar gransvardet beroende pa vattnets
hardhetsklass, i foreliggande utredning utgar gransvardet fran klass 1 (det lagsta gransvardet).

4 Otillaten férsamring, definieras som en 6kad halt i recipienten som leder till att statusen sénks en niva.

5Bed6émning av om mgjligheterna att félja miljdkvalitetsnormerna aventyras pa ett allvarligt satt.

4.3 Beraknade fororeningsmangder

| Tabell 6 nedan redovisas beraknade arliga féroreningsmangder for befintlig situation utan rening samt for
framtida situation efter exploatering utan rening.

Tabell 6. Berdknad fororeningsbelastning i arlig méngd fér planomrédet vid befintlig och framtida situation.
Mangder av fororeningar (kg/ar)

Planerad situation utan

Amne Befintlig situation p Forandring av méangder
rening
P 0.20 0.16 Minskning
N 2.7 25 Minskning
Pb 0.024 0.0095 Minskning
Cu 0.055 0.032 Minskning
Zn 0.19 0.10 Minskning
Cd 0.00078 0.00066 Minskning
Cr 0.017 0.0066 Minskning
Ni 0.0088 0.0057 Minskning
Hg 0.00009 0.000024 Minskning
SS 160 63 Minskning
Olja 0.95 0.34 Minskning
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44 Sammanvagd bedomning

Markanvandningen i omradet férandras i och med den planerade exploateringen. Stoérre parkeringsytor
férsvinner och andelen gards-/gronytor dkar. Detta medfér att omradets infiltrationsférmaga 6kar och
avrinningen minskar. Samtliga féroreningsmangder och de flesta féroreningshalterna beraknas minska efter
den planerade exploateringen, det &r endast halten kvave som beraknas 6ka.

Vid rening av dagvatten kan man utga fran att det finns tva krav som ska vara uppfyllda; att riktvarden
och/eller malvarden ar uppfyllda samt att utslappsmangderna inte riskerar att paverka recipientens status
negativt, vilket enklast visas genom att minska totalmangderna (Goteborgs stad 2021).

Da samtliga fororeningsmangder minskar efter exploatering bedéms inte planférslaget riskera att forsamra
och/eller aventyra maojligheten till forbattring av recipientens status.

Féroreningshalterna éverskrider dock Ostersunds kommuns riktvarden (u.d.-b). Detta indikerar att
fororeningshalterna kan riskera att negativt paverka pa yt- och grundvattnet. Riktvardena ar inte juridiskt
bindande men ska ses som vagledande vid beddmning av paverkan (Ostersunds kommun u.a.-b).
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5 Foreslaget dagvattensystem

| detta kapitel redovisas principlésningar for dagvattenhantering samt dess beraknade reningseffekter.
Vidare beskrivs sndhantering, slackvattenhantering samt hur dagvatten kan hanteras under byggskedet. En
grov kostnadsuppskattning redovisas.

5.1 Principlosningar for dagvattenhantering

Framtida exploatering inom omradet leder till 6kade dagvattenfléden och féroreningsbelastningar gallande
kvave. For att se till att flodet och fororeningar fran omréadet inte 6kar i framtiden, samt minimera risken for
oversvamningar, foreslas utjamning och rening av dagvattenfléden.

Dagvattenhantering rekommenderas ske i 6ppna dagvattenanlaggningar. Att hantera dagvattnet i dppna
I6sningar bedéms férdelaktigt bade ur teknisk synpunkt och med hansyn till hallbarhet. Oppna
dagvattenlésningar kan effektivt hantera stora mangder dagvatten som kommer genereras pa de hardgjorda
ytorna inom planomradet och tillskapa en trég avledning, férdrdjning och rening. Vidare bidrar 6ppna
dagvattenlosningar till ekologisk hallbarhet, exempelvis genom framjande av stédjande och reglerande
ekosystemtjanster samt biologisk mangfald. Dessutom bidrar 6ppna dagvattenanlaggningar till social
hallbarhet, exempelvis genom framjande av kulturella ekosystemtjanster och 6kad estetik. Manga 6ppna
dagvattenlésningar har en lang livslangd, forutsatt regelbunden drift och underhall, vilket gér dem
kostnadseffektiva ur ett livscykelperspektiv. Nedan foljer olika forslag till en hallbar dagvattenhantering med
hansyn till framtida férutsattningar.

| denna utredning har féljande dagvattenldsningar studerats:
e Regnbaddar
e Torrdamm
e Svackdiken
o Makadamdiken

Val av dagvattenldsningar har valts utifran dess funktion, reningspotential samt méjlighet att implementeras
inom planomradet. Generellt &r det sma volymer (25 m?®) som ska férdrdjas och det finns goda méjligheter for
dessa att fa plats inom planomradet. Férdrojningen kan ske samlad i en punkt eller férdelas ut 6ver
planomradet. Da en stor del av fororeningsbelastningen foérvantas komma fran parkeringsytorna inom
planomradet bér dagvattenhanteringen och rening prioriteras i dessa omraden. Dagvatten fran takytor samt
gardsyta kan hanteras i enklare dagvattenlésningar med fokus pa férdréjning.

Vid senare skede kravs en utredning for att avgéra om dagvattenanlaggningarna ska konstrueras tata med
hansyn till eventuell markférorening.

5.1.1 Regnbaddar

Regnbaddar kan beskrivas som planteringsytor for fordréjning och rening av dagvatten. Regnbadden
utformas med en nedsankning fran omkringliggande markniva samt ett underliggande filtermaterial.
Nedsankningen samt det filtrerande materialet skapar en fordréjningsvolym. Fordréjningsvolymen ar darmed
beroende av nivan pa nedsankningen samt filtermaterialets porositet och infiltrationshastighet. | botten
anlaggs en draneringsledning. Minsta anlaggningsdjup ar vanligtvis ca 1 m. Se principskiss i Figur 5.

Rening av dagvatten sker framst nar dagvatten passerar regnbaddens filtermaterial. Vaxtligheten bidrar aven
bade till rening och till att uppratthalla infiltrationskapaciteten. Stora delar av de partikelbundna
féroreningarna kan fangas upp i en regnbadd men aven viss avskiljning av l6sta féroreningar sker.
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En regnbadd behdver underhallas I16pande med ograsrensning/vaxtskoétsel samt rensning av inlopp och
eventuellt brdddavlopp. Baddens ytskikt behover luckras och bytas ut regelbundet for att aviagsna
partikelbundna féroreningar samt bibehalla en god funktion. Om regnbadden férses med sandfang fore
inloppet behdver detta aven témmas regelbundet. Observera att viss stddbevattning kan behdvas vid torka.

Om hela férdréjningsvolymen ska hanteras i regnbaddar behdvs enligt berakningar i StormTac en yta pa
35 m2, vilket motsvarar 2 % av den reducerade arean.

5.1.2 Torr damm

Torra dammar ar nedsankta gronytor for fordrojning och viss rening av dagvatten. Ytan kan utformas som en
vanlig grasmatta eller med en blandning av gras och halvgras. Ytan bor anlaggas med flacka slanter och bor
ha relativt plana ytor for enklare drift (grasklippning). Minsta anlédggningsdjup ar vanligtvis ca 0,5 m.

Nedsankningen samt i vissa fall underliggande mark skapar en fordrojningsvolym. Férdréjningsvolymen ar
darmed beroende av nivan pa nedsankningen samt underliggande marks infiltrationshastighet.

Rening av dagvatten sker framst i form av sedimentering av partikelbundna féroreningar. Féroreningar kan
aven avskiljas genom att de tas upp av vegetationen och bryts ned nar ytan exponeras for sol. Losta
féroreningar kan avskiljas om underliggande mark har god infiltrationsférmaga.

Om hela férdrdjningsvolymen ska hanteras i en torr damm behdvs enligt berdkningar i StormTac en yta pa
ca 25 m?, vilket motsvarar 1,2 % av den reducerade arean.

5.1.3 Svackdiken

Grasdiken, eller svackdiken som de aven kallas, ar lokala séankor som framst anvands for att styra och
fordroja dagvatten. Det ar ett relativt enkelt system som utformas som ett svagt sluttande, skalformat och
grasbeklatt dike. De byggs upp med en topp av vegetation, vanligen gras, ofta med en underbyggnad av
makadam och med en dréneringsledning. Se principskiss i Figur 5.

Reningen i gras-/svackdiken kan ske genom sedimentering och fordrojning samt genom infiltration av vatten,
framst vid laga floden. For att forstarka den flodesutjamnande funktionen kan ett strypt utlopp installeras och
med hjalp av ett upphdjt brunnsintag kan en braddfunktion dstadkommas.

Diket kommer krava l6pande underhall sdsom grasklippning, sedimentrensning och renhallning. In- och
utlopp bor kontrolleras och rensas regelbundet.

Om hela férdréjningsvolymen ska hanteras i svackdiken behdvs enligt berakningar i StormTac en yta pa
ca 90 mZ, vilket motsvarar 4,5 % av den reducerade arean.

5.1.4 Makadamdiken

Makadamdiken avleder, fordrojer, och till viss del renar dagvatten. De ar diken fyllda med makadam och har
generellt ett dréneringsror i botten. Se principskiss i Figur 5. Makadamdiken har en god formaga att infiltrera
och avleda dagvatten vid hogre floden. Makadamdiken tar generellt mindre plats an vad svackdiken gor.
Dagvatten som nér anlaggningen renas i samband med att vatten rinner ner och igenom makadambadden.

Infiltrationsytan och braddsystemet maste kontrolleras med jamna mellanrum for att férebygga igensattning.
Ograsrensning och renhallning ska ske kontinuerligt. Efter en tid kan makadamfyllningen behéva bytas pa
grund av ansamling av sedimenterade partiklar i porer. Ju hégre féroreningsbelastning desto oftare bor
makadamen ersattas.
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Om hela fordréjningsvolymen ska hanteras i makadamdiken behdévs enligt berakningar i StormTac en yta pa
ca 65 m2, vilket motsvarar 3,3 % av den reducerade arean.

© VA-guiden

Figur 5. Principskiss svackdike (1), makadamdike (2) och regnbédd (3) (VA-guiden u.a.-a, -b, -c)

5.2 Fororeningsberdkningar efter rening

Utifran foreslagen dagvattenhantering har uppdaterade fororeningsberakningar utforts i StormTac v25.1.4.
Fororeningsbelastningen har beréknats for planomradet, bade for framtida situation utan rening samt for
vardera dagvattenldsning, och presenteras som arsmedelvarde for féroreningshalter uttryckt i koncentration
(ug/), se Tabell 7. Reningsanlaggningarna har dimensionerats for att uppna en férdrdjningsvolym pa 25 m3.
Berakningen utgar fran att allt dagvatten inom planomradet leds till en gemensam anlaggning for férdrojning
och rening.

De olika markanvandningar som anvands som indata i StormTac ar i enlighet med sammanstallningarna av
ytor for framtida féreslagen situation efter ombyggnation, se kapitel 3.2.

Tabell 7. Sammanstéllning av beréknade féroreningshalter (ug/l) for olika dagvattenlésningar. Varden markerad med fet
text 6verskrider riktvérdet.

: Plaperad Biofilter/ : . Riktvdrden
5|tuat|o_n utan raingarden Torr damm Svackdike Makadamdike Ostersund15
rening kommun
P 100 69 100 87 65 70
N 1600 1200 1300 1300 910 1250
Pb 6.1 21 4.1 2.8 24 5
Cu 20 13 16 12 9.1 20
Zn 65 19 48 32 19 60
Cd 0.42 0.086 0.26 0.20 0.12 0,08
Cr 4.2 2.5 3.0 2.5 2.2 8
Ni 3.6 1.2 2.7 2.4 1.9 15
Hg 0.016 0.0087 0.014 0.014 0.010 0,07
SS 40 000 17 000 23 000 22 000 19 000 25 000
Olja 210 69 100 87 65 500

"Riktvarden fér utslapp av férorenat vatten till dagvattennéat och recipient (Ostersunds kommun u.a.-b).
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Fororeningsberakningarna visar att flera av de foreslagna reningsatgarderna har god effekt och efter rening
underskrids Ostersunds kommuns riktvérden (u.&-b) fér de flesta &mnen. Dagvattenldsningarna torr damm
och svackdiken 6verskrider dock riktvardena for fosfor, kvave och kadmium aven efter rening. For
dagvattenlésningarna regnbadd och makadamdike ar det endast halten kadmium som &verskrider riktvardet.

Det rekommenderas att de dagvattenldsningar med effektivare rening bér implementeras vid omraden som
medfor hogre féroreningsbelastning (parkeringsytor m.m.).

Aven om halten kadmium &éverskrider riktvardet dven efter rening ar bedémningen att halten minskar kraftigt
fran befintlig situation och planférslaget riskerar inte att negativt paverka pa yt- och grundvattnet. For att
uppna ytterligare rening rekommenderas dock att anlaggningarna dimensioneras upp for lite stérre volymer
och detaljprojekteras med fokus pa forbattrad sedimentation och infiltration.

5.3 Forslag dagvattensystem

Ett forslag pa mojlig dagvattenhantering ar en kombination av grasbeklatt-makadamdike och torrdamm som
visas i Figur 6, dar hela férdréjningsvolymen (25 m?) ryms i torrdammen. Foreslagen torrdamm har en
utbredningsarea pa ca 250 m2 med slantlutning 1:4 samt ett djup pa 0,2 m.

7
Y
1
@ Torrdamm NG
I:l Makadamdike

> Flodespilar
3 . Nedstigningsbrunn ,/ V. &
T CFIURU YT FG ca. +340.30

' O
s\\o A=
/A

+339,26
' FG ca. +339,50

Figur 6 Exempel pa dagvattenanldggningar och éversiktliga flodesvégar.
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Som tidigare ndmnts i avsnitt 5.2 rekommenderas att anlaggningar dimensioneras upp; dessutom kan
seriekoppling av anlaggningar forbattra reningseffekten ytterligare. | Figur 6 har regnbaddar inte illustrerats,
men att ansluta utkastare till regnbaddar bidrar bade till effektivare rening och en mer estetisk utformning.

Nar héjdsattningen for planerad exploatering har faststéllts rekommenderas det att dagvattensystemet ses
Over och uppdateras. Detta innefattar en noggrann granskning av val av anlaggningar, deras exakta
placering samt hdjdsattning och dimensionering.

5.4 Snodhantering och dagvattenrening i kallt klimat

| Sverige, liksom i andra lander med kallt klimat, paverkas dagvattenanlaggningar av sn6 och kyla. Detta
galler hela forloppet fran nederbérdsbildning till avrinning. For saval avrinning som féroreningstransport har
det stor betydelse om nederbérden kommer som regn eller sné (Viklander och Backstrom 2008).

Anlaggningar for infiltration av dagvatten riskerar att satta igen av is under vintersdsongen och darigenom fa
en nedsatt funktion. Dagvatten som hamnar i regnbaddar, svackdiken, torra dammar och makadamdiken
infiltrerar i normala fall i marken eller rinner av pa ytan, men infiltrationsférmagan ar kraftigt férsamrad under
vinterférhallanden da marken kan vara frusen. De positiva egenskaperna som hanger samman med
vegetationen i svackdiken och regnbaddar minskar aven under vintern.

En av fordelarna med diken och torra dammar i kallt klimat ar daremot att de kan nyttjas som lokala
snolagringsytor (Viklander och Backstrom 2008).

Svenskt Vatten Utveckling (Viklander och Backstrom 2008) har i ett projekt genomfort en analys av flera
dagvattensystems viktigaste funktioner i kalla klimat. Fyra funktioner bedémdes; volymkontroll,
fororeningskontroll, integrering samt funktion i kallt klimat. Resultaten av flerfunktionsanalysen indikerar att
aven om dagvattensystemens funktion paverkas negativ sa ar bland annat svackdiken en av de
dagvattenanlaggningar som ar mest uthalliga i kallt klimat, medan infiltrationsanlaggningar och torra dammar
har sdmre potential att fungera i kallt klimat.

Da dagvattenreningen i manga fall kan bli begransad i kalla klimat blir snéhantering en central del i att
hantera féroreningsbelastningen under vinterperioden. For att minimera miljobelastningen bdr en helhetssyn
av snohanteringen efterstravas, som innefattar réjning, transporter, snédeponering och omhandertagande av
smaltvatten. Férorenad sno6 (ex. sné som legat lange intill storre vagar eller parkeringar) kan behdva
hanteras vid en central deponi medan mindre férorenad sno kan hanteras och lagras lokalt, till exempel pa
ytor som anvands for dagvattenrening (Viklander och Backstrém 2008).

Vid detaljprojektering av valda I6sningar maste det tas hansyn till att dagvattenlésningarna kommer ligga
under snd och/eller paverkas av is atminstone 5 manader om aret. Dagvattenlésningarna ska projekteras pa
sadant satt att de sa langt det gar anda ska fungera val for att hantera avsmaltning och eventuellt regn.
Oversvamningsytan/torrdammen i Figur 6 kan med férdel anvéndas som snéupplag.

5.5 Slackvattenhantering

Brandvatten definieras som det vatten som kommer till anvandning vid slackning av en brand, medan
slackvatten ar det vatten som avrinner efter slackningen. Slackvatten kan bidra med féroreningar i miljon och
innebara risker for dricksvattenforsorjningen. | Svenskt Vattens publikation P114, féreslas att kommunerna
uppréttar planer/ strategier kring brandvatten och hantering av sléckvatten. Ostersunds kommun har i
dagslaget inga tydliga riktlinjer kring fragan om slackvattenhantering. | de kommuner som arbetat fram en
handlingsplan kring slackvattenhantering finns stora skillnader i regelverk och rutiner for hantering av brand-
och slackvatten, dar efterstravningsbart ar att arbeta pa ett mer likartat arbetssatt som skulle underlatta och
utgora ett smidigare regionalt samarbete (Svenskt Vatten, 2021).
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Naturvardsverket betonar vikten av en riskbaserad tillsyn for att minska miljopaverkan fran brandslackning,
sarskilt vid hantering av fororenat slackvatten. Tillsynen ska fokusera pa att sakerstalla att brandslackande
verksamheter har forebyggande rutiner och ett systematiskt egenkontrollarbete for att minimera
miljoriskerna. Verksamhetsutdvare, enligt miljobalken, &r den som bedriver verksamhet eller atgard som inte
ar forsumbar, som till exempel raddningstjansten vid en brand. Verksamhetsutdvare har ansvar for att forsta
och hantera de miljérisker som kan uppkomma vid brandslackning, sarskilt med avseende pa slackmedel
och férorenat slackvatten.

Egenkontroll innebar att verksamhetsutdvaren kontinuerligt ska félja de allmanna hansynsreglerna i
milijdbalken genom att inféra rutiner for att hantera slackvatten och minimera miljépaverkan.
Tillsynsmyndigheten ansvarar for att kontrollera att rutiner for riskhantering och slackteknik ar pa plats. Fem
viktiga principer for brandslackning inkluderar att férhindra bréander, anvanda slackteknik som minimerar
fororenat slackvatten (brandfilt) eller som uteslutande inte ger upphov till slackvatten, anvanda tillsatsmedel
till slackvatten med minst skadliga kemiska egenskaper och att samla upp férorenat slackvatten. Tillsynen
maste ta hansyn till olika forutsattningar beroende pa brandtyp och verksamhetens karaktar.

For kommunala réaddningstjanster ar det viktigt att ha rutiner for att hantera miljérisker vid brandinsatser.
Tillsynen ska sakerstalla att raddningstjansten foljer dessa rutiner aven i akuta situationer. For verksamheter
med miljétillstind som omfattar brandslackning ska tillsynen kontrollera att villkor for riskminskning foljs
(Naturvardsverket, 2024).

| Figur 6 presenteras ett férslag om en ny nedstigningsbrunn med avstangningsfunktion, syftande till att
forhindra spridning av slackvatten utanfor detaljplaneomradet.

5.6 Dagvatten under byggskedet

Under byggtiden ar det av storsta vikt att dagvattnet fran arbetsomradet inte negativt paverkar recipientens
férmaga att uppna miljokvalitetsnormer. Darfér ska dagvatten inte ledas direkt fran byggarbetsplatsen till det
allmanna ledningsnatet eller recipient. Storre partiklar, sdsom byggspill, sand, lera och grus, maste avskiljas
fran dagvattnet innan det avleds till det allmanna natet eller recipient. Om dagvattnet riskerar att innehéalla
betydande mangder av petroleumprodukter eller slam, bér specifika avskiljare installeras (Teknisk handbok,
Ostersund, 2025). Vid misstanke om férhéjda féroreningar som riskerar att na det allmanna néatet, ska
provtagningar genomforas for att skerstalla vattenkvaliteten.

Vidare bor en riskbeddmning genomféras for att identifiera potentiella faror relaterade till dagvattenhantering
under de planerade arbetena. Om det finns en betydande risk att fororeningar kan na det allmanna natet
eller narliggande vattendrag, bor atgarder sdsom avstangningsanordningar pa interna ledningar eller diken
installeras for att forhindra eventuell avledning fran byggarbetsplatsen.

For hantering av dagvatten under byggtiden foreslas att dagvattenanlaggningar anlaggs forst sa att
dagvattnet kan omhandertas fran borjan. Om detta inte ar mojligt kan sarskilda atgarder for
omhandertagande vidtas, exempelvis genom att anlagga tillfalliga reningsanlaggningar som sedimentations-
och infiltrationsbassanger i lagre liggande omraden. | enlighet med Boverkets byggregler ska
dagvattenatgarder utformas sa att de effektivt leder bort regnvatten och minskar risken fér 6versvamningar,
olyckor eller skador pa byggnader och mark (Teknisk handbok, Ostersund, 2025).
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5.7 Kostnadsuppskattning for investering

Investeringskostnaden for dagvattenhanteringen inom planomradet kan variera kraftigt beroende pa
I6sningens/anlaggningens typ och storlek. Féljande uppskattning baseras pa schablonkostnader fran
StormTacs databas v.2025-03-06. Schablonkostnaden baseras pa den typlosning som anvands vid
féroreningsberakning och ar anpassad for en fordréjningsvolym pa 25 m?, se Tabell 8.
Kostnadsuppskattningen avser anlaggningskostnad (inkl. arbete, material och transport) men inte skotsel-
och projekteringskostnader.

Tabell 8. Kostnadsuppskattning for olika dagvattenanldggningar (StormTac databas v.2025-03-06).

\ Kostnadsuppskattning (inkl. moms)

Regnbadd (35 m?) 105 000 SEK (35-175 000 SEK)
Torr damm (25 m3) 22 000 SEK (16-28 000 SEK)
Svackdike (25 m) 11 000 SEK (5-17 000 SEK)
Makadamdike (25 m) 25 000 SEK (16-31 000 SEK)
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6 Skyfallshantering
6.1  Nuldagesanalys skyfall

En kontroll av rinnstrak och utbredning av markdversvamning i samband med skyfall har utforts i Scalgo
Live, som ar en statisk modell. Det innebar att flodesvégarna som redovisas ocksa erhéller en viss bredd
och ett visst vattendjup, vilket inte framkommer i analysen. Vattenansamlingar kan darmed skapas aven i
redovisade flodesvagar.

Vid kontroll i Scalgo har berakning utférts med 37 mm nederbdérd, vilket motsvarar ett 100-arsregn med en
varaktighet pa 10 min och en klimatfaktor pa 1,25.

Resultaten fran kontrollen i Scalgo askadliggors i Figur 7 nedan dar rinnstrak och teoretiska vattendjup
markeras i blatt, med bredare rinnstrak dar storre floden forekommer och med 6kat vattendjup i moérkare bla
nyans. Ingen hansyn har tagits till infiltration i mark eller avledning via ledningsnat i omradet, vilket troligen
innebar en viss Overskattning av situationen. Resultatet visar att i nulaget leds ett avrinningsomrade
motsvarande ca 2 ha genom planomradet. Merparten av vattnet leds in via en svacka i omradets vastra
hérn.

hojdmodellen. Grénmarkerat avser uppstroms avrinningsomrade som belastar planomradet. (SCALGO, 2025).
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6.2 Hojdsattning och avrinningsvagar vid extrem nederboérd

Forutom VA-huvudmannens ansvar att tillhandahalla och underhalla allmanna dagvattensystem, vilket
regleras i Lagen om allménna vattentjanster (LAV), har kommunen ett ansvar. Kommunens ansvar ar, enligt
P110, att vid detaljplanelaggning sakerstalla att markdversvamning vid skyfall inte orsakar skador pa
byggnader, infrastruktur och samhallsfunktioner vid minst ett 100-arsregn med inkluderad klimatfaktor. For
att undvika skador pa ny bebyggelse inom planomradet bor planomradet héjdsattas pa sadant vis att skador
inte uppstar vid skyfall (Svenskt Vatten, 2016).

| enlighet med P110 ska dagvattenanlaggningar utformas sa att byggnader, infrastruktur och
samhallsfunktioner kan hantera extrem nederbdrd med dagens- och framtida klimat utan allvarliga skador pa
anlaggningar och manniskors halsa. Ny bebyggelse ska anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn.

Vid extrem nederbdrd kommer kapaciteten i dagvattensystemet att dverskridas varvid vatten behdver
avledas ut fran omradet ytledes for att inte orsaka dversvamning, skador pa egendom eller fara for tredje
person.

En genomtankt hojdsattning vid utbyggnad inom planomradet ar darfér av stor vikt for skyfallshanteringen.
Som rekommendation bor kvartersmark generellt hojdsattas till en hdgre niva an anslutande gatumark for att
en tillfredsstallande avledning av yt- och draneringsvatten ska kunna erhdllas.

For att minimera risken for att vatten blir stdende mot fasad vid skyfall bér byggnader anlaggas med lutning
fran fasaden. Lutningen innebar att dagvatten forhindras fran att ledas in mot byggnadens
grundkonstruktion, dar entréer och garageinfarter ar extra viktiga. Normalt foreslas att lutningen ar 1:20 de
narmaste tre metrarna fran byggnad, i enlighet med rekommendationer i Svenskt Vatten Publikation P105
(Svenskt Vatten, 2011), se Figur 8 nedan. Hojdsattningen bér dven utformas sa att dagvatten leds till
skyfallsleder sa som gator, vagar och diken. Pa sa vis kan ny bebyggelse skyddas mot éversvamning om
dagvattensystemets maximala kapacitet skulle 6verskridas vid extrem nederbdérd.

T
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Figur 8. Princip for héjdséttning (lllustration: Norconsult).
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6.3  Forslag till skyfallshantering och ytliga flodesvagar

Med den planerad exploatering uppstar utan atgarder instdngda omraden inom planomradet. | Figur 9
redovisas planerad exploatering med befintlig héjdsattning, tva instdngda omraden skapas inom
planomradet. Den norra beror till stérsta delen pa inkommande vatten fran uppstroms omraden, den sédra
forekomsten beror pa byggnation av komplementbyggnad.

=
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Figur 9 Flbdesvéagar och instdéngda omraden efter féreslagen exploatering (Scalgo Live, 2025).

Potentiella I6sningar pa problemet med inkommande vatten vid skyfall innefattar att bygga bort en svacka i
vaster i anslutning till omradet och i stallet leda vattnet norrut mot Fréjavagen, se Figur 10. Lésningen har
modellerats med ett avskarande dike i Scalgo och redovisas i Figur 11. Ett avskarande dike skulle forbattra
situationen inom planomradet men for att helt undvika instdangda omraden maste framtida hdjdsattning
sakerstalla att vatten inte blir stdende langs huskropparna.

Diket som illustreras i Figur 11 har dimensionerats med en bredd pa en meter samt ett djup pa 20
centimeter. Strackningen av diket I6per bade inom och utanfor detaljplanegrénsen, da analysen har utgatt
fran befintliga hojddata. Nar hojdsattningen inom det framtida detaljplaneomradet ar faststalld
rekommenderas en 6versyn och eventuell komplettering av skyfallsférslaget, liksom en detaljprojektering av
dikes dimensioner och placering.
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Da diket ska forhindra att ytvatten rinner in fran uppstroms omraden foreslas att diket anlaggs och skéts av
Ostersunds kommun.

Figur 10. Skiss pa dikesférslag med lutning mot Fréjavédgen for att undvika inkommande vatten fran uppstréms omraden.
(SCALGO, 2025).
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Figur 11. Skyfallsmodellering efter att avskdrande dike anlagts (1 meter brett och 20 cm djup) och vatten leds runt
fastigheten mot Fréjavédgen. (SCALGO, 2025).
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Sigma Civil har genomfért en dagvattenutredning for fastigheterna som ar belagen uppstroms planomradet. |
rapporten "Dagvattenutredning Guckoskon 2 m.fl. 20240209” foreslas ett antal dagvattenanlaggningar vilka

bedéms kunna minska flédet mot Fyrkanten 1, se Figur 12.
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Figur 12 Utdrag ur Sigma Civils dagvattenutredning fér Guckoskon 2 m.fl.

| Sigma Civils utredning har aven atgarder for skyfall foreslagits, vilka liknar de férslag som presenteras i
denna utredning, se Figur 13. Det rekommenderas darfér att en samordning sker mellan planen for

Guckoskon 2 m.fl. och Fyrkanten 1, sarskilt vad galler hanteringen av skyfall.
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Figur 26 - Oversiktlig figur som visar forslag till skyfallshantering.

Figur 13 Utdrag ur Sigma Civils dagvattenutredning fér Guckoskon 2 m.fl.
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7 Slutsats

Den genomférda dagvattenutredningen for Fyrkanten 1 visar att den planerade omvandlingen fran
industriverksamhet till bostadsbebyggelse kan genomféras utan negativ paverkan pa recipienten Storsjon,
forutsatt att foreslagna dagvattenatgarder genomférs. Exploateringen medfér en lagre hardgoringsgrad an
tidigare och marginellt 6kade dagvattenfléden som beror pa klimatfaktorn. Samtidigt visar berakningar att
dagvattnets fororeningsinnehall minskar inom de flesta parametrar, vilket innebar en forbattrad vattenkvalitet
jamfort med nulaget.

For att uppfylla kommunens krav pa bade flédesreglering och rening rekommenderas nagon av (eller en
kombination av) foljande 6ppna dagvattenlésningar implementeras: regnbaddar, svackdiken, makadamdiken
eller torr damm, med infiltration dar markforhallanden tillater. Sarskilt viktigt ar att hantera dagvatten fran
parkeringsytor pa ett effektivt satt. Féroreningsrisken fran befintliga markféroreningar bor ocksa beaktas i
samband med projektering och markarbeten. | det vidare arbetet med att utforma omradet bor aven det
inkommande vattnet fran vaster beaktas och om méjligt ledas runt fastigheten.

Sammanfattningsvis beddms planforslaget bidra till en férbattrad dagvattenhantering jamfért med dagens
situation, samtidigt som det inte medfér nagon 6kad risk for 6versvamning eller férsamrad vattenkvalitet i
recipienten.
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