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Tabell 6-1. Avläsningar av grundvattenrör och observerade grundvattennivåer från skruvprovtagning 
märkt med * 

ID Spetsnivå [m ö. h.] Nivå [m ö. h.] Djup [m u.my.] Datum 

SW23002G +419,944 

+420,14 1,00 2023-04-03 

+421,14 0,30 2023-05-04 

+421,41 0,03 2023-09-22 

+421,43 0,01 2023-11-22 

+421,39 0,05 2024-03-22 

+421,43 0,03 2024-08-13 

SW23002* - +421,14 0,30 2023-04-03 

SW23007* - +427,07 0,80 2023-04-04 

SW23009G +427,570 

Torr Torr 2023-04-03 

+429,19 0,23 2023-05-04 

+429,03 0,39 2023-09-22 

+429,07 0,35 2023-11-22 

+429,07 0,35 2024-08-13 

SW23012G +429,029 

Torr Torr 2023-04-03 

+429,15 1,58 2023-05-04 

Torr Torr 2023-09-22 

Torr Torr 2023-11-22 

Torr Torr 2024-08-13 

SW23016G +432,029 

Torr Torr 2023-04-04 

+433,01 0,42 2023-05-04 

+432,91 0,52 2023-09-22 

+432,75 0,68 2023-11-22 

+432,67 0,76 2024-08-13 

SW23019G +420,110 

Torr Torr 2023-04-12 

+421,73 0,68 2023-05-04 

Torr Torr 2023-09-22 

Torr Torr 2023-11-22 

Torr Torr 2024-08-13 

SW24002G +409,758 
+411,82 0,29 2024-03-22 

+411,82 0,29 2024-08-13 

SW24005G +415,115 
+417,91 0,30 2024-03-22 

+417,92 0,29 2024-08-13 

SW24006G +421,118 +424,57 0,98 2024-03-22 

SW24007G +368,784 

+369,69 3,09 2024-03-22 

+373,04 
-0,26 (ovan 
markytan) 2024-08-13 
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8.5 Schaktning och fyll 
Schaktning ska utföras enligt Schakta säkert (2015).   

Schaktarbeten kommer ske i blandkorniga jordar som kan innehålla större 
block. 

Bergschakt kan erfordras i vissa delar av området. Beroende på 
grundläggningsnivåer. Berget har till stor del klassats som skiffer där 
provgropsundersökning har utförts och är till viss del grävbart i den övre delen.  

Schaktning under grundvattenytan kan, beroende på grundläggningsdjup, bli 
aktuellt i vissa delar av området behövas. Grundvattennivån sänks till minst 0,5 
m under schaktbotten före schakt- och packningsarbeten påbörjas. Särskilt 
viktigt i detta fall då jorden innehåller silt. 

Schakten ska genomföras så att schaktbotten inte blir störd. Gräv- och 
schaktarbeten ska drivas från lågpunkt till högpunkt så att schakten blir 
självdränerade alternativt att terrassen avvattnas från lägsta punkt med hjälp av 
pumpgrop och pumpning.   

Störning av förekommande silthaltig jord kan uppstå vid ovarsam schaktning, då 
dessa jordar är starkt flytbenägna vid vattenmättade förhållanden. Detta ska 
beaktas under utförandet med skydd mot nederbörd och snösmältning etc.   

I byggskedet bör geotekniskt sakkunnig person utföra schaktbottenbesiktning. 

I samband med jordschakt och bergschakt, samt packning av fyllning 
uppkommer markvibrationer som kan påverka närliggande anläggningar. 

8.6 Vägar 
I områden där vägar går genom områden med torv kan de grundläggas genom 
att antingen utskifta torv mot en packad fyllning eller förbelasta torven. 
Utskiftningsdjup bedöms i vissa delar längst preliminär vägsträckning kunna 
överstiga 2 m. Torvdjupet har inte undersökts längs hela vägdragningen och 
lokala variationer i dess mäktighet kan förekomma. Hur grundvattenflödet och 
grundvattennivåer påverkas bör utredas i ett senare skede. 

Projektering och dimensionering av vägen genom torvområdet görs i ett senare 
skede. Eventuellt utskiftning av torv medför en klimatpåverkan som bör beaktas. 
Torvområdets utbredning och översiktliga torvdjup visas i bilaga 2. 

8.7 Markradon 
Med hänsyn till uppmätta markradonhalter rekommenderas att marken klassas 
som normal eller högradonmark och att grundläggning av byggnad sker 
radonskyddat eller radonsäkert enligt BFR R85:1988 rev 1990. Radonhalten 
skiljer sig åt i området och det är endast en punkt som visar på högradon mark, 
övriga punkter visar på normal- eller lågradon mark. I nästa skede bör 
ytterligare markradonmätningar utföras i planerade lägen för byggnader där 
människor ska vistas. På detta sätt kan man avgöra om grundläggningen ska 
ske radonsäkert eller radonskyddat. Nedan följer exempel på vad det innebär 
att grundlägga radonsäkert.  

Enligt gällande anvisningar från boverket behöver byggnader på högradonmark 
uppföras med ett radonsäkert utförande för att undvika höga radonhalter i 
bygganden. 
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8.8.1 Bedömning av berggrund 
Den provgropsundersökning som utfördes i augusti månad 2024 påvisade berg 
av tydlig skifferkaraktär i 6 av 8 provgropar. Några av de prover som togs in i en 
kontrollerad miljö och vattnades kontinuerligt visade också tydliga tendenser till 
vittring. Detta sammanvägt med uppmätta svavelhalter och att berggrunden i 
området klassas som Kougstaskiffer i SGU:s bergartskarta gör att bedömningen 
är att berget bör klassas som svällskiffer. 

8.8.2 Användning av svällskiffermassor 
Då totalsvavelanalysen visade på relativt låga värden (uppmätt värde på 
maximalt 1300 ppm) är deponi av överblivna svällskifferbergmassor troligen inte 
nödvändigt. Östersunds kommun har idag inga satta gränsvärden för 
sulfidförande bergmassor. Bergprover på djupare nivåer kan tas under 
byggskedet för att komplettera de ytliga proverna som tagits. 

Överblivna massor av skifferberg ska inte användas som fyll under byggnader 
eller andra konstruktioner på grund av svällningsrisk. Om vägbankar fylls upp 
med svällskiffermaterial kan deformationer av okänd storlek uppstå. Exempel 
på användningsområden för dessa massor kan vara uppfyllnader utan kontakt 
med byggnader, vägar eller andra konstruktioner. Massorna kan också som 
exempel användas som släntbeklädnader i flacka släntlutningar.  

8.9 Grundvattenförhållanden  
Grundvatten har påträffats från markytan till cirka 1,5 m under befintlig markyta. 
I torvområdet bedöms grundvattenytan vara i nivå med markytan. De ytliga 
grundvattennivåerna försvårar schaktarbeten och framtida bebyggelse kan 
innebära att grundvattenförhållandena och strömningsvägar påverkas. För 
vattenverksamhet krävs det tillstånd enligt 11 kap 9 § MB (miljöbalken). Det 
finns ett undantag mot den generella tillståndsplikten för vattenverksamheter 
som uppenbart inte skadar allmänna eller enskilda intressen till följd av ändrade 
vattenförhållanden, enligt 11 kap 12 § MB.    

Verksamheter som kräver tillstånd eller beslut enligt miljöbalken ska samråda 
med Länsstyrelsen enligt 6 kap MB.    

Utförs projektering så att inget grundvatten bortleds från området bedöms inget 
tillstånd för vattenverksamhet krävas.   

Bedömning huruvida tillstånd för vattenverksamhet krävs bör göras i samråd 
med hydrogeolog i ett senare skede. 

8.10 Kompletterande undersökningar 
När markprojektering och byggnaders placering och last är kända bör fortsatt 
detaljprojektering utföras. Detta för att i detalj kartlägga markförhållandena i 
anslutning till byggnation. 

I ett senare skede, när nivåer på grundläggning är kända, bör specifika åtgärder 
mot svällskiffer studeras.  
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9 Avslutning  
Ur geoteknisk synvinkel bedöms marken inom undersökningsområdet vara 
lämplig för anläggningar och bebyggelse. Schakt- och packningsarbetena 
anses däremot komplicerade om de utförs i blöta förhållanden och inte utförs 
och kontrolleras på rätt sätt på grund av siltinnehållet i jorden. 

Rapporten behandlar endast rekommendationer och synpunkter i samband 
med upprättande av detaljplan. Denna handling får ej användas som 
bygghandling utan skall kompletteras i ett bygghandlingsskede. 
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BILAGA 1  

Isolering av svällande lerskiffer  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Grundläggning på svällande lerskiffer  

Vid grundläggning på svällande lerskiffer eller då jorddjupet ner till skiffern 
understiger 0,5 m skall grundläggning ske enligt följande föreskrifter:  

 
 
 

Lagervis utläggning från bergytan och uppåt sker enligt ordning nedan:  

1. Berg ska schaktas och rensas  
2. Avjämningslager med betong, tjocklek = ca 50 mm.  
3. Betongytor bestryks med primer  
4. Läggning av tätskiktsmattor med SBS-inblandning  
5. Sand som skyddslager mot skador på tätskiktet, tjocklek = ca 50 mm  
6. Fyllning med materialtyp 1 eller 2 upp till grundläggningsnivån 
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