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Ostersund .
Vibrationer fran tdgtrafiken utmed Ostra stranden
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Bilaga (métresu{tat)

1. Bakgrund ‘ ,

Vaster om bron till Frdsdn, mellan jarnvdgen och Storsjon, - planeras
att uppfdras byggnader i tva plan for bostader. I ett utfyllt omrdde
mellan bangarden och Storsjon p]aneras ocksd byggnader. De geotekniska
forhd1landena i bada omrddena dr sddana att man ansett en utredning
“vara nddviandig for att k]ar]agga Jordvibrationernas styrka, spridning
och inverkan fran tdgtrafiken pd de planerade byggnaderna.

2. Uppdraget

K-Konsult har givit Geo S i uppdrag att utf6ra vibrationsmdtningar
i omrddena ddr nya byggnader planeras och att rekommendera atgarder
for att begrédnsa eventuella vibrationsstdrningar. :

3. Underlag

Planritning G 12:1 upprdttad av K-Konsult i Ostersund. Geotekniska
undersokningar sektion A - R, ritn. G 12:2-4.

4, Geotekniska forhallanden

Framgar av K-Konsults utredning Titt: 96008-480-26. Sammanfattningsvis
bestar jorden av fylining av varierande tjocklek. Fyllningen dverlagrar
torv, bleke och diverse 16st lagrad kohesionsjord. Vid Tdget for de
planerade byggnaderna dr maktigheten oftast ringa.



5. Jdrnvdgstrafiken

I omradet vdster om Frosébron blir avstdndet mellan byggnaderna och
det ndrmaste spdret i den dubbelspdriga jdrnvigen som minst ca 20 m.
Storsta tilldtna hastighet pd det ndrmaste spdret (mot Storlien) &r
100 km/h, godstdg dock 90 km/h. P& det bortre sparet (mot Lit) tillats
85 km/h. Tag i riktning mot Ostersund méste dock bromsa till 70 km/h,
som gdller frdn Frostbron och in till bangdrden. Det &r tveksamt om
nord- och vdstgaende tag kan hinna komma upp i full fart vid den aktu-
ella punkten.

Enligt nuvarande tidtabell passerar godstdg norrut och visterut k1 03.40
resp 05.40. K1 22 ankommer ett sovvagnstdg. I framtiden kan andra och
flera obekvdma tider gdalla.

Sparldget pd de béda spdren var vid mattillfdllet i tamligen gott skick.
Upprustning i form'av 1yft och makadamisering pdgick pd det nirmaste
sparet. Annu sd ldnge har det ndrmaste sparet kortraler med en del
osedvanligt stora skarvippningar, vilka orsakade de hdgsta svingningsef--
fekterna. Om rdlsbyte sker, kan man forvénta sig mycket gott sparldge.
Det bortre sparet skall ocksd makadamiseras och lyftas, varvid detta
sparldge ocksa férbdttras.

I 0stra delen av omrddet, sektion J-R, som ligger utmed stationen, ,
hamnar de planerade byggnaderna ocksd ca 20 m som ndrmast fran jarnva-
~gen. De ndrmaste spdren dr emellertid endast avsedda for uppstdlining,

pd vilka tadgen framfors med mycket 1&g hastighet. Avstdndet till de

mer frekventerade sparen dr ca 50 m i storre delen av omrédet. Endast
vid sektion J-L dr-avstdndet mindre, ca 30 m. Stdrsta till&tna hastig-
het @r endast 30 km/h. P& de mest avldgsna spéren, ca 50 m bort, tillats N
40 km/h. : : C

- Sparldgena dr i skick som dr normalt férekommande pd bangdrdar, dvs
mycket blandade kva]iteter forekommer.

6. Vibrationsmitningarna

Mitningar utfordes 1987-09-10--11. Som givare anvindes geofoner med
undre Tinjar grdnsfrekvens 2 :Hz. Med dessa kan man mita svingningseffek-
ter samtidigt i horisontal riktning bdde tvérs och ldngs med vdgutbred-
ningen samt vertikalt. Signalerna registrerades pd blackstrdleskrivare
och databandspelare. ' :

I omrddet vdster om Friostbron placerades geofoner i sektionerna D,
E och F pa 22-25 m avstdnd fradn det nidrmaste sparet. I sektion E place-
rades dven geofoner pa avstanden 35 och 50 m.

- Matning skedde vid bade person- och godstdgstrafik pd de bdda sparen.
Pa spdret frdn Lit passerar langa tdgsdtt med timmerlast och p& sparet
frén Storlien tunga sdtt fran Norge.

Vid mdttil1fallet padgick upprustningsarbeten, och signalfel medférde
att de flesta tdgen passerade med den reducerade hastigheten 40-55 km/.
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I omrddet vid bangdrden placerades geofoner i sektionerna 0, P och

R pd avstand 25 m fran ndrmaste uppstdllningsspar. Mdatning skedde vid
ett stort antal vdxlingsrdrelser och ndr ndagra person- och godstag
ankom stationen. Hastigheterna var uppskattningsvis som mest 30-35 km/h.

7. Resultat

En sammanfattning av de maxvdrden som registrerades vid omradet vaster
om Frosdbron redovisas i b1fogad tabell. I tabellen anges svdngningens
hastighetsamplitud uttryckt i mm/s och frekvensen (f) 1 Hz. Mdtning

har gjorts i vertikal led (V) och horisontal Ted ldngs med vagutred-
ningen (T). Maxvdrden som anges for vagnarna representerar dven ett
medelvdrde under ett ldngre tidsforlopp av tdgpassagen, medan maxvdrdet
vid lokpassage avser en momentan topp. Beaktas skall att de hdga vdrden
som forekommer vid profil E och 20 m frén spdret beror till stor del

pd den osedvanligt stora skarvoppningen i sparet mitt fdr sektionen.

En annan bidragande orsak kan vara ett lokalt yt11gt jordlager av 10s
karaktar 1 omradet omkr1ng denna mdtpunkt och spdren.

Som framgdr av tabellen &r det loken som orsakar de hdgsta effekterna.
Dessa effekter ddmpas emellertid snabbt med avstandet. Redan vid 35 m
avstand har effekterna ddmpats till i nivd med eller under kdnslighets-
troskeln (ca 0,2 mm/s). Vid ett gott spdrldge kan man anta att toppvdr-
dena ligger vid'nivén ca 0,1 mm/s som hﬁgst. '

V1d omradet utmed bangdrden reg1strerades ytterst smd effekter i samt-

liga matpunkter (<0,1 mm/s), varfor nagra varden inte redov1sas i.tabell-
form.

8. Byggnaders och minniskors kdnslighet

Grundldggningssdttet paverkar sviangningsenergins overforing frdn jord
ti11 fundament. Vid pdlgrundldggning, som &r aktuell hdr, kan man for-
vinta att mindre dn 50% av svdngningsenergins vertikala komposant kan
overforas till byggnadsgrunden. De horisontala komposanterna dverfors
-ddremot i hdgre grad. Effekterna forstdrks normalt nar vibrationerna
fors upp till de Ovre vaningsplanen. Hur mycket beror pd byggnadsstom-
mens konstruktiva utforande och material. For tvdvanings bostadshus

dr 1 regel husets egenfrekvens 5-6 Hz. Egenfrekvensen i golvbjdlklag-
dar normalt hogre, 10-20 Hz, beroende pd tyngd och spénnvidder.

Gransvdrden for byggnader dr svdra att ange. I det nybyggda omrade
som planeras torde dock inte skador uppsta vid svangningshastigheter
mindre an 10 mm/s.

Ndgra .normer for hur stora vibrationer som manniskan bdr tdla finns
dnnu ej faststdlida. Fornimmelsetrdskeln ligger vid ca 0,2 mm/s. Vid
ca 1 mm/s kdnns vibrationen mer allmant, men upp]eve]sen av stérning
beror i hdg grad p& den situation man befinner sig i, tid pa dygnet
och vad sorts aktivitet man fér tillfdllet sysslar med. Overskrids
nivan 2 mm/s brukar i allmdnhet de flesta stdras, atminstone nattetid
och om vibrationen utstracks i tiden.
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9. Rekommendationer

Byggnader planerade i omradet vdster om Frdsdbron bor inte ldggas nir-
mare det ndarmsta sparet @n ca 25 m om man enbart beaktar vibrationerna.
Det forutsdtts dd att byggnaderna padlgrundldggs och att byggnadsmateri-
alet i bdrande vdggar och bjdlklag dr av betong. Byggnaderna bdr inte
uppforas i mer dn tva plan. I det Ovre vaningsplanet kan man forvinta
sig knappt kdnnbara vibrationer vid tégpassage.

Om man emellertid samtidigt beaktar bullret fran jarnvigen bdr byggna-
derna uppforas endast i ett plan och effektivt bullerskydd anordas
for att kraven pd god boendemiljé skall kunna uppfyllas.

I omrddet utmed bangdrden finns det ingen risk for att stérande vibra-
tioner skall upptrdda i byggnader om de padlgrundldggs och bdrande viggar
och bjalklag utfdors i betong. Aven hdr dr det vdsentligt for god boende-
miljo att bullret fran bangarden beaktas i planeringen. v

Stockholm 1987-09-18

(.

Bo Carlsson
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