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1 Sammanfattning

P& uppdrag av Ostersunds kommun har COWI tidigare genomfért en luftkartering
av partiklar (PMyg) i vilken det gjorts detaljerade spridningsberdkningar fér cen-
trala Ostersund samt ndgra ytteromraden, som underlag for framtagandet av ett
dtgardsprogram. COWI har senare fatt en forfragan att utféra ett tilldggsarbete
med fokus p& partikelhalterna kring Bergsgatan, Frosébron, Farjemansgatan och
Strandgatan. De spridningsberakningar som redovisas i denna rapport syftar till
att vara ett underlag fér bedémning av framtida utveckling och dess inverkan pa
gaturummets luftkvalitet, utifrdn halterna av partiklar (PMio).

Uppdraget innefattade sammanstélining och berékning av emissioner fran trafik,
spridningsberakningar av luftféroreningar samt rapportering. Spridningsberak-
ningar for Bergsgatan har utférts med hdg upplosning i en 3D-modell, for fyra
olika scenarier:

> Nulage, dagens trafik inklusive befintlig busslinje.

> Bas, trafikprognos inklusive tvd nya bussrutter.

> Bas+, trafikprognos inklusive bussar.

> M3, trafik- och bussprognos med ny fordonsférdelning.

I dvrigt har samma underlag som anvants i Reviderad Luftutredning - Partiklar i
Ostersund, luftkartering fér 8tgdrdsprogram Ostersund, COWI 2022 anvénts.
Det vill séga bebyggelse, andel tung trafik, utslapp fran lokal vedeldning och in-
dustrier, meterologi och information om lokala sandningsférhallanden. Inga i t-

gardsprogrammet foreslagna atgérder har anvénts i foreliggande rapport.

De detaljerade berakningarna av PMio ldngs med Bergsgatan, Frésébron och
Farjemansgatan visar:

> De hégsta halterna av PM10, bdde vad galler 8rsmedelvérden och 90-per-

centil av dygnsmedelvarden férekommer pd Frésébron. Partikelhalterna pa
och intill bron &verskrider miljékvalitetsnormerna (MKN) i flera av

https://cowi.sharepoint.com/sites/A227513-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/10-Bergsgatan/A227513-4-02-10-RAP-002-Bergsgatan.DOCX
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scenarierna. Aven langs Férjemansgatan beréknas halterna dverskrida MKN,
vilket aven galler delar av Bergsgatan i vissa scenarier.

> Miljokvalitetsmalen (MKM) 6verskrids lings de mest trafikerade gatorna, men
klaras i manga bostadsomraden.

> Halterna av PM10 ar i de flesta fall hégst i scenariot Bas+ och lagst antingen
i Nulaget eller i Mal.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A227513-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/10-Bergsgatan/A227513-4-02-10-RAP-002-Bergsgatan.DOCX
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2 Bakgrund

Métningar av partiklar och kvévedioxid i Ostersunds kommun visade att halterna
av partiklar (PMyo) i kommunen dversteg miljokvalitetsnormerna (MKN) under ar
2020. Det innebér att ett atgardsprogram med avseende pa partiklar behdver tas
fram enligt 5 kapitlet miljébalken (Riksdagsférvaltningen u.d.) och 6 § luftkvali-
tetsférordningen 2010:477 (Riksdagsférvaltningen 2010). Aven métningarna fran
2021 visar pg overskridanden av MKN for PMjg.

Ostersunds kommun Samhallsbyggnad arbetar med planering fér ny bebyggelse
pa norra Froson. Det storsta pagdende projektet &r ett detaljplaneprogram for fd
Frésd Zoo och deras narmaste omgivningar, programmet har varit ute pa samrad
under hésten ar 2022. I narheten pagdr mindre detaljplanearbeten fér smahus
och radhus i Mosebacken samt flerbostadshus pa Frés-Berge 21:121. Kommunen
genomfor ocksd en oéversiktlig utredning fér en storre del av norra Fréson dar
lampligheten i en eventuell ytterligare exploatering ska klarlaggas. COWI har fatt
i uppdrag av kommunen att genomféra en Iuftutredning ldangs med Bergsgatan,
Frosébron, delar av Farjemansgatan och Strandgatan, som ett tilldaggsarbete till
den luftkartering som tidigare utférts som underlag for Ostersunds atgérdspro-
gram.

2.1 Syfte

Utredningens syfte ar att bidra med underlag till Ostersunds kommuns arbete
med ovan namnda detaljplaner. Detta gbérs genom spridningsberakningar i en
CFD-modell som raknar i 3D. Spridningsberakningarna syftar till att vara ett un-
derlag fér bedémning av hur luftkvaliteten &r i utredningsomrddet och d& de
bygger pa mer detaljerade underlag ger de en mer detaljerad bild av luftkvali-
teten kring Bergsgatan, Frésdbron samt delar av tva gator pa fastlandet &n vad
som finns i den dversiktliga karteringen for dtgardsprogrammet.

Spridningsberakningar av PMio har gjorts for fyra olika scenarier i enlighet med
forfragningsunderlaget:

> Nulége - dagens trafik inklusive befintlig bussrutt och emissionsfaktorer (EF).
> Bas - trafikprognos inklusive tva nya bussrutter och EF fér &r 2023.
> Bas+ - trafikprognos inklusive bussar och EF foér ar 2030.

> MAl - trafik-, bussprognos och EF for &r 2040 men med ny fordonsférdelning.

2.2 Geografi

Ostersund &r beldget i Jamtland, sydést om Storsjén, se Figur 1. Ett brett sund,
Ostersundet, skiljer staden fran Frésén, som ingar i tatorten Ostersund, se Figur
2. Ostersunds geografiska ldge bland berg och sjdar pdverkar vinden och ddrmed
hur luftféroreningar sprids. Darfor ar meteorologiska data en viktig komponent i
utredningen.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A227513-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/10-Bergsgatan/A227513-4-02-10-RAP-002-Bergsgatan.DOCX
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Figur 1 Oversikt Ostersund. Kélla: Geolex, Lantméteriet.

Ostersund
Staare

Figur 2 Oversikt Ostersund - Frésén. Kélla: Geolex, Lantméteriet.

2.3 Luftkvaliteten i Ostersund

I Ostersund mattes den urbana bakgrundshalten fram till &r 2018. I rapporten
"Objektiv skattning av luftkvaliteten i Ostersunds kommun 2020" (Ostersund
kommun och Jansson 2021) visas resultat frn indikativa matningar dar vinter-
halv@rsmedelvardet 2018 for urban bakgrundshalt av PMyo vid Zatagrénd i cen-
trala Ostersund &r 11 pg/m3. Det hégsta veckomedelvardet, pa runt 37 pg/ms3, ar
dock en indikation pd att halter i gaturum kan vara betydligt hégre och att det
finns risk for dverskridanden av MKN.

I arbetet med att skatta luftféroreningshalterna har kommunen gjort indikativa
berékningar for vissa strak i centrala Ostersund (se Figur 3). Berdkningarna var
ett av underlagen for att fatta beslut om kontinuerliga matningar av luftférore-
ningar (Ostersund kommun och Jansson 2021).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A227513-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/10-Bergsgatan/A227513-4-02-10-RAP-002-Bergsgatan.DOCX
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Figur 3 Gaturumsberdkningar i Ostersunds stadscentrum &r utférda ldngs Strandvé-

gen, Firjemansgatan och vid R§dhusgatan 56 (orange markeringar) (Oster-
sund kommun och Jansson 2021).

Ar 2020 paborjades kontinuerliga méatningar av bland annat PMio i gatuniva pa
Radhusgatan 56 i centrala Ostersund. Under de tva férsta matdren uppgick ars-
medelvardena till ca 31 pg/m3, se Tabell 1, vilket ar under MKN. Antalet éverskri-
danden av dygnsnormen var ddremot 57 respektive 44, vilket ar 18ngt dver de
tilldtna 35 tillfallena. Det hogsta uppmatta dygnsmedelvdrdena 2020 var 408
nug/ms3. Ostersund hade under flera dygn de hégsta PMig-halterna i Sverige, dessa
dygn var torra och gatorna var osopade (Ostersund kommun och Jansson 2021).
2021 3ars hogsta dygnsmedelvérde var hela 534 pg/m3 (Datavérdskap luft SMHI
2022).

Mot bakgrund av de héga halterna av PMig har kommunen underrattat Natur-
vardsverket som beslutat att det ska tas fram ett dtgardsprogram fér PMio for
Ostersund.

Tabell 1 Uppmétta halter p§ R8dhusgatan i Ostersund §r 2020-2021 (Datavérdskap
luft SMHI 2022).
PM1o Arsmedelvarde 90-percentil dygnsmedelvéarde .
Antal dygn 6ver 50 ug/ms3
(Mg/m3) (Mg/m3) ve "o
2020 31,0 99,7 57
2021 31,6 64,5 a4
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2.4 Miljokvalitetsnormer

I samband med att Miljébalken tradde i kraft den 1 januari 1999 infordes miljo-
kvalitetsnormer (MKN) som ett nytt styrmedel i svensk miljératt. Systemet med
MKN regleras framférallt i Miljébalkens femte kapitel (Riksdagsférvaltningen
2010). Till skillnad mot grénsvérden och riktvdrden ska MKN enbart ta fasta pa
vad ménniskan och naturen tal utan hinsyn till ekonomiska intressen eller tek-
niska forhallanden. En norm kan meddelas om det behévs i férebyggande syfte
eller for att varaktigt skydda manniskors halsa eller miljon. De kan aven anvandas
for att aterstilla redan uppkomna skador pa miljon. Miljékvalitetsnormerna inne-
bar ett genomférande av EUs luftkvalitetsdirektiv (2008/50/EG). MKN galler i ut-
omhusluft med undantag av védg- och spartunnlar och arbetsplatser till vilka all-
méanheten inte har tilltrédde (Riksdagsférvaltningen 2010). Overskridanden av mil-
jokvalitetsnormen ska inte heller utvirderas pa véagars kérbana, sd ldnge denna
ej korsas av gdngbroar eller innefattar en cykelbana langs med kérbanan (Natur-
vardsverket 2019). Géllande miljékvalitetsnormer samt grénsvéarden enligt EUs
luftkvalitetsdirektiv for PMio i utomhusluft redovisas i Tabell 2. Fér dygnsmedel-
vardena av PM;y medges 35 dverskridanden av grénsvérdesnivan per ar, varfor
halterna anges som en 90-percentil. Om nagot av, eller bada, gransvardena for
dygns- eller drsmedelvarde ej klaras har MKN &verskridits.

Tabell 2 Miljékvalitetsnormer fér PM1o i utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen
SFS 2010:477 (2010). Grédnsvdrden som &ven anges i EUs luftkvalitetsdi-
rektiv (2008/50/EG 2015) &r markerade med asterisk (*).

) ) . i MKN-vérde Antal tilldtna dverskridanden
Férorening Medelvardesperiod °
(Hg/m3) per ar
PM Dygn 50%* 35 dygn
10 Ar 40* -

I bestammelserna for luftkvalitetsnormerna ingdr évre och nedre utvardering-
strosklar (OUT, NUT), se Tabell 3. Det &r tréskelvarden som, beroende pd halterna
i en kommun, visar vilka kontroller som krévs, se Figur 4. Kraven pa kontrollerna
specificeras i Luftkvalitetsférordningen. Omfattningen av kontrollen dvs. hur den
ska bedrivas i form av kontinuerliga matningar, indikativa matningar, modellbe-
rakningar eller objektiv skattning beror pd ett antal saker, sdsom befolknings-
maéngd, luftkvalitetens forhallande till trosklarna samt om kommunen kontrollerar
kvaliteten ensam eller om den samverkar med andra omgivande kommuner.

Tabell 3 Utvérderingstrésklar fér PM10 i utomhusluft enligt Luftkvalitetsférord-
ningen SFS 2010:477 (2010). OUT = évre utvérderingstréskeln och NUT =
nedre utvérderingstréskeln.

Férorenin Medelvardesperiod out NuT Antal tilltna
° ? (Mg/m3) (ug/m3) dverskridanden per ar
PM Dygn 35 25 | 35dygn
v Ar 28 20 | -

https://cowi.sharepoint.com/sites/A227513-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/10-Bergsgatan/A227513-4-02-10-RAP-002-Bergsgatan.DOCX
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Inledande kartlaggning om
info. om luftkvalitet saknas

'y
Kontinuerliga matningar
Miljokvalitetsnorm
mg/m”
pg/m’ Kontinuerliga métningar
ngim* Ovre utvirderingstroskel
Kontinuerliga matningar (samverkansomraden)
Indikativa matningar, berdakning ochl/eller
objektiv skattning (enskilda kommuner) : _ .
Nedre utvarderingstroskel
Objektiv skattning och/eller berakning
v
Figur 4 Omfattning av kontroll beroende pd luftkvalitet (Naturv8rdsverket 2019).

2.5 Miljokvalitetsmal

Det svenska miljdarbetet styrs d&ven av miljdmalssystemet, som omfattar ett ge-
nerationsmal, sexton miljokvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Generationsmalet
anger inriktningen for den samhallsomstallning som behdéver ske inom en gene-
ration for att miljokvalitetsmalen ska nds. Miljokvalitetsmalen beskriver det till-
stdnd i den svenska miljon som miljdarbetet ska leda till. Det finns &ven precise-
ringar av miljdkvalitetsmalen. Preciseringarna fortydligar malen och anvéands i det
l6pande uppféljningsarbetet av malen.

Ett av de sexton miljokvalitetsmalen, Frisk luft, beror direkt halter i luft av olika
fororeningar. Miljokvalitetsmalet Frisk luft definieras enligt féljande: “Luften ska
vara s& ren att méanniskors halsa samt djur, véxter och kulturvarden inte skadas”.
For miljokvalitetsmalet Frisk luft finns preciseringar i form av halter av luftférore-
ningar som inte ska dverskridas, se Tabell 4 fér preciseringar for PMio. D3 miljo-
malen beslutades var maldret 2020, som nu passerats. Eftersom de globala hall-
barhetsméalen i Agenda 2030 tar sikte pa aret 2030 passar det artalet bra som
nasta hallpunkt fér miljdmalen (Naturvdrdsverket 2020).

I Ostersunds kommun finns inga lokala miljémal som &r direkt kopplade till halter
av PMyo i utomhusluft. Ddremot har staden en vision om ett ekologiskt hallbart
Ostersund, och fér &r 2022 finns fem prioriterade miljpaspekter, vilka ska bedd-
mas och utgéra underlag fér mer I8ngsiktiga mal dar kommunen maste agera for
att forbattra sina varden. Luftféroreningar i staden ar en av de prioriterade milj6-
aspekterna (Ostersunds kommun, 2022a).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A227513-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/10-Bergsgatan/A227513-4-02-10-RAP-002-Bergsgatan.DOCX
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Tabell 4 Preciseringar avseende kvévedioxid och partikiar fér miljékvalitetsm8let
Frisk luft.
Fororening Medelvardesperiod Miljokvalitetsmal Antal tillatna oveorskrldan—
(Hg/m3) den per ar
Dygn 30 35 dygn
PM1o Rr 15 _

Miljokvalitetsmalen utgér en riktning och végledning 8t kommuner och lansstyrel-
ser for vad miljdarbetet ska sikta mot. Aven om miljékvalitetsmalen inte ar legalt
bindande sa som miljokvalitetsnormerna &r, kan dverskridanden av miljékvalitets-
malen innebdra en begransning i framtiden, beroende pa hur dessa tolkas av
myndigheterna och diarmed vilken praktisk betydelse dessa far.

2.6 Luftféroreningars halsoeffekter

En viktig anledning att évervaka luftkvaliteten i stader ar att luftféroreningar med-
for negativa halsoeffekter.

Partiklar beddéms vara den luftfororening som medfor storst halsoproblem i
svenska tatorter. Av storst betydelse for folkhdlsan ar en tidigare an forvantad
dédlighet i hjart- och kéarlsjukdomar sdval som lungsjukdomar, till féljd av 1&ng-
tidsexponering for férhdéjda halter av partiklar. Aven dygnsvariationer i partikel-
halter paverkar dédligheten och antalet personer som laggs in pa sjukhus. Okade
korttidshalter av partiklar i luften medfér en 6kning av antalet personer som upp-
lever besvar fran luftvdgarna, sarskilt bland kénsliga personer sdsom astmatiker
(Naturvardsverket 2019).

Forskning pagar for att klargora vilka kéllor och partikelfraktioner som har den
storsta paverkan pd hélsan. Det &r idag helt klart att grévre partiklar, till exempel
slitagepartiklar frdn vagar, har negativa effekter pd hélsan pa kortare sikt, sérskilt
nar det géller sjuklighet i luftvdgar och hjarta samt pdverkan pa dodlighet. Dock
ar det inte fullt klarlagt vilka halsoeffekter som slitagepartiklar medfér pa 13ng sikt
(Naturvardsverket 2019).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A227513-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/10-Bergsgatan/A227513-4-02-10-RAP-002-Bergsgatan.DOCX
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3 Metod och underlag

Uppdraget bestar av ett flertal delar; sammanstélining och berdkning av emiss-
ioner fran olika kéllor, spridningsberakningar av luftféroreningar och rapportering.
De Iuftféroreningar som har spridningsberdknats ar partiklar (PM1o) och i denna
rapport redovisas arbetet med att berdkna PMjo-halterna.

Spridningsberakningar ar gjorda for fyra olika scenarier, nuldage, Bas, Bas+ och
M3l som representerar olika trafikscenarier mellan &r 2022 och 2040. Syftet med
utredningen ar att kunna visa pa effekterna pa partikelhalterna den trafikalstring
som detaljplanerna Frés6-Berge 21:195 m.fl. och Frés6-Berge 20:18, med 300 till
600 nya bostader, medfér éver tid. I de tv@ senare scenarierna har &ven tra-
fikalstringar fran andra kdnda exploateringar samt fordndringar i fardmedelsfor-
delning enligt Ostersunds klimatprogram inkluderats.

Den urbana bakgrundshalten av partiklar, det vill siga den halt som uppstar pa
grund av kéllor som ligger utanfér berakningsomradet, har hamtats fran COWIs
tidigare utredning (2022).

Spridningsberdkningarna for Ostersund har utférts i en 3D-modell och har berék-
nats med en rumslig upplésning p& 3 m x 3 m. 3D-modellen tar hansyn till bygg-
nader och dess inverkan p& spridningen av luftféroreningar. Delar av beraknings-
omradet visas i Figur 5.

Figur 5 Oversiktskarta éver det berdknade omr8det i 3D, uppbyggt i Miskam-mo-
dellen. Byggnader presenteras i orange och védgar som réda linjer.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A227513-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/10-Bergsgatan/A227513-4-02-10-RAP-002-Bergsgatan.DOCX
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3.1 Emissioner

Utslappen av partiklar inom berdkningsomradet kommer fran tva typer av kallor,
trafik och vedeldning. Indata fran dessa killor har samlats in. Narmare beskriv-
ning av indata finns nedan.

3.1.1 Trafik

Data frén trafiksimuleringar for de berérda omradena pa Frésén och centrala Os-
tersund erhélls fran kommunen och &r framtaget av Sigma Civil AB (Sigma Civil
2023) innehdllande drsmedelvardagsdygnstrafik (RMVD) for respektive vaglank
inklusive kollektivtrafiken. En trafikmétning som utférdes pa Bergsgatan &r 2020
indikerar att andelen tung trafik &r betydligt lagre &n de schablonvérden som Os-
tersunds kommun tillhandahallit i samband med tidigare luftkartering. D3 det i
tillagg saknas statistik pd antalet lastbilskérningar som sker vintertid till och fran
snétippen beldgen pa norra Froson, har beslut tagits i samrdd med kommunen att
ta hojd for eventuella felmarginaler och anvdnda samma schablonvarden som f6-
regdende utredning. Andelen tung trafik har darmed raknats utifrdn ett worst
case-scenario, och tar samtidigt héjd for en eventuell underskattning av andelen
lastbilar. Ovriga data innehdllande information om bland annat hastighet och
funktionell végklass har hamtats fran tidigare utredning.

Den del av emissionerna fran trafiken som harror till avgaser har berédknats med
emissionsfaktorer (EF) ur modellen HBEFA, version 4.2. Denna modell berdaknar
emissionsfaktorer for specifika trafiksituationer, for olika fordonstyper och férore-
ningar for en rad olika scenarier och &rtal fram till 3r 2050. EF fér PMyo for respek-
tive scenariodr har anvants genom hela utredningen, men varierar beroende pa
vagtyp och trafiksituationer. Hastigheter och funktionella vagklasser pa aktuella
vagstrackor fradn underlaget, har anvants for att klassificera vagarna i olika trafik-
situationer i HBEFA enligt en underlagsrapport fér emissionsberdkningar i HBEFA-
modellen (WSP 2015).

Huvuddelen av emissionen av PMy, fran trafik kommer frén trafikinducerad dam-
ning, sa kallad resuspension. Den &r berdknad i modellen Nortrip. Indata till mo-
dellen &r, férutom uppgifter om meteorologin, sdsom nederbérd, information om
driftsférhllanden for vagarna. Ostersunds kommun sprider enligt uppgift dagligen
mellan 150 och 200 g sand/m2 under 8rets kalla manader. Som schablon har
detta antagits vara mellan oktober och april. P& Kyrkgatan med anslutande gator
kan extra sandning ske for att forbattra vaglaget for busstrafiken, vilket alltsd
innebar en hogre sandningsgiva per dag pa just dessa gator. Gator utan busstrafik
sandas i regel 3-4 ganger per vecka men i berdkningarna har samma sandgiva
anvants pa alla gator. Hansyn &r ddrmed ej tagen till extra sandning pa Kyrkgatan,
eller farre sandningsdagar per vecka p& gator utan busstrafik. Uppsopning av vin-
tersand sker i maj.

For Ostersund har en genomsnittlig dubbdécksandel for samtliga trafikslag pa
94 % anvants for emissionsberdkningarna av PMo (Trafikverket 2022).

De vaglankar som anvants i berdkningarna presenteras i Figur 5. Ett urval av
vaglankarna visas i Tabell 5 och samtliga vaglankar finns i Bilaga A.
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Tabell 5 Trafikfléden p8 utvalda végldnkar, som &rsdygnstrafik (ADT) i de fyra sce-
narierna.
Vagavsnitt Nulédge Bas Bas+ VEL
Frésébron 13950 15300 15570 11970
Bergsgatan (Frosobron - Risslersgatan) 4230 6120 6300 4590
Farjemansgatan 11340 12420 12690 9720

3.1.2 Vedeldning

Ostersunds nordliga lage i landet innebér att vedeldning &r en vanlig varmekélla,
framst vintertid, hos invanarna. Vadret har stor paverkan p& bidraget av partiklar
fran vedeldning, d& det styr uppvarmningsbehovet och dven spridningen av par-
tiklarna. Tidigare utredningar har visat att vedeldning i smahushall kan bidra med
hoga halter PMyq lokalt, speciellt kalla klara dagar (Omstedt m.fl. 2010). Indata
for emissioner av partiklar frén vedeldning har tagits fram for Ostersunds kommun
av SMHI vid en kartldggning av utsldppen frdn vedeldning i lanet. Underlag till-
handahélls per utslappspunkt och bestod av en drsmedelemission och objektstyp
per kalla, som kunde knytas till en specifik tidsvariation, som anger nar utslappen
sker under aret. Tidsvariationer var baserade p& den faktiska meteorologin for ar
2020, dar granstemperaturen for uppvarmningsbehovet satts till 10 °C. Tidsvari-
ation erhdlls for objektstyperna lokala eldstdder, vedpannor samt dvriga katego-
rier av vedkallor.

De olika eldstdderna har berdknats som sma areakallor i modelleringen och har
lagts pad en hojd strax ovanfor respektive byggnads tak.

3.2 Emissions- och spridningsmodellering

Utsldppen frén trafiken har som tidigare namnts tagits fram med hjalp av tva olika
emissionsmodeller. Dessa kallas HBEFA och Nortrip.

Spridningen av luftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som verkar
i olika geografiska skalor. Spridningsférutsattningar paverkas i regional (nédrhet
till kust och stérre stader samt distinkt topografi), lokal (placering i en allmant
tatbebyggd miljo) sdvédl som mikroskala (gaturum och komplicerad bebyggd
narmiljé). Spannvidden i de geografiska skalor som ar involverade i féroreningar-
nas spridning ar darmed for stor for att kunna tackas in av endast en modell. I
kartlaggningen for hela Ostersund anvéndes tva olika modeller for spridningsbe-
rakningen anvands:

> Modellen TAPM: ticker stora delar av Ostersund men kan inte ta hénsyn till
bebyggelse.

> Modellen Miskam: for detaljerade spridningsberékningar i mindre omra-
den/kvarter.
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I denna utredning har nya berdkningar gjorts i Miskam, medan bakgrundsinform-
ation har hamtats fran de storskaliga berdkningarna som tidigare gjorts i TAPM.

Resultatet fr@n spridningsberidkningarna presenteras som totala halter, inklusive
savél lokala utslapp som andra utslapp fran bade langdistanstransport och fran
évriga regionen. Halterna representerar markniva, vilket i det inre berdkningsom-
radet motsvarar gatuniva, eftersom den modellen tar hansyn till byggnader, me-
dan det i det stdrre berdkningsomradet kan anses vara ovan tak alternativt i mar-
kniva i obebyggda omraden.

3.2.1 HBEFA

Emissionsberakningar av den del av PMy, fran vagtrafik som kommer fran férbréan-
ningsmotorer ar baserade pad emissionsfaktorer ur databasen HBEFA (Handbook
Emission Factors for Road Transport). HBEFA bestar av emissionsfaktorer for olika
trafiksituationer, fordonstyper och féroreningar. Fér att rékna ut emissioner fran
en viss vég krdvs utdver emissionsfaktorer fran HBEFA &ven information om tra-
fikmangden pa véagen, fordonsflottans sammanséttning (andel personbilar och
andra fordonstyper) med mera (INFRAS 2022). I denna utredning har version 4.2
av databasen anvants.

3.2.2 Nortrip

Den del av partikelemissionerna som beror pa trafikinducerad damning &r berak-
nad i modellen Nortrip. Nortrip &r en emissionsmodell som utvecklats fér nordiska
forhallanden dar mangden resuspension bland mycket annat beror p& meteorolo-
giska data, trafikmangd inklusive andel tung trafik, dubbdacksandel, fordonshas-
tighet och aktiviteter sdsom sandning och sopning (NILU 2012). Den tekniska
utvecklingen och fornyelsen av fordonsflottan som forvantas leda till lagre avgas-
emissioner kommer inte att paverka emissionen av uppvirvlat material, sa en lik-
nande minskning av denna typ av emissioner forvantas inte ske.

Nortrip anvander uppgifter om nederbérd for att skilja tillfallen dar partiklarna har
stor spridning och tillfallen dar partiklarna forflyttas korta distanser och dar 1&g
ackumulation sker, p& grund av regn och vatt underlag. Spridningen av partiklar
ar storre vid torra forhallanden. D& métningar av nederbdrd saknas i centrala
Ostersund har data frdn maétstationen i Hunge i Bracke kommun anvénts. Detta
efter jamforelse av data frén stationerna i Bértnan, Féllinge, Hallhdxdsen, Hunge
och Krangede.

3.2.3 TAPM

For att berdkna de meteorologiska férutsattningarna i regional till lokal skala, ex-
empelvis sjo- och landbris sommartid, topografisk paverkan pa vinden samt fre-
kventa inversioner, har den dynamiska prognosmodellen TAPM anvants. Lokal
meteorologi har tagit fram fér &ren 2018 och 2020. Den av TAPM beréknade vin-
den (vindhastighet och vindriktning) har jamférts mot timvisa vindmatningar fran
Frosons flygplats for 2018, for att utvardera tillférlitligheten i vindsimuleringen.
Till berékningarna i denna utredning har meteorologin fér &r 2020 anvénts.
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3.2.4 Miskam

COWTI har anvant Miskam-modellen som ar en CFD-modell (Computational Fluid
Dynamics) fér berdkningarna i denna utredning.

Modellen ar utvecklad fér berékning av 3D-vindfalt vid komplexa situationer med
bebyggelse i variabla héjder, som paverkar spridningen av Iuftféroreningar, och
som hanterar flera féroreningskéllor dar spridningen fr@n en gata/vég kan “lacka
éver” till andra narliggande omraden. Berdkningarna med Miskam-modellen gérs
i tva steg, dar forsta modelleringssteget &r att berdkna ett relevant s.k. vindfélt
dver omradet, baserad pa lokala meteorologiska data fran TAPM-berékningarna.
Vindfaltet blir sedan ingdngsdata for den efterféljande spridningsberékningen i det
andra modelleringssteget i Miskam, dar halterna av Iuftféroreningarna beraknas.

3.2.5 Bakgrundshalter

De genomférda spridningsberdkningarna inkluderar lokala haltbidrag fran de olika
kallor som namnts i avsnitt 3.1, det vill sdga trafik och vedeldning inom berdk-
ningsomradet. For att kunna jamféra spridningsberdkningarna med MKN och mil-
jokvalitetsmal maste en totalhalt berdknas. Totalhalten har erhallits genom att
addera en bakgrundshalt till det lokala haltbidraget. I det har sammanhanget fo-
rekommer bade en regional bakgrund och en lokal urban bakgrund. De b&gge
motsvarar emissioner fran dvriga kéllor i staden samt mer I&ngdistanstransporte-
rade féroreningar.

For denna utredning har bakgrundshalter beraknade i karteringen anvants. Bak-
grundshalterna ar baserade dels spridningsberéknade halter fr&n TAPM i takniva
vid matpunkten pd R&dhusgatan, dels frdn regionala bakgrundsmaétningar i Bred-
kalen i Strémsunds kommun, som adderats timvis till de spridningsberaknade hal-
terna. De till spridningsberékningarna for Bergsgatan adderade bakgrundshal-
terna ses i Tabell 6.

Tabell 6 Bakgrundshalter som adderats till berdkningarna.

90-percentil dygnsmedel-

PMio Arsmedelvarde (Mg/m3) vérde (ug/m3)

Urban bakgrundshalt
(Miskam)

3.3 Justering och validering av beraknade halter

Vanligen sker en ackumulering av partiklar under vintern, med paféljande upp-
torkning och resuspensionsperiod under varen, som da kan ge upphov till héga
halter av PMyo. I Figur 6 ses uppmatta dygnsmedelvérden av PMyo i R&3dhusgatans
gaturum i Ostersund under &r 2020, tillsammans med &rsmedelvérdet och 90-
percentilen av de uppmatta dygnsmedelvardena. Matningen indikerar att resus-
pensionsperioden aven infaller vintertid. Liknande monster — dar héga halter av
PM1o uppmaéts vintertid — har setts &ven i andra norrléndska stdder som Pited och
Sundsvall (Datavardskap luft SMHI 2022).
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I Ostersunds fall har den troliga orsaken funnits vara att sandning sker dagligen
under 3rets kalla manader. Nortrip — emissionsmodellen som anvénts for berak-
ning av resuspensionsdelen av PMjg-emissionerna - ar framtagen for nordiska
forhallanden, men har fér Ostersund visat sig underskatta emissionsfaktorn, dar
en trolig bidragande orsak &r just att mycket sandning sker i omradet. Spridnings-
berdknade haltbidrag fr&n Miskam har darfér justerats med en arstidsberoende
faktor - eftersom sandning inte sker hela aret - och validerats mot uppmatta

halter p& Radhusgatan. D& andra gaturumsmétningar ej fanns att tillgd har
samma justering anvants for alla gator i staden.
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4 Resultat

I detta kapitel presenteras resultaten fran berdkningarna fér delar av Bergsgatan,
Frosdbron, Farjemansgatan och Strandgatan med omgivningar. Berdkningsomra-
det har delats upp i tva delar for att underlétta presentationen. Dessutom visas
den del av Bergsgatan dar hégst dygnsmedelhalter forekommer i stérre skala. I
Bilaga B och Bilaga C finns bilder med hela berdkningsomradet.

Alla resultat redovisas for sadvél drsmedelvardet som 90-percentilen av dygnsme-
delvardet for att kunna stillas mot gallande miljokvalitetsnormer for PMyo. Ars-
medelvarden 6ver 40 pg/m3 och/eller halter dar 90-percentilen av dygnsmedel-
vardet ar 6ver 50 pg/m3 innebar ett 6verskridande av MKN.

4.1 Arsmedelvirde

4.1.1 Froson

I Figur 7a-Figur 7d visas de berdknade halterna for alla scenarier av PMyo gallande
drsmedelvérdet i de norra delarna av berdkningsomradet, det vill sdga pa Frésén,
vilket innefattar Bergsgatan och Frésdbrons vastra brofaste.

Generellt &r halterna av partiklar hogst pa och i narheten av Frésébron. Fran bron
fordelas trafiken sdvél séderut som norrut och trafikflddet minskar ju stérre av-
stdndet ldngs Bergsgatan blir till Frosdbron.

P& Frosdbron beraknas dverskridanden av MKN fér arsmedelvarde i tre av de fyra
scenarierna. I resten av berdkningsomradet pa Froson klaras MKN. I scenariot M3l
ligger &rsmedelhalterna under MKN i hela berdkningsomradet.

For scenarierna Bas samt Bas+ dverskrids miljokvalitetsmalet (MKM) langs stérre
delen av Bergsgatan, med undantag for den norra delen. De hogsta beraknade
halterna uppgar till 15 - 20 yg/m3. I scenarierna Nuldge samt M3l dverskrids MKM
pd Bergsgatan endast strax séder om korsningen med Risslersgatan, dven har
uppgar halterna till 15 - 20 ug/m3. I omradet som ligger ndrmast Frésébrons
vastra faste 6verskrids MKM for arsmedelvardet i de fyra scenarierna. I scenariot
M3l &r halterna generellt lagre.
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4.1.2 Fastlandet

I Figur 8a-Figur 8d visas de beraknade halterna fér alla scenarier av PM;o géllande
drsmedelvérdet i de sédra delarna av berdkningsomradet, pa fastlandet. Detta
innefattar bland annat Farjemansgatan och Strandgatan, liksom det Ostra brofas-
tet.

Resultaten visar tydligt att de hdgsta partikelhalterna finns pa Frésébron och att
trafiken pa framfor allt Firjemansgatan men &ven Strandgatan genererar hoga
luftféroreningshalter. Som tidigare namnts féorekommer 6verskridanden av MKN
for arsmedelvardet endast pd Frésébron, dock ej i scenariot Mal.

Miljokvalitetsmalets niva éverskrids utmed de stdrre gatorna i den sédra delen av
berdkningsomradet, det vill siga Farjemansgatan och Strandgatan. P& delar av

Farjemansgatan nar arsmedelhalterna som hégst 35 pg/ms3.
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Figur 8. Arsmedelvérdet av PMio p& fastlandet for scenarierna a) Nulége, b) Bas ,
¢) Bas+ och d) M8I. Rosa indikerar niv8n fér miljékvalitetsm8let och rétt
grdnsvardet fér MKN.
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4.2 Dygnsmedelvarde

4.2.1 Froson

I Figur 9a-Figur 9d visas de beraknade halterna for alla scenarier av PM10 géllande
90-percentilen av dygnsmedelvéardet i de norra delarna av berdkningsomradet
som innefattar Bergsgatan och Frésdbrons vastra faste. De hogst belastade kvar-
teren pa Bergsgatan visas i stérre skala i Figur 10, &ven denna fér 90-percentilen
av dygnsmedelvardet.

For 90-percentilen av dygnsmedelvérdet berdknas MKN dverskridas pa Frosdbron
men dven pa delar av Bergsgatan, i vissa scenarier. P8 stréckan mellan Frésébron
och Risslersgatan, varierar halterna for nuldget samt Mal (se Figur 9a och Figur
9d) mellan 25 och 35 pg/m3 och klarar ddrmed MKN p& 50 pg/m3. I scenario Bas
och Bas+ (Figur 9b och Figur 9c) éverskrids MKN pa samma véagstracka MKM
Overskrids i alla scenarier i stora delar av gaturummet.

Langre norrut pd Bergsgatan, mellan Risslersgatan och Parkgatan forefaller parti-
kelhalterna ocksd l&gre i scenariot Bas+ &n i Bas. Pa strackan dverskrids nivan for
MKM for scenariot Bas+ samt M3l. P& denna stricka uppgar halterna som hégst
till 45 ug/m3 (Bas+) respektive 35 ug/m3 (Mal). Aven for scenariot Bas dverskrids
MKM men i vissa begrénsade delar &ven MKN da halterna varierar mellan 30 och
55 ug/m3. For Nuldget varierar halterna framst mellan 25 och 30 pg/m3 men pa
vissa delar dverskrids MKM och halterna uppgar till 35 pg/ms3.
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I Figur 10a och Figur 10b visas den sydligaste delen av Bergsgatan som over-
skrids i scenario Bas och Bas+ i storre skala. Dar framgar att halterna i Bassce-
nariot varierar mellan 30 och mer an 58 pg/m3 medan de i scenariot Bas+ ligger

i intervallet 30 - 56 pg/m3. MKN (50 pg/m3) éverskrids alltsd har.
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Figur 10. 90-percentilen av dygnsmedelvérdet av PMio i den sédra delen av Bergsga-

tan dér MKN tangeras eller 6verskrids, det vill sédga fér scenarierna a) Bas
och b) Bas+. Observera att fargskalan skiljer sig frn évriga figurer.

4.2.2 Fastlandet

I Figur 11a-Figur 11d syns de beraknade halterna for alla scenarier av PM1o gal-
lande 90-percentilen av dygnsmedelvardet i de sddra delarna av beréakningsom-
radet, pa fastlandet. Detta innefattar bland annat Farjemansgatan och Strandga-
tan, liksom det 6stra brofastet.

Overskridanden av MKN har beraknats pa Frosébron, men ocksa langs Farjemans-
gatan dar MKN &verskrids i alla scenarier dtminstone fram till korsningen med
Kyrkgatan. Oster om Kyrkgatan minskar halterna och i scenariot Mal &r halterna
dar under MKN. De héga halterna medfér éverskridanden av MKM intill alla val-
trafikerade gator.
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Figur 11. 90-percentilen av dygnsmedelvérdet av PM1o p8 fastlandet fér scenarierna

a) Nuldge, b) Bas , c) Bas+ och d) M&l. Rosa indikerar niv8n fér miljékvali-
tetsmé8let och rétt gréansvérdet fér MKN.

For att tydliggéra skillnaden i halter pa Farjemansgatan mellan de fyra scenarierna
visas kartor i storre skala i Figur 12a-Figur 12d. I spridningskartorna framgar det
att i tre scenarion, namligen Nuldge, Bas och Bas+, 6verstiger PMio-halterna 90
ug/m3 pd olika delar av Farjemansgatan. I Nuldget 3terfinns de hégsta halterna
pd gatan i anslutning till R&dhusgatan och de avtar snabbt i riktning mot Frésé-
bron. I scenario Bas férekommer halter pa mer &n 90 pg/m2 langs med stora delar
av gatan, medan de ligger pa nivder kring 80 pg/m3 i scenariot Bas+. For Malsce-
nariot ligger PMio-halterna under 80 ug/m3 i detta gaturum.
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Figur 12.
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skiljer sig fr8n évriga figurer. Alla de redovisade halterna 6verskrider MKN.
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5 Slutsatser och diskussion

I denna rapport har resultaten frén ett tilliggsarbete géllande spridningsberék-
ningar av partiklar (PM1o) i Ostersund redovisats med fokus pa Bergsgatan, Froso-
bron, Farjemansgatan, Strandgatan och omgivande omraden. De spridningsbe-
rakningar som redovisas syftar till att agera underlag fér bedémning av framtida
utveckling och dess inverkan pa luftkvaliteten i omradet, utifran halterna av PMjj.
Berakningarna har utférts med en 3D-modell, ddrigenom har stadens bebyggelse
och dess inverkan p& haltspridningen inkluderats.

Som underlag for de olika berdkningsscenarierna har trafikfloden fran fyra olika
trafikprognoser anvants. I prognoserna for scenarierna Bas och Bas+ okar trafik-
flodena jamfért med Nuldget medan de minskar till den l&gsta nivan i scenariot
Mal. Skillnaden mellan Bas och Bas+ &r att Bas+ omfattar trafik fran andra kanda
tillkommande exploateringar &n de som planeras i de aktuella planomradena. Det
gér att trafikflddena i Bas och Bas+ ar tdmligen lika d3 alstringen fran de &vriga
exploateringarna &r i storleksordningen ndgra hundra fordon. Scenariot M3l byg-
ger pa kommunens malséttning att minska andelen resor med bil fran dagens 54
procent till 40 procent, vilket ar en stor omstallning. Darfor kan jamférelsen mel-
lan Nulage, Bas och Bas+ vara de mest relevanta.

Genomgaende &r partikelhalterna hégre pa de véagavsnitt dar trafikflodet ar hogt
och allra hogst halter berdknas pa Frésobron. Utifrdn berdkningsbilderna kan slut-
satsen dras att partikelhalterna blir hoga i flera av gaturummen, men att de av-
klingar snabbt med avstandet fran vagen. Detta syns tydligt utmed Bergsgatan,
men &ven kring Farjemansgatan, dar halterna pa tvargatorna &r vésentligt lagre.

Miljokvalitetsnormen galler utomhus dar manniskor vistas. Den ska daremot inte
utvarderas pa vagars kdrbana. Inom berdkningsomradet &r detta undantag rele-
vant att tillampa pa Frosobron som saknar gdng- och cykelbana. I de flesta gatu-
rum finns trottoarer, vilket innebar att manniskor rér sig langs med och kan korsa
kdérbanan. Darfor ar det brukligt att utvardera luftféroreningshalterna mot MKN
langs sddana gator, dar Bergsgatan och Farjemansgatan &r tva exempel.

Resultaten av berakningarna av &rsmedelvédrdet av PMio (Figur 7 och Figur 8)
visar pd halter under MKN i hela berdkningsomrddet, undantaget pd Frésébron -
dar MKN inte ska utvéarderas. I scenariot Mal &r &ven drsmedelhalterna pa Froso-
bron under MKN. Miljokvalitetsmalet fér &rsmedelvérdet klaras léngs hela Bergs-
gatan, undantaget ett mindre omrade strax séder om Risslersgatan, i scenarierna
Nuldge och M3l. I scenarierna Bas och Bas+ &verskrids miljokvalitetsmalet for
drsmedelvardet langs stora delar av Bergsgatan och kring Frosébrons véstra faste.
P fastlandet &r drsmedelhalterna hogre. Miljokvalitetsmalet dverskrids langs hela
Farjemansgatan, &ven i scenariot Mal. Dock minskar halterna en aning mellan Bas
och M3l. P& Strandgatan syns en storre effekt av Mal d8 miljokvalitetsmalet, till
skillnad frén i 6vriga scenarier, underskrids i den norra delen av gatan.

Nar det kommer till dygnsmedelvéardena av PMio (Figur 9 och Figur 11) &r margi-
nalerna till MKN mindre. P& Fréson berdknas MKN 6verskridas pa Bergsgatan so-
der om Risslersgatan i scenarierna Bas och Bas+ (Figur 10). P& fastlandet ligger
halterna pa nivder 6ver eller mycket 6ver MKN pd sdvél Farjemansgatan som
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Strandgatan. Okningen av dygnsmedelvardet mellan Nuldge och Bas-scenariot &r
uppemot 20 pg/m3 pa bade Bergsgatan och Farjemansgatan. I scenariot Mal
minskar halterna, sarskilt dster om Kyrkgatan. Figur 12 visar en minskning av
halterna langs Farjemansgatan mellan scenarierna Bas och Bas+ och hur halterna
i M3l &r atminstone 10 pg/m3 lagre &n i Bas som har de hégsta halterna. Aven
partikelhalterna langs Strandgatan minskar kraftigt i scenariot Mal. Miljokvalitets-
malet klaras l&ngs Bergsgatan i nuldget men inte i dvriga scenarier.

Det scenario som ger de lagsta halterna av partiklar i Ostersundsluften &r Mal.
Resultaten visar att grénsvardet for arsmedelvardet klaras dver Frésébron och att
gransvardet for dygn klaras langs Bergsgatan. Dygnsmedelhalterna minskar aven
langs Strandgatan och norr om Farjemansgatan. Detta skulle leda till en férbattrad
luftmiljé fér manniskor. Miljokvalitetsmalet dverskrids dock fortsatt i de vagnara
lagena. Aven om halterna pa Farjemansgatan minskar kraftigt mellan Bas, Bas+
och slutligen Mal, éverskrids fortsatt MKN i stora delar av gaturummet.

I den trafikutredning som anvants som underlag for berakningarna har de olika
scenarierna tillskrivits olika scenariodr. Dessa artal har anvénts for att berdkna
avgasemissioner fran végtrafiken som varierar mellan 8ren, dven om de totala
emissionerna och resuspensionen av partiklar ar starkt kopplad till trafikflodet.
Vid detaljerade studier av berdkningsbilderna i stérre skala framgar det att hal-
terna av partiklar blir ndgra pg/m3 hégre i scenariot Bas &n i Bas+. Detta ger ett
stérre omrade med berdknade 6verskridanden av MKN i scenariot Bas, trots att
trafikflodet &r ndgot mindre i &n i Bas+. En férklaring till detta &r att det finns
skillnader i emissionsfaktorerna fér de olika &r som anvénts fér emissionsberak-
ningarna. Emissionerna per fordon véntas vara ndgot lagre &r 2030 &n &r 2023,
vilket gor att de totala emissionerna pd detta avsnitt av Bergsgatan blir lagre i
scenariot Bas+. Skillnaden gentemot Bas &r dock mycket liten, men d& halterna
ligger precis kring gransvardet blir resultatet det som visas i Figur 10. Med tanke
pd de osakerheter som ar behaftade med spridningsberdkningar av luftférore-
ningar &r det rimligt att sdga att halterna pa den sodra delen av Bergsgatan &r i
stort sett de samma i scenarierna Bas och Bas+.

Ostersund har i nuldget stora problem med héga partikelhalter vilket leder till
overskridanden av MKN. Det kan konstateras att de trafikbkningar som scenari-
erna Bas och Bas+ medfér innebar en forsamrad luftkvalitet i utredningsomradet.
Halterna av partiklar minskar dock vésentligt i scenariot M3l. Ett samlat grepp bér
tas kring dtgarder for att minska spridningen av partiklar till omgivningsluften,
dar dtgardsprogrammet for PM;o som arbetats fram &r ett verktyg.

I dtgardsprogrammet avhandlas pdbérjade och féreslagna atgarder, liksom ett
antal 3tgdrder som kommunen anser behéver utredas vidare. Den mest effektiva
dtgarden av de som lyfts i tgdrdsprogrammet férefaller vara dammbindning som
kan kombineras med andra dtgarder. En kombination av dtgarder som foresl3s i
dtgardsprogrammet kallas optimering av drift och underhdll och omfattar damm-
bindning med saltlésning, vatsopning, tidig varsopning och vacuumsugning. Kom-
munen uppskattar den minskande effekten pd partikelhalterna av dammbind-
ningen till 15-35 procent och av évriga stadinsatser till 1-3 procent. (Ostersunds
kommun, 2022b).
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I COWIs underlagsutredning fér atgardsprogrammet utvarderades en kombinat-
ion av atgarder, som férutom ovan ndmnd dammbindning, vatsopning och tidi-
gare upptagning av sanden pa varen &ven innefattade byte av vagbeldggningen
pa tre till fyra gator i centrala staden. Spridningsberakningarna visade pa en re-
duktion av halterna pa Farjemansgatan med ca 12 procent fér arsmedelvardet
och ca 18 procent fér 90-percentilen av dygnsmedelvardet. MKN fér dygn éver-
skreds dock fortsatt pa Farjemansgatan, trots atgdrderna (COWI 2022).

Andra 3tgdrder som omnamns i dtgdrdsprogrammet &r mobilitetsframjande at-
garder som Ianecykelsystem, bilpooler, paverkansarbete fér 6kad gang- och cy-
keltrafik, mobilitetsplaner for skolor och gréna resplaner for arbetsplatser. Dessa
atgarder uppskattas kunna ge en minskning av PMjo-halterna med upp till 4 pro-
cent.

Utifran slutsatserna kring olika dtgérders effektivitet som dragits i atgardspro-
grammet kan det konstateras att de 6verskridanden av MKN som i denna utred-
ning berdknats pa den sddra delen av Bergsgatan bér kunna undvikas med damm-
bindningsatgarder pd den aktuella strickan. Dygnsmedelhalterna pa fastlandet ar
vésentligt hégre. En 6kning av dygnsmedelhalten med 20 pg/m3 fran nivaer éver
50 pug/m3 ar en vasentligt stérre 6kning an de 15-25 procent som dammbindning
med stadinsatser kan sadnka halterna. Darfor &r det tveksamt om dessa atgarder
kommer att vara tillrdckliga for att klara MKN pa t ex Farjemansgatan. I scenari-
erna Bas och Bas+ Okar trafiken dar med 1100-1400 fordon jamfért med idag, i
ett redan mycket hégt belastat gaturum. Andra dtgérder &n de som namnts ovan,
som minskar eller leder om trafiken har stor potential att minska partikelhalterna.
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Bilaga A Trafiksiffror

De trafiksiffror som anvénts fér berdkningarna av emissioner visas i nedansta-
ende tabeller.

Tabell A.1 Trafikfléden géllande Nuldget som anvénts i berdkningarna som &rs-
dygnstrafik (ADT), andel tung trafik (TT) samt antal bussar.

Vagnamn (delstracka) ADT T Buss ADT
Frosobron (Frosévagen - Strandgatan) 21960 | 8% 27
Frosobron Avfart (Mot strandgatan) 4950 11%

Frésobron Pafart 5130 | 11%

Frésobron P&fart (Frdn Strandgatan) 3240 | 11%

Frésdbron Pafart (Frdn Brogrand) 1890 | 6%

Frosobron (Strandgatan - Storgatan) 13950 | 8% 27
Farjemansgatan (Storgatan - Prastgatan) 11340 | 8% 27

Strandgatan (Samuel Permans Gata - Grasgatan) | 10530 | 11%

Prastgatan (Farjemansgatan - Thoméegrand) 27 100% | 27
Vallaleden 12060 | 8%
Frosovagen (Nybovagen - Frosdbron) 6480 11%
Bergsgatan (Frosobron - Risslersgatan) 4230 11% 27
Bergsgatan (Risslersgatan - Smedjegatan) 2160 11% 14
Bergsgatan (Smedjegatan - Krokvagen) 2160 11% 14
Bergsgatan (Krokvagen - Hjélmtorpet) 1440 11% 14
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Tabell A.2 Trafikfléden géllande scenario Bas som anvénts i berdkningarna som 8rs-
dygnstrafik (ADT), andel tung trafik (TT) samt antal bussar.

Vagnamn (delstracka) ADT T Buss ADT
Frosoébron (Frosévagen - Strandgatan) 24480 | 8% 92
Frosébron Avfart (Mot strandgatan) 5400 11%

Frésébron Pafart 5670 | 11%

Frésdbron Pafart (Frdn Strandgatan) 3600 | 11%

Frésdbron Pafart (Frdn Brogrand) 2070 | 6%

Frosébron (Strandgatan - Storgatan) 15300 | 8%
Farjemansgatan (Storgatan - Prastgatan) 12420 | 8%

Strandgatan (Samuel Permans Gata - Grasgatan) | 11520 | 11% 92

Vallaleden 12240 | 8%
Frosovagen (Nybovagen - Frosdbron) 6660 11%
Bergsgatan (Frosobron - Risslersgatan) 6120 11% 112
Bergsgatan (Risslersgatan - Smedjegatan) 4050 11%
Bergsgatan (Smedjegatan - Krokvagen) 4050 11% 92
Bergsgatan (Krokvagen - Hjalmtorpet) 3330 11% 92
Smedjegatan (Bergsgatan - Fjallgatan) 92 100% | 92
Fjallgatan (Smedjegatan - Risslersgatan) 112 100% | 112
Risslersgatan (Fjéllgatan - Bergsgatan) 112 100% | 112
Kyrkgatan (Grasgatan - Samuel Permans Gata) 92 100% | 92
Fjallgatan - Kaptensgatan - Byvagen 20 100% | 20
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Tabell A.3 Trafikfléden géllande scenario Bas+ som anvénts i berdkningarna som &rs-
dygnstrafik (ADT), andel tung trafik (TT) samt antal bussar.

Vagnamn (delstracka) ADT T Buss ADT
Frosoébron (Frosévagen - Strandgatan) 25200 | 8% 92
Frosébron Avfart (Mot Strandgatan) 5490 11%

Frésdbron Pafart 5760 | 11%

Frésdbron Pafart (Frdn Strandgatan) 3600 | 11%

Frésdbron Pafart (Frdn Brogrand) 2070 | 6%

Frosobron (Strandgatan - Storgatan) 15570 | 8%
Farjemansgatan (Storgatan - Prastgatan) 12690 | 8%

Strandgatan (Samuel Permans Gata - Grasgatan) | 11700 | 11% 92

Vallaleden 12780 | 8%
Frosovagen (Nybovagen - Frosdbron) 6660 11%
Bergsgatan (Frosobron - Risslersgatan) 6300 11% 112
Bergsgatan (Risslersgatan - Smedjegatan) 4230 11%
Bergsgatan (Smedjegatan - Krokvagen) 4230 11% 92
Bergsgatan (Krokvagen - Hjalmtorpet) 3510 11% 92
Smedjegatan (Bergsgatan - Fjallgatan) 92 100% | 92
Fjallgatan (Smedjegatan - Risslersgatan) 112 100% | 112
Risslersgatan (Fjéllgatan - Bergsgatan) 112 100% | 112
Kyrkgatan (Grasgatan - Samuel Permans Gata) 92 100% | 92
Fjallgatan - Kaptensgatan - Byvagen 20 100% | 20
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Tabell A.4 Trafikfléden géllande scenario M8l som anvénts i berédkningarna som 8rs-
dygnstrafik (ADT), andel tung trafik (TT) samt antal bussar.

Vagnamn (Delstracka) ADT T Buss ADT
Frosoébron (Frosévagen - Strandgatan) 18360 | 8% 146
Frosébron Avfart (Mot strandgatan) 4230 11%

Frésébron Pafart 4410 | 11%

Frésdbron Pafart (Frdn Strandgatan) 2790 | 11%

Frésdbron Pafart (Frdn Brogrand) 1620 | 6%

Frosobron (Strandgatan - Storgatan) 11970 | 8%
Farjemansgatan (Storgatan - Prastgatan) 9720 8%

Strandgatan (Samuel Permans Gata - Grasgatan) | 9090 11% 146

Vallaleden 9360 8%
Frosovagen (Nybovagen - Frosdbron) 4860 11%
Bergsgatan (Frosobron - Risslersgatan) 4590 11% 166
Bergsgatan (Risslersgatan - Smedjegatan) 3060 11%
Bergsgatan (Smedjegatan - Krokvagen) 3060 11% 146
Bergsgatan (Krokvagen - Hjalmtorpet) 2520 11% 146
Smedjegatan (Bergsgatan - Fjallgatan) 146 100% | 146
Fjallgatan (Smedjegatan - Risslersgatan) 166 100% | 166
Risslersgatan (Fjéllgatan - Bergsgatan) 166 100% | 166

Kyrkgatan (Grasgatan - Samuel Permans Gata) 146 100% | 146

Fjallgatan - Kaptensgatan - Byvagen 20 100% | 20
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Bilaga B Arsmedelvarde

I féljande bilder visas drsmedelvardet for hela berdkningsomradet i de fyra olika
scenarierna.
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Bilaga C Dygnsmedelvarde
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39

I foljande bilder visas 90-percentilen av dygnsmedelvardet for hela berdknings-
omradet i de fyra olika scenarierna.
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