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Sammanfattning

Forsvarsmakten ska inratta ett antal nya regementen, vilka Fortifikationsverket
har till uppgift att planera for och anldgga. Ett av de nya regementena ar 121
detachement i Ostersund. Fortifikationsverket har med stéd av Sweco 2022-
2024 genomfort en fordjupad inplaceringsstudie, vilket utgdr grund fér en ny
detaljplan. Detta PM, avseende Overgripande hdjdsattning och
massbalansering, utgdr ett av underlagen till detaljplanen.

Regementet kommer att etableras i omradet Torrasen som ligger strax 6ster om
Ostersunds tatort. Torrasen bestar av éppen mark, skog, privata fastigheter,
motionsspar och en motorbana. Topografin karaktariseras av en varierad
terrang med planare partier kombinerat med mattligt kuperade delar. | omradets
sddra del I6per en hojdrygg i nord-sydlig riktning. Under utford
naturvardesinventering 2023 har 18 naturvardesobjekt pekats ut varav 1 objekt
klassas som hogt naturvarde (klass 2). Har finns bland annat den starkt hotade
fiarilsarten Violett guldvinge. | utférd artskyddsutredning 2024 har vidare den
fridlysta orkidén Guckusko pekats ut i omradet. De utpekade naturvardena visar
pa att det ar sarskilt viktigt att moéta befintlig mark och héjder har for att lAmna
marken och hydrologin ostérd.

Etableringen av det nya regementet innebar att saval landskapskaraktar som
markanvandning kommer att férandras markant. Det nya etableringsomradet ar
anpassat till landskapets befintliga nivaer, naturvarden och flddesvéagar i
mojligaste man, men omfattande schakt- och fylinadsarbeten kommer att
behdva genomfdras for att skapa plana ytor fér byggnader och korytor.
Generellt kommer omradet inte langre kunna férlita sig pa naturlig infiltration da
fordrojningsbehovet okar till foljd av den 6kade hardgérandegraden. Med tanke
pa planomradets komplexitet féreslas den nya dagvattenhanteringen framst att
besta av avledningsdiken langs med vagar och ytterkanter samt
dagvattendammar.

Genomford geoteknisk undersdkning beddmer totalstabiliteten i omradet som
tillfredstallande medan bergkvaliteten beddéms vara av samre kvalitet da den till
stor del bestar av skiffer som svaller vid syrekontakt. Svallskiffer kan deformera
barande konstruktioner och avtackt berg ska darfor tatas. Bergmassor som
schaktas ur ska ej anvandas som aterfylinad for byggnation.

Massbalansfragan utgdr en av projektets storsta hallbarhetsutmaningar, darfér
ar malet att landa i en 6vergripande hojdsattning som bidrar till en val avvagd
massbalans som minimerar miljdpaverkan, ar kostnadseffektiv, innebar
tidsbesparingar och framjar en hallbar resursanvandning. En massbalansanalys
baserat pa den nya héjdsattningen har indikerat pa hur mycket schaktmassor
som kan komma att behdva hanteras vid etableringen. Den 6versiktliga
massbalansberakningen pavisar ett massunderskott pa cirka 17 000 m?3.
Berakningen tar endast hansyn till jord-, torv- och bergmassor. Pa grund av
omradets storlek paverkas utfallet av massbalansen av mindre justeringar i
situationsplan och hojdsattning, darmed kan fortsatt arbete komma att resultera
i ansenligt storre eller mindre behov av massor. Detta ar en parameter som bor
tas i beaktning vid framtida detaljprojektering.
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Forsvarsmakten ar under tillvaxt. Enligt regeringsbeslut 17 december 2020 ska
Forsvarsmakten inratta ett antal nya regementen, vilka Fortifikationsverket har
till uppgift att planera fér och anlagga. Ett av de nya regementena ar 121
detachement i Ostersund. Den beslutade placeringen av regementet ar pa
Torrasen, dster om Ostersund. Fortifikationsverket har med stéd av Sweco
2022 - 2024 genomfort en fordjupad inplaceringsstudie, vilket utgor grund for en
ny detaljplan.

Sweco har pa uppdrag av Fortifikationsverket genomfért en dvergripande
héjdsattning och massbalansrakning infor upprattandet av en ny detaljplan vid
Torrasen, Ostersund.

1.1 Omfattning

Detta PM syftar till att beskriva och analysera omradets forutsattningar for
kommande projektering, etablering och byggnation ur ett héjdsattnings- och
massbalansperspektiv, med stdd fran bland annat PM Geoteknik,
Skyfallsanalys Torrasen, Detachement 121, Ostersund och Dagvattenutredning
Detachement 121 Torrdsen Ostersunds kommun. Massbalansfragan utgér en av
projektets storsta hallbarhetsutmaningar. Darav &r malet med utredningen att
landa i en dvergripande hdjdsattning som bidrar till en val avvégd massbalans,
som minimerar miljépaverkan, ar kostnadseffektiv, innebar tidsbesparingar och
framjar en langsiktig och hallbar resursanvandning.

En massbalansanalys har tagits fram utifran den évergripande héjdsattningen
som gjorts, med syfte att ge en indikation pa om etableringen medfor ett
Overskott eller underskott av jord- och bergmassor. Flera alternativa
utformningar och nivaer har utretts. | detta PM version 2.0 hanteras
situationsplan version 2024-11-29.

Detta PM syftar vidare till att vara ett underlag for fortsatt arbete med
héjdsattning, byggnadslokalisering och utformning av planen.

1.2 Organisation

Bestallare: Fortifikationsverket
Uppdragsledare: Anders Oreberg, Arkitekt, Regionchef

Teknikansvarig / Granskare: Lisa Torpel, Landskapsarkitekt
Henrik Nasstrom, Landskapsarkitekt
Liselott Nykvist, Landskapsingenjor
Daniel Jernstedt, Specialist mark och vag

Handlaggare: Jessica Roos, Landskapsarkitekt

Medverkande: Ann-Sofie Johansson, Landskapsarkitekt
Emil Berggren, Markprojektor
Pontus Westin, Markprojektor
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1.3 Koordinatsystem

SWEREF 99 14 15
RH 2000
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2.1 Omradesbeskrivning och
landskapskaraktar

Det nya regementet 121 detachement Ostersund ska ligga i omradet Torrasen,
cirka 3,5 km 6ster om centrala Ostersund och cirka 500 m séder om E45.
Omradet omges till stor del av skogsmark, dominerad av barr- och blandskog.
Omradet bestar aven av brukad jordbruksmark, gles villa- och
jordbruksbebyggelse samt en mindre industrilokal. Omradet ligger relativt dolt
fran bebyggelse och vagar.

Vaster om omradet ligger Rannasens naturreservat. Har finns bland annat
stigar, motionsspar och vandringsleder men aven skidleder som I6per genom
naturreservatet. Intill naturreservatet ligger en bergtakt dar bergmassorna
foradlas till jord-, sand-, grus- och krossprodukter.

Syddst om etableringsomradet finns en motorbana belagen vilken delvis
stracker sig inom etableringsomradet. Intill etableringsomradet ligger dven en
mindre bargningsverksamhet.

Norr om omradet finns skyttecentrum i Kankbacken och Dagsadalens
skjutomrade. Riksintresse for rennaringen ligger nordost om etableringsomradet
for Torrasen.

Genom omradet I6per flera korvagar, stigar och motionsspar och langs
sydvastra sidan av faltstudieomradet finns en grusvag (Vag & Milj6, 2023a).
Langs vagstrackan som I6per langs etableringsomradets vastra sida varierar
landskapskaraktaren. Skogsmark samt gles villa- och jordbruksbebyggelse i
soder dvergar till dppen jordbruksmark langre norrut. Dar skogsmarken dppnar
upp sig skapas en vacker utsikt ner mot fiallomradet.

Sweco | PM - Overgripande massbalansering och hojdsattning
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Figur 1. Oversiktskarta &ver etableringsomradet med preliminér planomrédesgréns. Figur hédmtad fran

Skyfallsanalys Torrdsen, Detachement 121, Ostersund (Sweco 2025a).

2.2 Geotekniska forutsattningar

Sweco har genomfort en geoteknisk undersdkning som syftar till att dversiktligt
klarlagga jordlager- och grundvattenforhallanden. | PM Geoteknik (Sweco
2025c) framgar det att den naturliga jordprofilen bestar generellt av ett organiskt
ytskikt i form av mulljord eller torv som underlagras av lermoran ovan berg. Den
naturliga jordprofilen i omradet bestar av ett organiskt ytskikt av mulljord, 0,1—
0,3 m djupt, samt torv i omradets nordéstra samt sydostra delar, med en
maktighet av 0,1-3 m. Mordnens maktighet varierar mellan 1 och 5 meter. Berg
ligger mellan 1,5 och 6,5 m under markytan. Generellt aterfinns de minsta
jorddjupen i de centrala delarna av omradet. Det storsta djupet till berg aterfinns
i 6ster. Vanligtvis finns en viss osékerhet kring bergets niva pa grund av bergets
skiffriga karaktar. Jamforelse mellan bergnivaer fran provgropsundersdkningen
och évriga sonderingar tyder dock pa att endast mindre variationer férekommer,
cirka 0-0,5 m. Eftersom jorden bestar framst av lermoran ar
infiltrationskapaciteten lag.

Berggrunden bestar till stor del av skiffer vilken riskerar att svalla nar den
oxiderar, det vill sdga kommer i kontakt med syre, och samtidigt har tillgang till
vatten. Oxideringen har framst skett vid frildggning och/eller sdnkning av
grundvattennivan. Detta kan skada barande konstruktioner (Sweco 2025c).
Svallrisken boér beaktas vid schaktning. Urschaktade massor som innehaller
svallskiffer ar begransade i hur de kan anvandas vilket ocksa behodver tas
hansyn till. Detta medfér noggrannare hantering av dessa massor. Enligt PM
Geoteknik (Sweco 2025c) pavisar den provgropsundersdkning som utférdes i
augusti ar 2024 berg av tydlig skifferkaraktar i 6 av 8 provgropar. Nagra av de
prover som togs in i en kontrollerad miljo visade ocksa tydliga tendenser till
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vittring. Overblivna massor av skifferberg ska inte anvandas som fyll under
byggnader eller andra konstruktioner pa grund av svallningsrisk. Om vagbankar
fylls upp med svallskiffermaterial kan deformationer av okand storlek uppsta.
Exempel pa anvandningsomraden for dessa massor kan vara uppfyllnader utan
kontakt med byggnader, vagar eller andra konstruktioner. Massorna kan ocksa
som exempel anvandas som slantbekladnader i flacka slantlutningar.

Ur geoteknisk synvinkel beddms marken inom undersékningsomradet vara
l[amplig for byggnation men kraver noggrann hantering vid schakt- och
packningsarbeten, speciellt i bléta forhallanden (Sweco 2025c).

2.3 Markmiljo

Sweco utférde i maj 2023 (Sweco, 2023a) en markteknisk undersdkning inom
etableringsomradet. Syftet med undersdkningen var att med hjalp av
markprovtagningar beddma omradets lamplighet f6r den planerade
markanvandningen. D& en stor del av planomradet bestar av skogsmark har
provpunkterna forlagts till platser dar stoérst misstanke om markféroreningar
forelag, det vill sdga kring motorbanan. Vid undersdkningen noterades inga
tecken pa markfoéroreningar, varken pa markytan eller i marklagren. Halter av
arsenik, kobolt och nickel uppmaéttes dock, vilket var nagot férhojda. Dessa
halter bedéoms dock vara naturligt férhéjda och beddms inte utgéra nagra hinder
for den planerade markanvandningen (Sweco, 2023a). Da det ar stora delar av
etableringsomradet som inte undersokts for markféroreningar kan det dock bli
aktuellt att komplettera med ytterligare marktekniska undersékningar framéver.

Se PM markmiljé - Karlsund 2:2 - Torrésen, Ostersunds kommun (Sweco
2023a) for ytterligare redovisning avseende den marktekniska undersékningen.

2.4 Naturvarden

2.41 Naturvardesobjekt och naturvardsarter

Inslag av blotare partier gar att finna i omradet, sasom myrmarker och skog
med sumpskogskaraktar. Sumpskogar ar foérhallandevis ovanliga biotoper och
hyser vanligen en unik flora och fauna som &r beroende av de fuktiga
forhallandena och har darmed gott om rédlistade arter. En
naturvardesinventering (NVI) utférd av Vag & Miljé 2023 identifierade 18
naturvardesobjekt i Torrasen, varav ett klassas som hogt naturvarde (klass 2)
och tolv objekt bedéms ha péatagligt naturvarde (klass 3). Aven naturvardsarter
som inkluderar fridlysta arter, signalarter och rddlistade arter har identifierats
inom och omkring etableringsomradet (Vag & Miljé 2023a). |
naturvardesinventeringen som utférdes 2022 belyses aven att starka ekologiska
samband, som ar viktiga fér arterna och dess spridning, hittades i omradet (Vag
& Milj¢ 2022). De utpekade naturvardena visar pa att befintliga hojder i dessa
omraden bér behallas i mdjligaste man for att befintlig natur och dess varden
ska kunna uppratthallas. Naturvardena visar ocksa pa vardet av att bibehalla
vattenriktningarna och dess fléden for att inte inverka negativt pa djur- och
vaxtlivet vilket bor beaktas i héjdsattningsarbetet. Identifierade naturvarden och
ekologiska samband ar viktiga att fortsatt beakta i den vidare planeringen och
hojdsattningen av omradet. Det ar ocksa viktigt att ta hansyn till de utpekade
naturvardena vid hantering av massor och upplag.

Sweco | PM - Overgripande massbalansering och hojdsattning
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Samtliga naturvardesobjekt och ekologiska samband presenteras mer utforligt i
Naturvérdesinventering Gréfsésen, Ostersunds kommun 2022 med tillhérande
bilagor utférda av Vag & Miljé 2022 samt i Naturvérdesinventering Torrasen,
Ostersunds kommun 2023 med tillhérande bilaga, utférda av Vag & Miljo 2023.

2.4.2 Violett guldvinge och Guckusko

Vag & Miljé (2023b) har genomfoért en riktad inventering fér den fridlysta och
starkt hotade dadfjarilsarten Violett guldvinge i Torrdsen pa uppdrag av
Ostersunds kommun. Inventeringen visar att arten férekommer pé ett antal
stallen nara etableringsomradet. De trivs bland annat i solbelysta slanter och
kraver forekomst av vardvaxten ormrot. | inventeringen pekas aven mojliga
spridningsomraden for Violett Guldvinge ut vilket stracker sig éver en storre yta
inom etableringsomradet (Vag & Miljé 2023b). Kompletterande inventeringar av
Violett guldvinge har aven utforts under 2024 vilket visar pa ytterligare
férekomst inom etableringsomradet. Da fjarilsarten ar starkt skyddad ar det
viktigt att ta hansyn till denna i hojdsattningsarbetet. Den Violetta Guldvingen
bor vidare beaktas i den fortsatta planeringen av masshantering for att undvika
negativ paverkan pa artens livsmiljoer.

Vidare har férekomster av orkidén Guckusko patraffats 6ster samt norr om
omradet dar det forstnamnda omradet har flest forekomster. En kompletterande
artinventering av Guckusko pagar i nulaget. Férekomsterna av Guckusko har
lett till justeringar av situationsplanen for att undvika en paverkan av arten. Det
ar aven i hojdsattningsarbetet viktigt att lagga sig sa nara befintliga hdjder som
mojligt i omraden som ligger nara forekomster av Guckusko for att minimera
slantutbredningar och dess paverkan pa arten. Via mailkontakt med Vag & miljé
som utfor de kompletterande naturvardesinventeringarna lyfts att Guckusko ar
kénslig fér hydrologiska féréandringar och att det inte racker med att undvika
plantorna. Detta bor fortsatt beaktas i kommande skeden. For ytterligare
information om Guckusko och dess férutsattningar se PM artskyddsutredning
(Vag & Miljo 2025A).

2.4.3 Invasiva arter

Under faltstudien i naturvardesinventeringen som Vag & Miljé utforde 2023,
registrerades inga fynd av invasiva arter. Under naturvardesinventeringen som
utférdes av Vag & Miljé 2022 registrerades dock fynd av blomsterlupin (Lupinus
polyphyllus) i faltstudieomradet. | framtagen naturvardesinventering gar det inte
att utlasa var i faltstudieomradet som denna art forekommer men via
mailkontakt med Vag & miljo redovisas att dessa fynd finns utanfor
etableringsomradet, séder om vag 87. Om invasiva arter anda skulle patraffas
ar det dock viktigt att jordmassor som innehéller dessa omhandertas med stor
forsiktighet for att forhindra spridning av arterna. Olika arter hanteras pa olika
vis och det ar viktigt att félja lokala och nationella lagar och bestammelser som
ror hantering av invasiva arter for att hanteringen ska ske pa ett korrekt satt.

2.5 Kulturmiljo

Dokumentet Genomférd arkeologisk utredning i Torrésen (Lansstyrelsen
Jamtlands lan 2023) redogor for att Jamtlands lans museum utfort en
arkeologisk utredning for tilltankt exploateringsomrade i Torrasen. De omraden
dar vidare utredning rekommenderats ligger utanfor etableringsomradet. Enligt
Ostersunds kommuns mailkonversation med Lansstyrelsen behdver
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husgrunderna som ligger inom omradet ingen ytterligare arkeologisk atgard.
Dessa hor till dvriga kulturhistoriska lamningar och skyddas inte av
kulturmiljélagen. Hojdsattningen har darmed ej anpassats for att bevara
fornldmningar inom omradet.

2.6 Topografi och vatten

Terrangen sluttar fran sydvast till nordost i omradets norra halva. Terrédngen ar
flackare i vaster och mattligt kuperad vid motorbanan som har sin strackning i
den Ostra delen. Strax norr om motorbanan ar marken flack men évergar i en
brant slant at norddst, varpa omradet fortsatter pa en lagre niva. Det skiljer ca
sju meter mellan den évre och lagre nivan. Centralt i omradets sddra halva
stracker sig en hojdrygg i nordvastlig-syddstlig riktning. Den hogsta punkten
mater +436,2 meter 6h, vilket ar cirka tio meter hdgre an marknivaerna vid
omradets Ostra yttergrans, dar differensen ar som storst.

Ostersunds kommun har atta grundvattenférekomster varav alla anses ha god
kvantitativ status med bra vattenkvalitet, férutom i Brunflosomradet dar
kvaliteten I6per risk for foérorening (Sweco 2022). Etableringsomradet avrinner
via naturmark och mindre diken mot Semsan/Rannasbacken med utlopp i
Storsjon (Sweco 2025a). Det ar av stor vikt att skydda Storsjon mot féroreningar
da den omfattas av miljokvalitetsnormen for fisk- och musselvatten. Det ar
bland annat viktigt att massor hanteras pa ett satt som inte aventyrar
vattenkvaliteten.

/

DPPIangrﬁns

Hajd (RH2000)

450 m
350m

e warmaeaa\li

Figur 2. Topografisk karta fran Lantmaéteriet som visar etableringsomradet med preliminar planomradesgréns.
Figur hdmtad fran Skyfallsanalys Torrasen, Detachement 121, Ostersund (Sweco 2025a).
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3.1 Planerad markanvandning

| Ostersunds gallande dversiktsplan, som antogs 20 juni 2022, anges
markanvandningen i etableringsomradet som riksintresse for jordbruksandamal.
Jordbruksmarken har hog prioritet och far endast bebyggas om det inte finns
nagon annan mark eller om utbyggnaden ar av vasentligt samhallsintresse.
Kommunen varnar jordbruksmark men anger att exploatering kan ske om det ar
vasentligt samhallsintresse (Ostersunds kommun 2022).

Figur 3 visar situationsplan for 121 detachement i Ostersund. D& utvecklingen
av regementet pagatt parallellt med diverse utredningar och hdjdsattningsarbete
redogor detta PM for utformning och markanvandning som visas i situationsplan
daterad 2024-11-29. Figur 3 presenterar de ytor som till féljd av den planerade
exploateringen far en forandrad markanvandning. Etableringsomradet delas in i
kasernomréade och motoromrade, dar det senare innefattar stérre hardgjorda
ytor. Hardgérandegraden inom etableringsomradet kommer att bero pa slutlig
struktur med byggnader och planerade asfalts- och grusytor.

Det féreslagna regementsomradet inom perimeterskyddet ar cirka 53 hektar.
Cirka 2,5 hektar i form av tre parkeringsytor som ligger strax utanfér
perimeterskyddet tillkommer. Det nya regementet utgor en radikal férandring av
markanvandning efter exploatering da en stor andel hardgjord yta, med
tillhérande byggnader, ersatter jordbruks- och skogsmarken. Utformning av
regementets nya mark har anpassats i majligaste man till befintligt landskap och
naturvarden i omradet.

Planerade trafikfléden har i hdg utstrackning fatt styra utformningen av
regementets hardgjorda ytor och byggnadsdisposition. Hojdsattningsarbetet foljt
av massbalansanalyser kommer ge en indikation pa hur stora massor som
kommer att behéva hanteras vid etableringen. Arbetet med massbalans och
héjdsattning ar tatt kopplat med de geotekniska férutsattningarna, vilket ger
vidare vasentlig information om markens byggbarhet.
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Figur 3. Situationsplan version 2024-11-29.
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4  Overgripande hojdsattning

FORKLARING

Projekterad markniva
Befintlig markniva som behalls

Slanter, uppskattad
utbredning

Figur 4. Overgripande héjdsattningsférslag, med ett urval av nivéer inlagda pa situationsplan. P& planen redovisas
ocksa uppskattad sléantutbredning vid de mer patagliga anpassningarna som gjorts. Ur skétsel- och
gestaltningsavseende har sa flacka slanter som méjligt efterstravats.
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Figur 5. Orienteringsfigur med sektionsdragningar.

Befintlig Ny mark Befintlig markniva enligt Bergniva enligt Befintlig
vegetation markhoéjdmodell bergmodell vegetation
bevaras (Lantméateriet 2017) (Sweco 2024b) bevaras

-V - 3 b,
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Figur 6. Sektion (A-a) genom motoromradet.
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Befintlig Ny mark Bergniva enligt Befintlig markniva Befintlig vegetation
vegetation bergmodell enligt markhojdmodell bevaras i buffertzon
bevaras (Sweco 2024b) (Lantmateriet 2017)
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Figur 7. Sektion (B-b) genom kasernomradet, buffertzonen och del av motoromradet. Den befintliga vegetationen i
buffertzonen bevaras i méjligaste man. Vegetationen pa ny mark i buffertzonen anpassas (sett till
landskapsbilden) till den befintliga vegetationen i buffertzonen. Pa Iampliga platser och dar sa ar mgjligt planteras
trad i buffertzonen slant.

4.1 Anpassning mot befintliga marknivaer

Hojdsattningen av omradet utgar fran befintlig topografi och har i méjligaste
man anpassats mot befintliga marknivaer (se figur 4). Detta har gjorts framst for
att skapa forutsattningar for att avvattning ska ske i liknande riktningar efter
exploatering som idag samt for att kunna behalla befintlig natur med utpekade
naturvarden i en sa stor grad som mgjligt.

Hojdsattningen har vidare utgatt fran principen "hellre fylla &n schakta”, som
varit Ostersunds kommuns rekommendation fran utredningens start. Denna
princip tillampades pa grund av svallskifferproblematiken och vetskapen om att
bergmassor inte kommer att kunna ateranvandas i sa hdog grad. Samma princip
ska fortsatt galla vid vidare projektering.

Hojdsattningen ar vidare baserad pa planerad markanvandning. Exploateringen
kommer att leda till en férandrad markanvandning, dels genom en stor 6kning
av hardgjorda ytor, dels genom att ett betydande antal nya byggnader
tillkommer. Hojdsattningen har till stor del anpassats utifran situationsplanen
med dess planerade trafikfléde i fokus. Omfattande andringar i markniva
kommer behdva genomféras for att skapa tillrackligt plana ytor for att anlagga
byggnader och koérytor for fordon av olika storlek och med olika
dimensioneringsbehov. Maxlutning pa vagar ar 8%. Motoromradets generella
lutning ar 1-2 %, vilket bade medger flexibla fordonsfldden och skapar
mojligheten att placera byggnader p4 samma niva for att undvika variationer i
sockelhdjd. Det medger aven marginaler vid fortsatt detaljerad hojdsattning dar
laglinjer for avvattning behdver rymmas mellan byggnader. Vid vidare
projektering behover hojdsattningen sakerstalla att smaltvatten inte blir stdende.
Lutningar ar anpassade for att moéta tillganglighetskrav i mojligaste man dar
sarskild vikt har lagts vid primara entréer, viktiga strak och viktiga
platser/utomhusfunktioner.

Ur skoétsel- och gestaltningsavseende har sa flacka slanter som mgjligt
efterstravats da flackare slanter underlattar underhallsarbetet samt ger en
mjukare och mer naturlig framtoning. Samtidigt &r det viktigt att anvanda
marken effektivt, undvika onédig markfoérbrukning, bevara befintlig vegetation i
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mojligaste man samt skapa tillgangliga och funktionella ytor. Detta resulterar i
att vissa slanter behdver ha en mer uttalad lutning. Dessa partier kommer att
behdva studeras narmre i kommande skeden for att fa till en funktionell och
gestaltningsmassigt bra helhet. Vid slanter ar det aven viktigt att i kommande
skeden anpassa vaxtligheten ur skétselaspekt. Exempelvis bor klippt gras
undvikas i brantare slanter och i stallet bér angsvegetation eller ett lagre
buskskikt valjas som underlattar skotselarbetet. Vegetationen ska ocksa
anpassas for att harmonisera med 6vrig gestaltning och den befintliga naturen.
Se figur 5 - 7 ovan som redovisar sektioner for utvalda lagen déar differensen
mellan ny mark och befintlig ar pataglig.

Motoromradets etablering kraver stora hardgjorda och plana ytor, vilket
paverkat hojdsattningens mojligheter till markanpassning. Den nya marken
ansluter generellt till befintliga marknivaer vaster om motoromradet for att
bevara den tradrida som stracker sig fran intilliggande fastighet, Mjélle 12:1, och
sodderut langs befintlig bilvag. Enligt naturvardesinventeringen (2023a) har
utrymmet intill vagen ett hdgt naturvarde, naturvérdesklass 2, och vid bevarad
tradrida intill har flera fynd av bade fridlysta och starkt hotade arter gjorts.
Forutom att skydda naturvardena bidrar bevarad tradrida aven till visuell
avskarmning mellan bostadshus och garnison. Féljaktligen har héjdsattningen
kommit att innebara topografiska forandringar for att mojliggora etablering av
planerade korytor, trafiksystem och byggnadsdisposition. Fér att tillrackligt
plana ytor ska kunna tillskapas kommer en pataglig sankning av befintliga
marknivaer behdva goras i den centrala delen av motoromradet. Vidare
kommer en héjning behdva goras vid motoromradets Ostra sida for att méta
befintliga marknivaer. En massbalansanalys baserad pa hojdsattningen har
vidare tagits fram for att ge en indikation pa hur mycket schaktmassor som kan
komma att behdva hanteras vid etableringen.

Kasernomradet ligger nagra meter lagre an motoromradet. Kasernomradets
nivaer har anpassats till forekomsterna av Guckusko som férekommer norr om
vakten, dar det finns en stravan efter att lagga sig nara befintliga nivaer med
syfte att ge arten sa goda forutsattningar som mdgjligt. Vidare ansluter
hojdsattningen av kasernomradet till befintliga hdjder i dess vastra del vilket ar
en fordel sett till landskapsbilden. Det gor det mdjligt att behalla en vacker utsikt
ner mot fjllandskapet at vaster. Vegetationen i utrymmet mellan motoromradet
och kasernomradet, i den sa kallade buffertzonen, bevaras i méjligaste man.
Vegetationen pa ny mark i buffertzonen anpassas i artval till den befintliga
vegetationen i buffertzonen. P& lampliga platser och dar sa ar mojligt planteras
trad i buffertzonens slant. | fortsatt hojdsattningsarbete bor det studeras vidare
om det ar gynnsamt att kasernomradet laggs pa en nagot hogre hojd da
hojdskillnaden mellan kasernomradet och motoromradet minskar. Detta medfér
att mer vegetation kan sparas i buffertzonen samt att vagstrackningarna mellan
dessa omraden far en flackare lutning. Att hoja kasernomradet behéver dock
vagas mot paverkan av massbalansen samt mot paverkan pa Guckusko.
Hojdsattning av vagar till och fran regementsomradet placeras i mojligaste man
pa befintliga marknivaer och har hojdsatts for att undvika att vatten stélls pa och
intill vagen. Langs den 6stra delen forekommer vagar som ar dragna genom
torvomradet, vilket begransar méjligheterna att ateranvanda massor darifran.

4.2 Dagvattenfloden

Hojdsattningen ar vidare sammankopplad med planeringen for skyfalls- och
dagvattenhanteringen inom och runt omradet. Efter exploatering, med férhojd
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hardgorandegrad, kommer vattenflodet att 6ka. HOjdsattningen ar gjord for att
skapa forutsattningar for avvattning i liknande flédesriktningar som innan
exploatering. Hojdsattningen tar hansyn till ytlig dagvattenhantering och
recipienter inom omradet.

Hojdsattningen ar anpassad for att skapa forutsattningar for att
dagvattenhanteringen i omradet ska kunna hantera ratt férdréjningsvolym. Foér
information om fordréjningsbehov med mera se PM Dagvattenutredning
Detachement 121, Torrasen, Ostersunds kommun (Sweco 2025b). Flera olika
dagvattenlésningar kommer att krdvas med tanke pa omradets omfattning och
komplexitet. | mojligaste man rekommenderas dagvattenhanteringen ske sa
ytligt som mojligt for att undvika behovet av dagvattenledningar (Sweco 2025b).
Oppen dagvattenhantering bidrar &ven till att skapa multifunktionella ytor som
bidrar med ekosystemtjanster. En 6ppen dagvattenhantering sakerstalls genom
en hojdsattning som tar helhetsgrepp pa dagvatten- och skyfallsfléden och
sakerstaller bade primara och sekundara flédesvagar.

Dagvattensystemet féreslas besta av diken langs med végarna och ytterkanter
av omradet samt dagvattendammar. Ytterkanterna markerar den yttre grédnsen
for omradets storre hardgjorda ytor som ar i behov av dagvattenavledning.
Omradet kan aven kompletteras med regnbaddar vid behov. Dikena langs med
omradets vagar samt ytterkanter kommer att ha en avledande funktion till ett
flertal dagvattendammar utplacerade i lagpunkter inom olika delomraden.
Dessutom kommer dikena att bidra med rening av dagvattnet (Sweco 2025b).
Hojdsattningen av etableringsomradet ska i vidare projektering i mojligaste man
utformats sé att lutning av vagar och andra omraden sker mot dikena for att
majliggora en ytlig avledning till dagvattendammarna. Beroende pa om vagar
anlaggs med dubbelsidigt eller enkelsidigt tvarfall kravs dike pa ena eller bada
sidor av dessa. Exakta dikesbredder som kravs behdver sakerstéllas under
vidare projektering och kommer framst paverkas av var diket befinner sig i
forhallande till respektive dagvattendamm. De tilltankta dikena inkluderas
darmed inte i gallande situationsplan.

Hojdsattningen ar aven gjord for att undvika vattenskador pa bebyggelse inom
och omkring omradet. Hojdsattningen tar hansyn till att minimera instdngda
omraden, lagpunkter och barriarer. Vid vidare markprojektering bér dock en mer
detaljerad hojdsattning tas fram for att sakerstélla att inget vatten blir stdende
intill huskropp. Marken runt byggnader ska héjdsattas sa att markytvatten och
markfukt inte skadar byggnaden. Vidare ska marken runt viktiga entréer fa
flackare lutning for att tillgangliggéras for manniskor med funktionsnedsattning
samt vid angoring for bland annat leveranser. Framfér entréer kan darmed
andra avvattningslésningar behdva tillampas. Stdrre gras- och planteringsytor
mellan fastigheter ska utformas med sankor med syfte att férdréja och infiltrera
vatten.

4.3 Koppling till skyfallshantering

| samband med exploateringen kommer de befintliga héjderna férandras inom
etableringsomradet. Marken planeras att jamnas ut, vilket férandrar befintliga
avrinningsomraden. Sweco (2025a) har genomfért en skyfallsanalys for
omradet Torrasen vars resultat har tagits i beaktning i planeringen och
genomférandet av héjdsattningsarbetet. | skyfallsutredningen analyseras
oversvamningsrisker kopplat till skyfall inom och i anslutning till
etableringsomradet som konsekvens av den planerade exploateringen.
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Skyfallsanalysen har gett rekommendationer gallande hojdsattningen och
forslag pa skyfallsatgarder.

Foreslagna dagvattenldsningar beraknas kunna hantera uppkomna
skyfallsvolymer vid ett 100-arsregn inom hela etableringsomradet, med
undantag fran ett par delomraden som kommer behdva nagot hégre
fordréjningskapacitet. Detta kan enligt skyfallsanalysen astadkommas genom
nagra justeringar i dagvattenvolymernas utformning och ytansprak. Den
framtagna hojdsattningen innebar att de generella avrinningsriktningarna inom
etableringsomradet behalls aven efter exploatering (Sweco 2025a).
Skyfallsanalysen (Sweco 2025a) bekraftar att den framtagna héjdsattningen
inte skapar nagra instdngda omraden som kan orsaka éversvamningar vid
skyfall som riskerar att paverka byggnader eller verksamheten. Vidare har
omradet hojdsatts sa att vagar inom kasernomradet fungerar som skyfallsstrak
dar avrinningen kan ske vid kraftiga regn. Detta ska fortsatt beaktas vid
kommande hdjdsattningsarbete pa en mer detaljerad niva.

Fastigheten Mjalle 12:1, precis vaster om etableringsomradet, riskerar att
paverkas vid skyfall om en 6kning i avrinning sker. Vid utformning av
skyfallsatgarder behover det darfor sakerstallas att ytterligare avrinning inte
sker forbi fastigheten, exempelvis genom att styra avrinningen at en annan
riktning (Sweco 2025a). Detta bor tas i beaktning aven vid fortsatt
hojdsattningsarbete.

| anslutning till befintlig vag, nordvast om etableringsomradet, skapas en ny
korsning genom att ny vag till regementet moter befintlig. For att medge
fortsatta floden vasterut och vidare ner till Semsan/Rannasbéacken ar det av stor
vikt att hojdsattningen moter befintliga marknivaer och att korsningen inte utgor
en barriar for vattenflodet. Skyfallsanalysen (Sweco 2025a) bekraftar vidare att
det inte forekommer nagra direkt 6versvamningsdrabbade omraden nedstroms
etableringsomradet i dagslaget. Avrinningen sker till storsta del via diken och
backfaror ner till Storsjon.
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Figur 8. Forslag pa oversiktlig skyfallshantering. Gula ytor illustrerar ytansprak for skyfallshantering om ytorna
utformas med 0,5 m djup. Grona pilar illustrerar mdjlig avledning i diken och blaa pilar ytlig avrinningsriktning. Vita
pilar visar méjliga ytliga breddvagar. Figur hdmtad fran Skyfallsanalys Torrésen, Detachement 121, Ostersund
(Sweco 2025a).

Sweco | PM - Overgripande massbalansering och hajdsattning
Uppdragsnummer 30063015-50030063015-500
Datum 2025-03-14

Dokumentreferens PM — Overgripande massbalansering och héjdsattning — 121 detachement Ostersund 20/37



SWECO ﬁ

Exploateringen inom planomradet innebar en stor férandring av
markanvandningen. Markanvandningen andras fran att nastan enbart besta av
skogs- och jordbruksmark till att besta av en stor andel hardgjorda ytor i form av
vagar, uppstallningsytor och kdrplaner med tillhérande byggnader. Foreslagen
héjdsattning innebar betydande topografiska forandringar, framst till forman for
etableringen av planerat trafiksystem och bebyggelse.

En grov massbalansanalys baserat pa den féreslagna hojdsattningen har tagits
fram for att ge en indikation pa hur mycket schaktmassor som kan komma att
behdva hanteras vid etableringen.

5.1 Volymberakning

Foljande underlag for volymberakningen har anvants:

Markhéjdmodell, befintlig mark (Lantmateriet, 2017)
Markmodell, gallande hdjdsattning

PM Geoteknik (Sweco 2025c)

Bergmodell (Sweco 2024b)

For att skapa en forstaelse 6ver forhallandet mellan schakt och fyll har tre grova
volymberakningar utforts:

- Den forsta berakningen fokuserar pa foérhallandet i volym av jordmassor
mellan befintlig och projekterad markniva.

- Den andra behandlar endast schaktvolym fér torv som bér schaktas ur
for att mojliggéra anlaggning av infrastruktur.

- Den tredje behandlar endast den uppskattade mangden bergschakt
mellan befintlig- och projekterad markniva.

Den férsta volymberakningen tar inte hansyn till olika markslag vilket innebar att
det i dagslaget inte kan faststéllas hur stor del av dessa massor som klassas
som ateranvandningsbara.

Notera att dessa berakningar ej tar hansyn till andelen eventuellt férorenade
massor. For en uppskattning av dessa massor kravs en utdkad markteknisk
undersdkning. Férorenade massor ska alltid omhandertas enligt gallande
regelverk.

Berggrundens djup bér ses som en grov uppskattning da berékningsunderlaget
for denna endast baseras pa de borrpunkter som finns att tiliga i den
geotekniska undersokningen. For mer exakt data kravs en utdkad geoteknisk
undersokning.
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5.1.1 Massbalans befintlig markniva — projekterad markniva

Nedan volymberakning bygger pa jamférelsen i niva mellan projekterad markyta
jamfort med befintlig markyta. Se figur 9.

Tabell 1. Massbalansférhallande befintlig markniva — projekterad markniva
(avrundat till ndrmsta tusental).

Area 2D m? Schakt m® Fyll m® Netto m®
Totalt 4 546 000 398 000 415 000 -17 000

Den oversiktliga volymberakningen mellan befintlig- och projekterad markniva
resulterade i ett underskott om cirka 17 000 m3.

- OMRADE FOR VOLYMBERAKNING

Figur 9. lllustration dver berakningsunderlag projekterad yta.

5.1.2 Volym torv

Nedan volymberakning redogér for uppskattad mangd torv som boér schaktas
bort for att méjliggdra anlaggning av vagar, parkeringsplatser etc. Se figur 10.

Tabell 2. Volym av torv

Area 2D m? Schakt m® Netto m®

Totalt 12 000 11 000 11 000

Den oOversiktliga volymberakningen for urgravning av torv under vagar och
hardgjorda ytor pavisar en volym om cirka 11 000 m3. Mangden torv som
schaktas ur kan 6ka nagot beroende pa vagens slutliga bredd, slantutbredning
och krav pa slantstabilitet. Omfattningen pa torvschakten bestams ytterligare i
projekteringsskedet.
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B orvdio: 000 - 050 m
B orvdiop 050 - 100 m
[ ] Torvdjup 100 - 150 m

[ Torvdjup: 150 - 200 m

Figur 10. lllustration 6ver torvomrade samt uppskattad maktighet dar urgravning kravs.

5.1.3 Volym bergschakt

Resultatet i denna volymberakning pavisar mangden bergschakt mellan
befintlig- och projekterad markniva.

Tabell 3. Massbalansférhallande projekterad markniva — uppskattad berggrund
(avrundat till ndrmsta tusental).

Area 2D m? Bergschakt m®

Totalt 839 000 43 000

Den oOversiktliga volymberakningen for bergschakt mellan befintlig markniva och
uppskattad berggrund pavisar en schaktvolym pa cirka 43 000 m3.
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Figur 11. lllustration dver projektomradet med sektionsmarkeringar A-A, B-B och C-C.
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PROFIL: Linjebergkning (A)
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Figur 12. Sektion A-A. Sektionsvyn har en viss anpassning for att rymmas inom visningsfonstret.
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Figur 13. Sektion B-B. Sektionsvyn har en viss anpassning for att rymmas inom visningsfonstret.
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PROFIL: Linjeberakning (C)
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Figur 14. Sektion C-C. Sektionsvyn har en viss anpassning for att rymmas inom visningsfénstret.

5.2 Behov av snoupplag

Hallbar snéhantering ar en forutsattning for att bygga hallbart, i synnerhet i de
nordligaste delarna av landet. Vid smaltperioder ska dagvatten kunna hanteras
pa ett ekologiskt hallbart satt genom att planera sa att smaltvatten blir en del av
dagvattenhanteringen. Besparingar kan géras om bortforsling av sné halls nere,
varfor tillrackliga ytor fér snéupplag behdver rymmas inom det nya
etableringsomradet.

Snoupplag i direkt anslutning till vagar ar att féredra i mojligaste man. Sné som
plogas fran vagarna kan laggas upp i vallar langs med féreslagna vagar och
denna snd behdver inte fraktas till upplagsstallen. Ytor dar sno laggs ska ha en
planerad och god avrinning nar smaltperioden kommer. Vid snésmaltning
kommer vattnet att rinna likt dagvattnet till utplacerade dagvattendammar for
rening och férdrojning. Dar flackare slanter anvands, kan mindre snéupplag
arrangeras pa den 6vre delen av slanten sa lange avrinningen nedanfor slanten
ej Overbelastas eller satts igen av sno.
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5.2.1 Berakning av ytbehov till snéupplag

For att berakna hur stora ytor som kravs for sndupplag har ett sndomedeldjup pa
0,65 m anvants, vilket ar det statistiska snomedeldjupet i regionen (data hamtad
frdn SMHI). Alla vintrar foljer dock inte samma nederbérdsmonster, varfor
behovet av snéupplag kommer att variera fran ar till ar. Vidare har vi utgatt fran
att den sn6 som faller pa motoromradet respektive pa kasernomradet inte bor
blandas och att den darmed fraktas till olika upplag. Fér kasernomradet har
vidare antagandet gjorts att sné som plogas fran vagarna kan laggas upp i
vallar langsmed vagar och att denna sno inte behdver fraktas till upplagsstallen.

Beddmningen &r att snéhdgar om maximalt 5 meter héjd rekommenderas péa de
olika upplagsplatserna, och berédkningarna pa hur mycket sné som far plats pa
de olika sndéupplagsplatserna baserar sig pa detta antagande. Berdkningarna
som foljer ar fér snéupplagsbehov vid medelsnédjup (0,65 m) och under en
sasong. Dock faller inte all sné pa samma gang. Se figur 15 med plan 6ver
foreslagna sndéupplagsytor. Nar den slutgiltiga situationsplanen ar framtagen
bor en ny berakning tas fram. Om behov finns av ytterligare upplagsytor fér sndé
boér man i férsta hand underséka om man kan anvanda sig av annan mark i
narheten.

Motoromrade

Markarea = 209 989 m?. Detta ger en sndvolym pa 120 680 m3 som behdver
tas om hand under en sasong.

Snoéupplag area = 24 136 mZ2. Detta ger en upplagsvolym pa 120 680 m3.

Vid beréakningen av vilka ytor som finns att tillga for sndupplag fér motoromradet
har en central hardgjord yta noterats for eventuellt anvandning (se figur 15). Da
syftet med ytan annu ej ar faststalld har det gjorts en berdkning baserad pa att
denna yta inte gar att tillga for snéupplag. Vid medelsnddjup skulle det fran
motoromradet behdva fraktas bort 15 812 m3 snd om inte den centrala
upplagsytan anvands. Vid det fall att man kan anvanda den centrala hardgjorda
ytan tillkommer cirka 35 000 m?3 upplagsyta, vilket ger en total upplagsvolym pa
cirka 156 000 m3. Anvands den centrala upplagsytan behdver man inte frakta
bort sn6 utan klarar sig pa den uppskattade upplagsytan.

Om behov finns av ytterligare upplagsytor fér sné bér man i férsta hand
undersGka om man kan anvanda sig av marken som anvands som exercisfalt
och/eller bollplan.

Kasernomrade

Markarea = 51 159 mZ2. Detta ger en snévolym pa 33 254 m3 som behdver tas
om hand under en sasong.

Snoéupplag area = 7 174 mZ2. Detta ger en upplagsvolym pa 35 870 m3.

Vid medelsnddjup skulle kasernomradet ej behdva frakta bort sné utan klarar
sig pa den uppskattade upplagsytan. Kasernomradet har i stallet en
Overkapacitet och utrymme att ta emot 2 616 m2 mer sné vid behov. Om behov
finns av andra eller ytterligare upplagsytor for sné bér man i férsta hand
unders6ka om man kan anvanda sig av marken som anvands som exercisfalt
och/eller bollplan.
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DETACHEMENT I21

Torrésen, Ostersund
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Figur 15. Redovisning av féreslagen placering av snéupplagsytor. Snéupplag i direkt anslutning till vagar

redovisas ej i denna plan.

5.3 Massbalans och hallbar masshantering

Masshantering kommer sannolikt att vara en av projektets storsta
hallbarhetsutmaningar. | utredningen har en god massbalans efterstravats.
Massbalans och hojdsattning ar tatt kopplade till varandra och har en direkt
paverkan pa projektets klimatavtryck. Genom att arbeta med topografin i stallet
for mot den skapas battre forutsattningar for en god massbalans. Malet har
aven varit att minimera markpaverkan, bevara befintlig mark och gora
anpassningar till utpekade naturvarden i méjligaste man. Det har aven varit
viktigt att minimera torvomradena sa langt det gar, bade vid utformning av
situationsplanen och darefter héjdsattningen. Det har varit viktigt for att
minimera mangden torv som behdver schaktas ut, da torvmassor inte kan
ateranvandas i sa hog grad, och for att bevara kolbindningen i marken som
torvjordar bidrar till. Torvjordar spelar aven en viktig roll i ekosystemet och
bidrar till vattenreglering.

Av saval ekonomiska som milj6- och klimatmassiga skal ska byggbara massor
ateranvandas i den utstrackning det ar mojligt. Detta synsatt och stravan ar
viktig i fortsatt arbete. Cirkular masshantering innebar minskade kostnader,
minskad klimatpaverkan samt att naturliga livsmiljoer sparas da farre
massupplag frigér mer mark. Det innebar aven att knappa resurser racker
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langre och att lastbilar som transporterar massor skulle bli farre samtidigt som
fororeningar, trangsel pa vagar och slitage pa vagar skulle minska. En annan
viktig aspekt av masshantering ar att minimera markpaverkan. Genom att
hantera och placera massorna pa ett satt som minimerar paverkan pa marken
kan man bevara och skydda ekosystem och vardefulla naturomraden.

Viktigt att ta hansyn till i héjdsattnings- och massbalansarbetet &r massornas
innehall d& det har stor betydelse for vilken paverkan de har ur
hallbarhetsaspekt, saval ekonomisk som klimatmassig. Mer schakt och mindre
fyll betyder darmed inte alltid en mer hallbar I6sning.
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6.1 Forandrad landskapskaraktar

Omradet idag karaktariseras av ett mattligt kuperat skogs- och
jordbrukslandskap. Etableringen av det nya regementet innebar en topografisk
forandring da en stor andel hardgjord yta, med tillhérande byggnader
tillkommer. Omfattande schakt- och fylinadsarbeten kommer att behéva
genomféras for att skapa tillrackligt plana ytor for att anlagga saval byggnader
som tillgangliga korytor for fordon med olika dimensioneringsbehov. Medveten
héjdsattning foljt av massbalansanalyser har bekraftat att stora massor kommer
behdver hanteras i omradet. Vid fortsatt markprojektering bér en mer detaljerad
hojdséattning tas fram for att bland annat sékerstélla avrinningen och att inget
vatten ansamlas intill byggnader.

6.2 Tillfredstallande totalstabilitet men
bristfallig bergkvalitet

Genomford geoteknisk undersékning beddmer totalstabiliteten i omradet som
tillfredstallande. Bergkvaliteten bedéms dock vara av sdmre kvalitet da
berggrunden till stor del bestar av skiffer som riskerar att svalla vid syrekontakt
(Sweco 2023). Detta kan skada barande konstruktioner och bér darmed
beaktas vid schaktning. Avtackt berg behdver tatas, vilket innebar utékade
kostnader. Bergmassor innehallande svallskiffer har aven begransade
anvandningsomraden vilket behdver beaktas. For att mojliggora viss
ateranvandning av bergmaterialet, och minska behovet av att transportera bort
massor, foreslas vissa anvandningsomraden. Exempel pa
anvandningsomraden for dessa massor kan vara uppfylinader utan kontakt med
byggnader, vagar eller andra konstruktioner. | vissa fall skulle bergmassorna
kunna blandas ut med moran och laggas i tunt lager nederst i dverbyggnaden
pa grusade parkeringsytor. Dessa kan dock komma att krdva mer regelbundet
underhall. Om svallskiffermaterialet svaller, krymper eller vittrar sénder kan det
leda till ojdmnheter pa ytan, vilket kan behdva atgardas for att bibehalla en
saker koryta.

Vid anvandning av svallskiffermassor ar det aven viktigt att dvervaga hur
materialet kan paverka vattenkvaliteten. Vittring och eventuell urlakning bor
beaktas. Hur svallskiffret kan blandas samt dess mdjliga anvandningsomraden,
graden av underhallsbehov och andra paverkansomraden ar fragor som bor
studeras ytterligare i kommande skeden.

6.2.1 Begransad ateranvandning av torv

Torvomradena som behdver schaktas ut kan liksom svallskiffern inte heller
anvandas for aterfylinad fér byggnation. Den kan dock anvandas for att fylla upp
bullervallar och skjutbanevallar. Den kan ocksa, med ratt teknik, anvandas som
slantbekladnad pa vagslanter, om den exempelvis blandas ut med moran for att
den inte ska rinna av, alternativt anvanda hampa eller kokosmatta for att halla
torven pa plats (Gustaf Holm, personlig kommunikation, 2025-03-12).
Grundvattennivan i torvomradet ar relativt hdga, ibland éver marknivan (Sweco
2025b), vilket innebar att omradet i dagslaget ar mattat med vatten. | nasta
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skede kan mojlighet ses dver om det finns yta for torvmassorna att mellanlagras
for att torka innan transport. Det innebar att massorna far vattnas ur, vilket
minskar bade vikt och volym som ska transporteras. Vid torrlaggning av torv
uppstar dock utslapp av metangas och lustgas, vilket ar viktigt att beakta vid
bedémning av Iamplig torvhanteringsmetod. For att minska mangden
urgravning av torv ar forbelastning ett alternativ, se PM Geoteknik (Sweco
2025c).

6.3 Forbattrade forutsattningar for god
massbalans

Den 6versiktliga massbalansberédkningen pavisar ett uppskattat massunderskott
pa cirka 17 000 m3. Med hansyn till att markslag och dess egenskaper samt att
slantutbredningar i detta skede ej faststéllts kan mangden massor antas bli
foérandrad vid vidare projektering.

Vid behov av att anskaffa fyllnadsmassor finns en bergtakt for utvinning av
bergmassor belagen pa Fortifikationsverkets mark, strax norr om Dagsadalens
skjutfalt och cirka 2 km nordvast om Torrasen. Ett alternativ till att anskaffa
massor fran bergtakt ar att kontakta narliggande entreprenader med eventuellt
Overskott och anskaffa massor darifran. Transporter av massor kommer inte att
ske pa centrala gator i Ostersund med MKN luft-problematik. Se Luftutredning
(Sweco 2024a) for ytterligare info.

Pa grund av det begransade geotekniska underlag som i dagslaget finns att
tillgad bor massbalansberakningarna endast ses som en grov fingervisning pa
hur volymférhallandet for jordmassor och mangd bergschakt ser ut. For att fa
fram ett mer precist forhallande mellan projekterad markniva och befintlig
berggrund samt for att faststalla andelen byggbara massor kravs en mer
omfattande geoteknisk undersoékning.

| version 1.0 av denna utredning, Overgripande massbalansering och
héjdséttning - 121 detachement Ostersund (Sweco 2024c), visade
volymberakningarna ett massunderskott pa 144 000 m3. Till skillnad fran
version 1.0 visar berakningarna i denna utredning, version 2.0, foérbattrad
massbalans och att det tidigare massunderskottet minskat till cirka 17 000 m3.
De 6vergripande hojdsattnings- och massbalansberakningarna som var gjorda i
version 1.0 grundade sig i en tidigare situationsplan daterad 240112, varpa
denna utredning grundar sig i situationsplan daterad 241129 (se figur 3).
Skillnaderna mellan dessa ar att det senare alternativet innebar férandrad
utbredning av regementet och dess anslutande vagar samt forandrad
byggnadsdisposition pa saval kasernomrade som motoromrade. Ett av motiven
for justering av situationsplanen var att minska intrédnget pa torvomradet
nordoster om etableringsomradet. Planjusteringarna méjliggjorde att
torvomradet i hogre utstrackning kunde undvikas och féljaktligen att mindre
mangd torv behdver schaktas ur. | version 1.0 av denna utredning pavisade
volymberakningarna att 30 000 m? torv skulle behdva schaktas ur. Efter
planjusteringarna majliggjordes en forbattring, dar den nya volymberakningen i
denna utredning uppskattas till 11 000 m? torv. Planjusteringarna majliggjorde
aven forbattrad massbalans samt forbattrade anpassningar mot orkidén
Guckusko och fjarilsarten Violett guldvinge.
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Planjusteringarna innebar aven storre totalyta samt fler byggnader pa
motoromradet. Med anledning av planjusteringarna innebar detta alternativ,
trots battre massbalans, 6kad mangd masshantering da storre volym av saval
schakt som fyll kravs. For att reducera behovet av anskaffade fyllnadsmassor,
och minska onddig bergschakt, har alternativa utformningar studerats.
Avvagningar och kompromisser har gjorts vilket har lett till har féreliggande
utformning.

6.4 Massbalansutfall beror pa slutlig
hojdsattning

En massbalansberakning mellan befintlig och projekterad markniva har utforts
for hela omradet. Pa grund av omradets storlek paverkas utfallet av
massbalansen i hdg grad av mindre justeringar i planutformning och
hojdséttning.

Rakneexempel: Om marknivan pa ett 250 000 m2 stort omrade, likt
motoromradets storlek, sdnks med bara 1 dm skulle massunderskottet minska
med 25 000 m3. Detta innebar att féreliggande massunderskott pa 17 000 m? da
hade ersatts av ett massoverskott pa 8 000 m3, vilket askadliggér hur mindre
justeringar i hojdled kan fa stora konsekvenser fér massbalansen. Med andra
ord kan fortsatt hojdsattningsarbete komma att resultera i ansenligt stérre eller
mindre behov av massor. Syftet med réakneexemplet ar att lyfta att goda
mojligheter finns att optimera massbalansutfallet genom relativt sma justeringar
i situationsplan och héjdsattning.

Detta ar en parameter som bor tas i beaktning vid framtida detaljprojektering.

6.5 Gynnsamma atgarder for Violett
guldvinge och Guckusko ska
efterstravas

Etableringsomradet kommer sannolikt utgéra en spridningsbarriar i omradet for
fjarilsarten Violett guldvinge. Darmed &r det viktigt att forsdka skapa nya miljer
anpassade for fjarilens trivsel och méjligheter for den att sprida sig saval inom
som utanfor etableringsomradet. Inom etableringsomradet bor vegetationsytor
som gynnar fjarilsarten bevaras i mojligaste man. Da fjarilsarten trivs i
solbelysta slanter blir detta viktigt att fortsatta beakta i kommande
héjdsattnings- och gestaltningsarbete. Miljderna ska vidare skétas pa sadant vis
att det skapas ett gynnsamt klimat fér arten. Vattenkvaliteten kopplat till
svallskiffer behéver dven beaktas vid slanter som kan stéra habitatet fér den
kansliga fijarilsarten. Om svallskiffern leder till negativa férandringar i diken och
darmed i slanterna dar fjarilen trivs, kan det skada artens utveckling. Darfor bor
alternativa slantmaterial évervagas for att skydda fjarilens livsmiljo.

Hansyn ska aven tas till orkidéarten Guckusko. Hur héjdsattningen behdver
anpassas till forekomsterna av Guckusko ar nagot som fortsatt bor studeras och
beaktas i kommande skeden nar hojdsattningen detaljprojekteras samt nar fler
utredningar 6éver omradet ar klara. Da arten ar kanslig mot férandringar i
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hydrologi ar det viktigt att hojdsattning aven fortsatt ar samordnad med
dagvatten- och skyfallshanteringen i omradet.
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Foljande punkter har identifierats som kritiska och behéver utredas narmre i
kommande arbete:

Hojdsattningen av omradet behover fordjupas och detaljredovisas efter
planerad dagvattenavrinning och slutgiltig situationsplan. Principer for
fortsatta héjdsattningsarbete som anges i Skyfallsanalys Torréasen,
Detachement 121, Ostersund (Sweco 2025a) och Dagvattenutredning
Detachement 121, Torrésen, Ostersunds kommun (Sweco 2025b) ska
fortsatt beaktas.

Ytterligare fordjupade inventeringar av de skyddade arterna pagar i
nulaget. Resultatet behdver beaktas i det fortsatta arbetet.

| naturvardesinventeringen fran Vag & Miljo 2022 redogoérs for att
inventeringen patraffade arter som omfattas av sekretess. For att
artlistorna ska vara fullstandiga ska de darfér kompletteras med
information om skyddade arter fran Artportalen. Detta bor beaktas i
kommande arbete.

| den fortsatta planeringen av omradet bor dialog med expert ske for att
diskutera mojliga kompensatoriska atgarder och for att i sa stor
utstrackning som majligt generera ett gynnsamt klimat for fijarilsarten
Violett guldvinge och orkidén Guckusko.

| ett senare skede bor den nya markens anslutning mot befintlig
topografi vidare studeras for att klargéra hur métena ska utformas pa
respektive plats.

| ett senare skede bor en forfinad geoteknisk undersékning utforas dar
bergnivaer och jordarter kartldaggs an mer noggrant.

Hur svallskiffret kan blandas samt dess méjliga anvandningsomraden
och graden av underhallsbehov ar frdgor som bor studeras ytterligare i
kommande skeden.

Projektera hur diken ska utformas och ansluta mot vagbana och
terrang.

Planera for 6vergripande masshantering. Studera behov av
massupplagsomraden och mgjliga platser for saval temporara som
permanenta massupplag.

Planera for 6vergripande masshantering med hallbarhet och
kommunens kolbudget i atanke. Planering fér hur hantering samt
ateranvandning av torv, samt andra icke byggbara massor, kan ske pa
ett klimatsmart satt.

Perimeterskyddets placering behéver studeras vidare och bland annat
anpassas till markens topografi, landskapsbilden och till drift och
underhall.

Da en storre andel hardgjorda ytor ersatter befintlig vegetation finns det
en 6kad risk for varmeokningar lokalt. Genom en medveten gestaltning,
i kombination med bevarande/nyplantering av gronska i méjligaste man,
ar det majligt att mildra effekten av dessa lokala varmeokningar. Detta
ar viktigt att fortsatt beakta i kommande projektering

Nar den slutgiltiga situationsplanen ar framtagen bér en ny berédkning
av ytbehowv till snéupplag tas fram. | vidare arbete behéver aven
lampliga platser fér snéupplag studeras och vidare berakningar behéver
tas fram kring hur mycket sné som far plats pa respektive
snoupplagsplats.
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o Markhéjdmodell, befintlig mark (Lantmateriet, 2017)

e Skyfallsanalys Torrésen, Detachement 121, Ostersund (Sweco 2025a).
Dagvattenutredning Detachement 121, Torrasen, Ostersunds kommun
(Sweco 2025b).

e PM Geoteknik (Sweco 2025¢c)

e Luftutredning Torrasen Ostersund (Sweco 2024a)

e Bergmodell (Sweco 2024b)

e PM markmiljé - Karlsund 2:2 - Torrasen, Ostersunds kommun (Sweco,
2023a)

e Nytt detachement Ostersund, Inplaceringsstudie nytt typregemente
(Sweco 2022)

e Naturvérdesinventering Gréfsasen, Ostersunds kommun 2022 (Vag &
Miljo 2022).

e Naturvérdesinventering Torrdsen, Ostersunds kommun 2023 (Vag &
Miljé 2023a).

e Violett Guldvinge Torrdsen, Ostersund 2023 (Vag & Miljd 2023b).

e PM artskyddsutredning (Vag & Miljé 2025A).

e  Genomfbrd arkeologisk utredning i Torrasen (Lansstyrelsen Jamtlands
lan 2023)

e Ostersund 2040 Oversiktsplan, antagen 20 juni 2022. (Ostersunds
kommun 2022)

e Overgripande massbalansering och héjdséttning - 121 detachement
Ostersund, version 1.0 (Sweco 2024c)
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