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Sammanfattning

Fortifikationsverket arbetar med att uppratta en detaljplan fér Torrdsen med
syfte att mojliggora ett nytt regemente. Planomradet ar belaget 5 km 6ster om
centrala Ostersund. Sweco har p& uppdrag genomfort en férdjupad
inplaceringsstudie, vilket utgdr grund fér en ny detaljplan.

Syftet med luftutredningen var att utféra spridningsberakningar dels fér omradet
runt detaljplaneomradet Torrdsen, dels vid centrala gator i Ostersund déar
trafiken fran Fortifikationsverkets foljdverksamhet! kommer att ga och dar
tidigare berakningar visat pa 6verskridande av miljokvalitetsnormer. Resultatet
jAmférdes sedan mot foreskrivna miljokvalitetsnormer och det nationella
miljokvalitetsmalet, Frisk luft.

Foéljande berdkningsscenarion genomférdes:

o Nulége - Nuvarande situation géllande bebyggelse, infrastruktur och
trafikmangder fran Fortifikationsverkets foljdverksamhet

e Prognos 2040 - Planerad exploatering och med infrastruktur utifran
Etapp 2, och med tillhdrande och trafikmangder fran
Fortifikationsverkets foljdverksamhet

Berakningar runt planomradet

Resultatet fran spridningsberakningarna runt planomradet visade att
detaljplanen inte forsvarar mojligheten att uppfylla miljokvalitetsnormerna for
utomhusluft.

Bade miljokvalitetsnormerna och miljokvalitetsmalen for kvavedioxid klaras for
samtliga scenarion. Halterna av kvavedioxid beraknades minska till &r 2040 i
jamférelse med nuvarande situation.

Partikelhalternas ars- och dygnsmedelvirde forandras inte namnvart mellan de
olika scenariona. Miljokvalitetsnormerna och miljokvalitetsmalen klaras dock for
samtliga scenarion inom planomradet. Anledningen till att partikelhalterna ¢kar i
det framtida scenariot ar att andelen fordon med dubbdéck antas vara
densamma som i nuléget och att trafiken prognostiseras att tkas.

Planomrédet samt vid bostaderna runt planomradet klarar
miljokvalitetsnormerna bade i nulaget och for berdknade framtidsscenariona.

Berakningar i centrala Ostersund

For att sakerstalla att trafik till Torrdsen inte riskerar att forsvara mojligheten att
klara miljokvalitetsnormen i centrala Ostersund genomférdes berakningar for
Ra&dhusgatan och Farjemansgatan. Dar har tidigare genomférda
spridningsberakningar visat pa overskridande miljokvalitetsnormen for partiklar
(PM1o0).

Resultatet visade pa att utslappen fran foljdtrafiken till och fran Torrdsen inte
Okar, i jamforelse med nuvarande foljdtrafik, vid full utbyggnad av det
detaljplanen. For kvavedioxid beddms de minskade utslappen framfor allt
tillskrivas lagre utslapp fran fordonen i framtiden. Att partikelutslappen minskar
beror framst pa att den trafiken till och fran regementet inte kommer att 6ka i
centrala Ostersund vid flytten till Torrasen, i jamforelse med nuvarande

! Transporter till och fran anlaggningen som tillhor Fortifikationsverkets verksamhet

Sweco | Ostersund

Uppdragsnummer sweco.projectld

Datum 2025-05-28 Ver

Dokumentreferens c:\users\sectho\documents\projekt\torrasenirapport\slutieverans\v2\rapport spridningsberakningar torrdsen.docx 4/54



SWECO ﬁ

foljdtrafik. Utdver pendlingsresorna kommer aven genomfartstrafik i centrala
Ostersund fran befintliga verksamheterna exempelvis olika évningar att upphéra
nar verksamheterna flyttas till Torrasen.

Sammanfattande bedémning

Genomfdrandet av planen innebar fortsatta utslapp av luftféroreningar inom
centrala Ostersund. Trafiken fran befintlig verksamhet flyttas fran Froson till
Torrasen vilket innebar att det sker en omfordelning av trafiken, som resulterar i
att utslappen fran fordon i centrala Ostersund kommer vara nagot lagre efter
exploatering jamfort med nulaget. Detta innebar att den negativa miljopaverkan
som kan uppsta till foljd av planens genomférande inte forsamrar det i omradets
redan etablerade miljétillstand. Ostersund kommer dock ha fortsatt svart att
klara miljokvalitetsnormerna i framtiden, i synnerhet nar de kommande
gransvardena i nya EU-direktivet borjar galla. Langtgaende atgarder kommer att
kravas framover for att kunna klara bade nuvarande och kommande
miljokvalitetsnormer.

Sammantaget bor Fortifikationsverkets detaljplan kunna genomféras utan att
forsvara mojligheten att klara miljokvalitetsnormer, eftersom verksamheten inte
kommer att 6ka sina utslapp inom omraden med idag redan kanda
overskridanden. Med beaktande av féreslagna atgarder i planen daribland
forbattrade majligheter att aka kollektivt (busshallplats utanfor huvudentrén vid
regementet) ar det sannolikt att farre personer &n antaget i berédkningarna véaljer
bil for att ta sig till regementet, vilket skulle minska paverkan i Ostersunds
centrala delar.
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1. Inledning

Forsvarsmakten ar under tillvaxt. Enligt regeringsbeslut 17 december 2020 ska
Forsvarsmakten inratta ett antal nya regementen, vilka Fortifikationsverket har
till uppgift att planera for och anlagga. | Ostersunds kommun finns en av de
beslutade placeringarna, Jamtlands faltjagarkar, ett detachement till 121, som
foreslas placeras i Torrdsen, cirka fem kilometer 6ster om Ostersund.

Fortifikationsverket har med st6d av Sweco 2022—-2025 genomfdért en fordjupad
inplaceringsstudie, vilket utgdr grund fér en ny detaljplan.

Denna utredning ska utgdra underlag till en ny detaljplan for del av fastigheten
Karlslund 2:2 som ska planlaggas for regementet. Regementsomradet behover
omfatta cirka 70 hektar mark for att kunna inrymma de funktioner som
Forsvarsmakten har behov av.

Figur 1. Lokalisering av utredningsomradet, Detachement 121, ¢ster om Ostersund.
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1.1 Syfte

Uppdraget omfattar en luftutredning for framtagande av en detaljplan for
Torrasen i Ostersund. | de centrala delarna av kommunen finns vagar med hogt
trafikfldde som orsakar hdga luftféroreningshalterna. Ostersund har 6verskridit
miljokvalitetsnormerna av partiklar (PM10) de senaste aren och har upprattat ett
atgardsprogram. Trots foreslagna atgarder kvarstar problemet med periodvis
forhojda partikelhalter. Darfor ar det av betydelse vid fortsatt utbyggnad av
tatorten att utreda luftféroreningssituationen for att sékerstélla en god
luftkvalitet.

Luftféroreningarna som ingar i denna utredning ar partiklar (PM1o) och
kvavedioxid (NOz), som ar de luftféroreningar som idag uppvisar héga halter i
Ostersund och partiklar (PMz1o) 6verskrider de miljokvalitetsnormer som finns
definierade. Luftfororeningar i stadsmiljo kommer framst fran lokala kallor. |
Ostersund har véagtrafiken identifierats som den huvudsakliga kéllan till
kvavedioxid och partiklar (PMuo) for det aktuella omradet, och hogst haltnivaer
har uppmatts i narheten med de stora trafiklederna. Ovriga kallor &r bland annat
industriella verksamheter och vedeldning men ocksa langvaga transporter fran
mer avlagsna kallor, bade inom Sverige och utanfor landets granser.
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2.1 Miljokvalitetsnormer

For att skydda manniskors hélsa och miljon har regeringen utfardat en
férordning om miljokvalitetsnormer (MKN) fér utomhusluft, i dverensstdmmelse
med EU-direktivet 2008/50/EG.

I luftkvalitetsférordningen (2010:477) om miljokvalitetsnormer (MKN) for
utomhusluft beskrivs dels fororeningsnivaer som inte far éverskridas eller som
far verskridas endast i viss angiven utstrackning, dels fororeningsnivaer som
”ska efterstravas”. | Tabell 1 och Tabell 2 nedan redovisas
miljokvalitetsnormerna fér kvavedioxid (NOz) och partiklar som PMio. Dessutom
férekommer miljokvalitetsnormer for partiklar som PMz;s, svaveldioxid, koloxid,
bly, bensen, arsenik, kadmium, nickel, PAH (BaP) och ozon.
Miljokvalitetsnormerna for arsenik, kadmium, nickel, PAH och ozon definierar
nivaer som "ska efterstravas”.

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer for partiklar som PM;o

Miljokvalitetsnormer for partiklar (PM1o) i utomhusluft

Normvérde Skydd for Maximalt antal dverskridanden
manniskors
hélsa
Arsmedelvarde ¥ 40 pg/m3 Aritmetiskt medelvarde
Dygnsmedelvarde 2 50 pg/ms 35 ggr per kalenderar

D Arsmedelvarde definieras som aritmetiskt medelvéarde dar summan av alla varden dividerats med
antalet varden.

2 For dygnsmedelvérde galler 90-percentilvérde, vilket innebér att halten av partiklar (PMg) som
dygnsmedelvarde far éverskridas maximalt 35 dygn pa ett kalenderar.
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Tabell 2. Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid

Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid i utomhusluft

Normvéarde Skydd for Maximalt antal 6verskridanden
manniskors
halsa
Arsmedelvarde » 40 pg/m3 Aritmetiskt medelvarde
Dygnsmedelvarde ? 60 pg/m3 7 ggr per kalenderar
Timmedelvarden 3 90 pg/m3 175 ggr per kalenderar om

féroreningsnivan aldrig dverstiger 200
pHg/m3 under 1 timme mer an 18 ggr per
kalenderar

D Arsmedelvarde definieras som aritmetiskt medelvarde dar summan av alla varden divideras med
antalet varden.

2 For dygnsmedelvarde géaller 98-percentilvarde, vilket innebér att halten av kvévedioxid som
dygnsmedelvarde far dverskridas maximalt 7 dygn pa ett kalenderar (2 % av 365 dagar).

3 For timmedelvarde géller 98-percentilvarde, vilket innebér att halten av kvéavedioxid som
timmedelvarde far dverskridas maximalt 175 timmar pa ett kalenderar (2 % av 8760 timmar) om
halten 200 pg/m? inte dverskrids mer an 18 timmar (99,8 percentilvarden).

2.2 Beddmning av miljékvalitetsnormer for
omgivningsluft
Miljokvalitetsnormerna géaller generellt for utomhusluft, dock férekommer

undantag enligt foljande:

o | luftkvalitetsférordningen (2010:477) anges att miljokvalitetsnormerna inte
ska tillampas for luften pa arbetsplatser samt vagtunnlar och tunnlar for
sparbunden trafik.

o Enligt luftkvalitetsdirektivet (2008/50/EG) ska Overensstdammelse med
gransvarden avsedda for skydd av manniskors hélsa inte utvarderas? pa
foljande platser:

v' Varje plats inom omraden dit allméanheten inte har tilltrade och det inte
finns nagon fast befolkning.

v Fabriker eller industrianlaggningar dar samtliga relevanta bestammelser
om halsa och sakerhet p& arbetsplatser tillampas.

v' P& végars kdrbana och mittremsa utom om fotgangare har normalt
tilltréde till mittremsan.

2 Med utvérdering avses, enligt luftkvalitetsdirektivet, en metod som anvéands for att
maéta, berakna, forutsaga och uppskatta nivaer.
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2.3 Miljokvalitetsmalet "Frisk luft”

Den 26 april 2012 beslutade regeringen om preciseringar och etappmal i
miljomalssystemet, svenska miljomal — preciseringar av miljokvalitetsmalen och
en forsta uppsattning etappmal, Ds 2012:23.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft preciseras sa att med malet avses att halterna av
luftféroreningar inte dverskrider Iagrisknivaer for cancer eller riktvarden for
skydd mot sjukdomar eller paverkan pa véaxter, djur, material och kulturféremal.

Riktvarden sétts med hansyn till kansliga grupper och i Tabell 3 och Tabell 4
redovisas miljokvalitetsmalen for kvavedioxid (NO2) och partiklar som PMuo.

Tabell 3. Miljokvalitetsmalen for partiklar som PM,,

Miljokvalitetsmalen for partiklar (PMio) i utomhusluft

Malvarden Skydd for Maximalt antal 6verskridanden
manniskors
halsa
Arsmedelvarde ¥ 15 pg/m3 Aritmetiskt medelvarde
Dygnsmedelvéarde ? 30 pg/ms3 35 ggr per kalenderéar

D Arsmedelvarde definieras som aritmetiskt medelvarde déar summan av alla varden dividerats med
antalet varden.

2 For dygnsmedelvarde galler 90-percentilvérde, vilket innebér att halten av partiklar (PM1o) som
dygnsmedelvarde far éverskridas maximalt 35 dygn pa ett kalenderar.

Tabell 4. Miljokvalitetsmélen for kvavedioxid

Miljokvalitetsmalen for kvavedioxid i utomhusluft

Malvarden Skydd for Maximalt antal 6verskridanden
manniskors
halsa
Arsmedelvarde ¥ 20 pg/ms Aritmetiskt medelvarde
Timmedelvarden 2 60 pg/m3 175 ggr per kalenderar

D Arsmedelvérde definieras som aritmetiskt medelvéarde dar summan av alla varden divideras med
antalet varden.

2 For timmedelvarde galler 98-percentilvarde, vilket innebér att halten av kvavedioxid som
timmedelvarde far dverskridas maximalt 175 timmar pa ett kalenderar (2 % av 8760 timmar)

Dessutom finns delmal for partiklar som PMz;s, bensen, bens(a)pyren, butadien,
formaldehyd, ozon och korrosion.
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2.4 Nytt EU-direktiv

De forsta WHO AQG (Air Quality Guideline) kom 1987 och géallde enbart for
Europa. Dessa kom senare att ersattas ar 2006: WHO AQG —global update
2005. Nar denna version av AQG faststalldes 2005 fanns studier framst fran
Nordamerika och Europa. Ny forskning har kunnat pavisa att spridningen nu &r
storre, effekterna likartade men att sambanden skiljer sig ibland.
Exponeringsdata i epidemiologiska studier har forbéttrats och nya modeller ger
bland annat en béattre geografisk upplésning. Det finns nu &ven evidens for
manga fler effekter av betydelse for uppkomst av astma, diabetes,
neurokognitiva sjukdomar och graviditetspaverkan.

WHO har med den senaste versionen fran 2021 gett evidensbaserade underlag
i form av rekommendationer” baserade pa vilka halter av de viktigaste
fororeningarna som inte kan éverskridas utan negativa hélsoeffekter, samt ge
indikationer pa sambanden mellan dessa effekter.

De gransvarden (miljokvalitetsnormer) som Sverige implementerat foljer till stor
del de nivaer som beslutats i luftkvalitetsdirektivet pa EU niva. Det har nu
faststallts en revidering av luftkvalitetsdirektivet. De gransvardena i EU-
direktivet innebar stora skarpningar for flera luftféroreningar. | Tabell 5 och
Tabell 6 redovisas de kommande nivaerna for partiklar (PM1o) respektive
kvavedioxid. Sverige behdver implementera de nya gréansvardena i
luftkvalitetsforordningen 24 manader efter att luftkvalitetsdirektiv ar beslutat,
vilket innebéar att direktivet ska vara genomfort i lag, forordning och féreskrifter
den 11 december 2026.

Tabell 5. Reviderade gransvarden fran det nya EU-direktivet for partiklar (PMyo)

Gransvarden fran EU-direktivet for partiklar (PM1o)

Malvarden Skydd for Maximalt antal 6verskridanden
manniskors
halsa
Arsmedelvarde ¥ 20 pg/m? Aritmetiskt medelvarde
Dygnsmedelvéarde ? 45 ug/m?3 18 ggr per kalenderar

D Arsmedelvérde definieras som aritmetiskt medelvéarde dar summan av alla varden dividerats med
antalet varden.

2 For dygnsmedelvarde galler 95-percentilvarde, vilket innebar att halten av partiklar (PM;g) som
dygnsmedelvarde far dverskridas maximalt 18 dygn pa ett kalenderar (5 % av 365 dagar).
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Tabell 6. Reviderade gransvarden fran det nya EU-direktivet for kvavedioxid

Gransvarden fran EU-direktivet for kvavedioxid

Normvéarde Skydd for Maximalt antal 6verskridanden
manniskors
halsa
Arsmedelvarde » 20 pg/ms Aritmetiskt medelvarde
Dygnsmedelvarde ? 50 pg/m3 18 ggr per kalenderar

D Arsmedelvérde definieras som aritmetiskt medelvéarde dar summan av alla véarden divideras med
antalet varden.

2 For dygnsmedelvarde galler 95-percentilvérde, vilket innebér att halten av kvavedioxid som
dygnsmedelvarde far éverskridas maximalt 18 dygn pa ett kalenderar (5 % av 365 dagar).

2.5 Forklaring av begreppet percentiler

Anvandning av percentiler ar ett satt att inom luftvard redovisa extremhalter,
vilket anvands bland annat for att jamféra dygns- och timmedelvarden med
miljokvalitetsnormerna. Den matematiska definitionen av en percentil ar att det
ar vardet pa en variabel, som en viss procent av observationerna av variabeln
ar lagre an. Med 90-percentilen menas att 90 % av observationerna av
variabeln har ett varde som &r lagre an detta varde. Enligt miljokvalitetsnormen
far exempelvis dygnsmedelvéardet for partiklar som PM1o 6verskrida 50 pug/m3
maximalt 35 ganger per kalenderar. Vidare innebar det att 90 % av dygnen har
ett dygnsmedelvarde som ar lagre an detta varde, vilket ungefar motsvarar det
36:e hogsta dygnet. Det forutsatter ocksa att det maste finnas minst 36
dygnsmedelvarden stérre &n noll under ett kalenderar for att
berakna/presentera ett varde som ar stdrre an noll.
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| Ostersund ar det framst partiklar (PM1o) och kvavedioxid, som periodvis
férekommer i halter som 6verskrider eller riskerar att 6verskrida féreliggande
gransvarden (MKN). For bedémning av héalsoeffekterna hos manniskor som
kommer att paverkas av genomforandet av detaljplanen har beréaknade halter
jamférts mot miljokvalitetsnormerna for partiklar (PM1o) och kvavedioxid.

Ovriga luftféroreningar s& som kolmonoxid, fina partiklar (PM2;5), svaveldioxid,
bensen och bly regleras ocksa av miljokvalitetsnormerna. Dessa
luftfororeningar forekommer dock langt under miljokvalitetsnormerna och brukar
inte utgdra nagot problem i Ostersund.

Spridning av luftféroreningar vid vagbanan ar beroende av bland annat
trafikfloden, meteorologiska forhallanden, topografi och férekomst av
intilliggande byggnation och hinder. | féljande avsnitt redogérs forutsattningarna
for nagra dessa parametrar.

3.1 Utredningsomradet

Det nya regementet planeras ligga cirka 5 kilometer 6ster om centrala
Ostersund. Omradet omges av véagar i tre vaderstreck; i norr av E45, i vast av
E14/E45 och i s6der av vag 87. Figur 2 visar den foreslagna platsen for
regementet i férhallande till Ostersund. Figur 3 visar en illustration éver
detaljplanen och dver naromradet. Platsen bestar idag framst av skogsmark
med enstaka bostadsfastigheter.

Fordonstrafiken utgor den stdrsta och mest betydande utsléappskéllan av
luftféroreningar, som har en negativ inverkan pa luftkvaliteten i omradet.
Omradet ar framst paverkat av lokala bidrag och bakgrundshalterna fran
stadens 6vriga utslapp (urbana bidraget) samt den regionala intransporten av
fororeningar. Den langvaga och regionala intransporten av kvaveoxider och
partiklar (PM10) &r i sammanhanget att betrakta som liten.
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3.2 Luftféroreningssituationen i Ostersund

Luftfororeningar forekommer i omgivningsluften som en foljd av bland annat
utslapp fran vagtrafik, uppvarmning, energiproduktion och industriell
verksamhet. En del av de luftféroreningar som forekommer i Ostersund ar
intransporterade fran andra regioner/lander framfor allt partiklar (PMuo). |
Ostersund har véagtrafiken identifierats som den huvudsakliga kallan till
luftfororeningar. Ovriga Kkallor &r industriella verksamheter och
forbranningsanlaggningar. Nedan foljer en beskrivning av
luftféroreningssituationen i Ostersund.

Kontinuerliga matningar av den urbana bakgrundshalten har genomforts i
centrala Ostersund under de senaste decennierna. De senaste rens méatningar
i gatuniva pa Radhusgatan visade pa hoga halter av kvavedioxid och i
synnerhet partiklar (PMio). FOr partiklar (PM1o) har miljokvalitetsnormen for
dygnsmedelvarde Gverskridits under de senaste fyra aren. Miljokvalitetsnormen
for kvavedioxid har inte dverskridits sedan méatningarna startade, dock visade
matningarna under 2023 att normen fér dygnsmedelvéardet var nara att
tangeras.

Tabell 7 visar de hégst uppmatta luftféroreningshalter vid méatstationen
Ostersund under de senaste arens matningar av partiklar (PM1o) och
kvavedioxid. Data har hamtats frin SMHI, som Naturvardsverket utsett till
nationell datavard for luftkvalitetsdata.

Tabell 7. Uppmétta luftféroreningshalter i Ostersunds (ug/md)
2020 2021 2022 2023 MKN*  MKM**

Partiklar (PMao)

- Arsmedelvarde 30,7 31,6 20,9 26,3 40 15
- Dygnsmedelvarde

- Antal dygn 6ver MKN 57 44 37 41 35 35
- 90 %-il 99,7 645 52,6 73,6 50 30
Kvavedioxid

- Arsmedelvarde 14,8 18,8 16,3 18,8 40 20
- Dygnsmedelvarde -
- Antal dygn 6éver MKN 2 1 1 4 7

- 98 %-il 44,4 49,9 46,5 57,5 60 -
- Timmedelvérde (98 %-il)

- Antal timmar 6ver MKN 46 22 22 61 175 175
- 98 %-il 65,4 69,4 63,8 77,4 90 60

*Miljokvalitetsnorm
**Miljokvalitetsmal

3.2.1 Bakgrundshalter

Forutom lokala emissioner sker aven intransport av luftféroreningar fran andra
regioner i Sverige, men aven langdistanstransport fran omraden utomlands. |
spridningsberdkningarna adderas bakgrundshalter for partiklar (PM10) och
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kvavedioxid. Bakgrundshalterna som nyttjats i rapporten har hamtats fran
tidigare genomférd luftutredning (COWI, 2022). Bakgrundshalterna av
kvavedioxid har justerats efter SMHI:s antagande gallande en cirka 30 %
reduktion fram till 2030 (SMHI, 2013). For att berékna halten av kvavedioxid
(NO2) i Aermod har berékningarna tagit ozonets oxidation av kvavemonoxid
(NO) till kvavedioxid (NO3) i beaktande. Den regionala bakgrundshalten av ozon
hamtades fran bakgrundsstationen Bredkalen, som ingar i den regionala
ozondvervakningen och &r belagen cirka 80 km norr om Ostersund.

3.3 Berakningsscenarion

Foreliggande utredning avser att ge information om mojligheter att bebygga
planomradet utan att faststallda mal- och gransvarden 6verskrids. For samtliga
scenarion utreds hur kvavedioxid och partiklar (PM1o) forhaller sig till
miljokvalitetsnormerna (MKN) och miljokvalitetsmalen samt effekten pa
fororeningshalterna inom och runt planomradet vid exploatering och
genomférande av infrastrukturatgarder. Spridningsberakningar utférdes dels for
omrédet runt detaljplaneomradet Torrdsen, dels vid centrala gator i Ostersund
dar den trafiken kommer att ga och dar tidigare berakningar visat pa
overskridande av miljokvalitetsnormer.

Foéljande punkter belyses:

e Nulége - Nuvarande situation géllande bebyggelse, infrastruktur och
trafikmangder fran Fortifikationsverkets féljdverksamhet

e Prognos 2040 - Planerad exploatering och med infrastruktur utifran
Etapp 2, och med tillhérande och trafikmangder fran
Fortifikationsverkets foljdverksamhet

3.4 Trafikforutsattningar

Fordonstrafiken utgor den stdrsta och mest betydande utslappskéllan av
luftféroreningar, som har en negativ inverkan pa luftkvaliteten i Ostersund. |
Tabell 8 listas de trafikméngder for de vagar och scenarier som ingick i
berékningarna runt planomradet.

Trafikuppgifterna som nyttjats i rapporten har tagits fram av Sweco. Ingaende
beskrivning av metod och anvéanda antaganden i trafikberdkningarna hittas i
Trafikutredningen (Sweco. 2025). | modellberékningen har trafikens
dygnsférdelning under vardagar och helger tagits i beaktande.

Tabell 8. Trafikuppgifter for omkringliggande vagar
Arsdygnstrafik

(ADT) Andel tung  Hastighet
Vig Nulage 2040 rafik(®) (km/h)
Torrdsenvagen (ny vag) - 850 70
E45 4 020 5650 6 90
E14/E45 mellan E45 och 11 030 12 350 8 70
vag 87
Vag 87 2 360 3250 12 80
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Det nuvarande trafikflodet av Fortifikationsverkets foljdverksamhet till och fran
Froson uppskattas till 220 fordon per vardag, vilket huvudsakligen utgérs av
pendlingsresor. Utdver pendlingsresorna bidrar de befintliga verksamheterna
aven med trafik i centrala Ostersund under olika évningar, men denna
genomfartstrafik kommer att upphéra nar verksamheterna flyttas till Torrasen.
Trafiken som regementet forvantas generera ar framst fran varnpliktiga,
anstallda och leveranser. Enligt Fortifikationsverket kommer dessa
folidverksamheter, vid full utbyggnad av Etapp 2, generera cirka 200
fordonsrorelser per vardag, framst fran anstallda som pendlar fran Ostersund.

Genom att jamfora dessa trafikfloden som Fortifikationsverket genererar i
centrala Ostersund, bedéms att trafikflodet p& Farjemansleden och
Radhusgatan inte kommer att paverkas i storre utstrackning av flytten till
Torrasen.

3.5 Spridningsmodeller

Det ar fordelaktigt att anvanda modellering for utvéardering av luftkvalitet vid
exempelvis utformning av planomraden. Modellering &r oftast snabbare att
genomféra an matningar och de flesta modeller kan tillhandahalla resultat i form
av timupplosta halter under ett helt kalenderar. Med modellering gar det ocksa
att undersoka halter dver en storre geografisk yta &n vad som oftast &r praktiskt
mojligt med matningar (Naturvardsverket, 2019).

For genomforda spridningsberakningar anvandes tva olika spridningsmodeller.
Omradet och vagarna runt planomradet ar till stérsta delen av 6ppen karaktar i
dagsléaget och det var darfor av betydelse att utreda spridningen av
luftfororeningar fran E14 och E45. Déarfor valdes spridningsmodellen AERMOD,
som ar en modell speciellt utvecklat for att kunna beskriva halter i naromrade
kring utslappskallan i omraden med dppen karaktar.

Genomfdrandet av detaljplanen kommer att leda till trafik genom centrala
Ostersund dér det foreligger éverskridande av miljokvalitetsnormen. Manga av
dessa gator har dubbelsidig bebyggelse och ar dérav slutna gaturum.
Spridningsberékningar genomfordes darfor med berdkningsmodellen CadnaA,
som &r en gaturumsmodell och som tar hénsyn till gaturummets utformning
exempelvis: gatubredd, hushojd, gatans riktning samt byggnaders effekt pa
vindfaltet.

3.5.1 AERMOD

Spridnings- och depositionsberakningarna &r utférda enligt de amerikanska
miljomyndigheternas (US-EPA) godk&nda modellkoncept Aermod. Inom EU
saknas motsvarande system nar det géller krav pa spridningsmodeller. | EU
finns organisationen Eionet (European Topic Centre on Air and Climate
Change) som har tagit fram en forteckning 6ver spridningsmodeller som
anvands inom EU.

Resultatet redovisas som en geografisk spridning med kontinuerliga haltnivaer
1,5 meter ovan markniva i enheten pg/m3. Berékningsmodellen tar inte hansyn
till enskilda byggnader, men innehaller information gallande platsspecifik
topografi och rahetsfaktor, som beskriver ytans skrovlighet och darmed
motstandet av spridningen i luften.
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3.5.2 CadnaA

Berdkningarna har aven utforts i berédkningsprogrammet CadnaA 2023, som
anvander den lagranska spridningsmodellen AUSTAL2000 for
spridningsberakningar. En av férdelarna med att anvéanda denna modell, ar att
hansyn kan tas till byggnaders effekt pa vindfaltet, och darmed dess effekt pa
spridning och ackumulation av féroreningar.

I lagranska modeller far fororeningarna en stokastisk spridning och modellen
foljer fororeningarnas spridning med vinden. Den indata som kravs for att utféra
spridningsberakningar i AUSTAL2000 ar meteorologiska data i form av
timmedelvarden éver ett ar, och emissionsdata. Berakningarna utfordes i 10x10
m grid p& hojden 1,5 m éver mark.

Indata till modellen ar trafikfloden och emissionsfaktorer for fordonen pa
gatunatet, meteorologi och bakgrundshalter. Emissionsdata varierar efter andel
tung trafik, dubbdéack samt hastighet. Tillsammans med den meteorologiska
data (vindhastighet, vindriktning samt stabilitetsklass) berédknas vindféaltet som
korrigeras for stromning omkring byggnader och terrédng. Med vindfaltet och
emissionsnivaerna kan dispersionen och halter av olika féroreningar beraknas.

Arsmedel- och percentilvarden fér NO2 anpassas utifrén stabila empiriska
samband. De modellerade halterna valideras mot matdata fran Radhusgatan,
och uppfyller kvalitetskraven enligt Naturvardsverkets forfattningssamling NFS
2010:8. Detaljerad information om berékningsmetoden, indata och
efterbehandlingsmetoder ges i respektive underkapitel nedan.

Omréakning av NOx till NO2

Spridningsmodelleringen gors for emissioner av NOx (summan av NO och
NOz2). En omvandling av berékningsresultaten behdver darfor goras for att
kunna jamfora berédknade halter mot miljokvalitetsnormerna fér NO2. Detta
utfors enligt en empirisk formel (During mfl, 2011):

NO, = NO, + (-4 o+ c) (Ekv. 1)

Konstanterna anpassas efter méatdata for att gélla for lokala forhallanden med
en minsta-kvadratanpassning. Denna metod att berédkna NO2 arsmedelhalt
samt 98-percentilerna for dygn- och timmedelvardet gor att man inte anvander
fotokemiska modeller utan i stéllet anvander ett empiriskt samband fran manga
ars matdata i omgivningsluft.

3.5.3 Validering av matdata

For att fa en uppfattning om den totala noggrannheten i hela berdkningsgangen
har berédkningsmodellen i rapporten validerats/kalibrerats mot méatdata av
luftféroreningar. Validering av modellen gors aven med syftet att utvardera dess
formaga att reproducera representativa halter for det undersokta omradet.
Naturvardsverkets har tagit fram kvalitetsmal, som luftkvalitetsmodeller ska
uppfylla. Kvalitetsmalen ar i enlighet med kraven pa modellberakningar som
finns definierade i EU:s Luftdirektiv och baseras pa jamforelse mellan
beraknade halter och uppmatta halter. | Tabell 9 framgar vilka krav som stalls
pa de Iuftféroreningar som ingar i denna utredning.
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Tabell 9. Kvalitetsmal fér modellberékningar enligt Naturvardsvardsverkets forfattningssamling
(2019:9)

Kvalitetsmal Partiklar (PMio) Kvavedioxid (NO2)

Arsmedel 50 % 30 %
Dygnsmedel  Annu ej faststéllt 50 %
Timmedel - 50 %

For att avgora om modellberékningarna uppfylide kvalitetsmalen, nyttjades ett
verktyg rekommenderat av referenslaboratoriet for tatortsluft (SMHI). | verktyget
infogas modelldata respektive matdata fran méatplatsen vid Radhusgatan och
fran dessa beréknar verktyget kvalitetsmalen for bade ars-, dygns- och
timmedelvarde. Vad som kan vara bra att ha i atanke ar att ett perfekt uppnatt
modellresultat inte nddvandigtvis behdver innebara 100 % 6verensstammelse
med matdata. Detta d& varken matningar eller modeller aterger en perfekt
beskrivning av atmosfarens kemiska tillstand. Atmosfaren paverkas av flertalet
icke-linjara och till viss del stokastiska parametrar, varfor en viss spridning ar att
vanta mellan uppmaétta och berédknade halter.

Valideringen genomfordes mot matstationen vid Radhusgatan, som &r placerad
i centrala Ostersund. Resultatet visade péa lag modellosékerhet och
kvalitetsmalen inneholls med god marginal for bAda modellerna, se Tabell 10.
D& manga parametrar ar likartade mellan métstationen och
utredningsomradena, vid planomradet och i centrala Ostersund, antas
berékningsparametrarna vid valideringen vara applicerbara fér berédkningarna
vid planomradet.

Tabell 10. Resultat av modellosékerheten

Resultat Partiklar (PM1o) Kvavedioxid (NO2)
CadnaA Aermod CadnaA Aermod
Arsmedel* 2% 4% 4% 2%
Dygnsmedel** - 3% 6%
Timmedel** - 4% 6%

* Beraknad med det statistiska mattet RDE (Relativt Directive Erros), utgar fran gransvardena i EUs
Luftdirektiv
** Beraknad med det statistiska mattet RPE (Relativt Percentile Erros), utgar fran percentiler

Modellbergkningarna aterger inte, som tidigare namnt, en exakt
Overensstdmmelse med matdata, vilket innebér att det finns vissa felkéllor. Det
ar dock viktigt att framhalla att battre berakningsresultat erhalls genom att
kalibrera mot matdata. Framtagna kalibreringsfaktorer har darefter antagits vara
tillampbara for &r 2040. Detta antagande gors under forutsattningarna att
kalibreringen framst beror pa plats- och modellspecifika faktorer, som inte
andras med tiden och att emissionsmodellen HBEFA (Handbook Emission
Factors for Road Transport) aterger korrekta emissionstrender.
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3.5.4 Meteorologi

Berakningarna har gjorts med speciellt anpassade meteorologiska data for
spridningsberakningar (AERMOD/AERMET) har tagits fram foér det aktuella
omrédet i Ostersund. Den meteorologiska informationen bygger pa en
avancerad numerisk vaderprognos modell, "Mesoscale Model 5th generation”
(MM5), vilken har beraknat de lokala meteorologiska forutséattningarna for
Ostersund &ren 2021-2023. Bland parametrar som ingar kan namnas lufttryck,
temperatur, vindhastighet, vindriktning, relativ fuktighet, molnméangd och
nederbord. Vissa parametrar ar aven definierade for olika nivaer i vertikalled
(vindhastighet, vindriktning, lufttryck, temperatur, relativ fuktighet etc.). Metoden
att anvanda MM5 data féljer de anvisningar som de amerikanska
miljdmyndigheterna (US-EPA) tagit fram att anvandas i motsvarande
tillstdndsansokningar i USA. Motsvarande data anvands dven i Europa.

Berékningarna har gjorts med meteorologiska data for ar 2021-2023, som
anses beskriva normalar ur meteorologiskt perspektiv. | Figur 4 beskrivs
meteorologin i form av ett vindrosdiagram.
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Figur 4. Vindros for meteorologiska data aret 2021-2023, Ostersund
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3.6 Emissionsdata anvanda i
spridningsberéakningarna

Emissionsfaktorn ar den mangd kvavedioxid och partiklar (PM1o) som ett
genomsnittligt fordon skapar per kord stracka. Emissionsfaktorn paverkas av
manga olika forhallanden, exempelvis fordonens typ, dubbdacksandel och
hastighet samt véagbanans beldggning, dammighet och fuktighet. Detaljerade
hastighetsberoende emissionsfaktorer anvéndes fér NOx/NO2 och partiklar
(PMao) for de véagar som ingick i berékningarna.

HBEFA

Avgasemissioner beraknas i huvudsak med hjalp av emissionsmodellen HBEFA
4.2 for ar 2023 och 2040. Det ar en gemensam europeisk emissionsmodell for
vagtrafik som har anpassats till svenska forhallanden. Trafiksammanséttningen
avseende fordonsparkens avgasreningsgrad (olika euroklasser) berdknas
utifran prognoser for ar 2040. Utslappen av kvaveoxider berdknas dock minska
fram till ar 2040 pa grund av hogre krav pa avgasutslappen. Emissionerna fran
fordonstrafiken beréknas utifrn dessa antaganden.

NORTRIP

For emissionerna av partiklar ar andelen tung trafik, dubbdacksandel och antal
fordon de viktigaste parametrarna. Dubbdacksandelen har pavisats ha en
avgorande inverkan pa partikelhalterna. For slitagepartiklar har NORTRIP-
modellen anvants (Denby mfl, 2013 a och b). Modellen som &r utarbetad fran
forskningssamarbete mellan de nordiska landerna kan anvandas for att bedéma
hur partikelhalterna PM1o paverkas av fordonshastighet, vagsaltning,
fordonstyp, dack, vagtyper samt olika aktiviteter av vagunderhall. | dagslaget
uppgar dubbdacksandelen i Ostersund till cirka 94%, och samma
dubbdécksandel anvandes i det framtida scenariot (SMHI, 2023). Sandning och
saltning kan paverka mangden slitagepartiklar och hansyn har darfor tagits till
detta i berakningarna. D& normen fér PM1o avser ett hdgsta tillitna medelvarde
for ett helt kalenderar, behdvs information gallande dubbdacksandelens
paverkan pa halterna under ett ar.

3.7 Oséakerheter i modellberakningar

Modeller ar aldrig fullstandiga beskrivningar av verkligheten och resultaten som
erhalls frin en modellberakning innehaller oséakerheter och méaste darfor alltid
kvalitetsgranskas och resonemangsbeskrivas. Det foreligger alltid en risk att
vissa felkallor uppkommer nar modellen inte p& ett korrekt satt formar ta hansyn
till alla faktorer som kan paverka halterna av luftféroreningar. Sadana felkallor
beror pa flera faktorer och aterfinns bland annat i berakningarna (férenklingar i
modellerna), i matdata (icke representativa matdata) och i emissionsdata.

Beraknade halter i ett framtidsscenario innehaller storre osakerheter i
jamforsele med beraknade nulageshalter. Detta beror pa att det i dessa
berdkningsscenarier tilkommer osdkerheter. De stdrsta osakerheterna i denna
studie antas finnas i emissionsdata, prognostiserade trafikfloden,
fordonssammansattningen (t.ex. andelen dieselbilar) och andelen bilar med
dubbdéack. Utslappsforandringen hos fordon ar dven den oséker och paverkas
till stor del av utvecklingen och anvéndningen av branslen, motorer och déck.
De berékningar som legat till grund fér denna rapport ligger inom de av
Naturvardsverket tillatna felmarginalerna.
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Luftféroreningar 6kar risken for hjartlungsjukdomar och bidrar till 6kad dodlighet
(WHO, 2005). Exponering av luftféroreningar innebar en 6kad risk for
luftvagspaverkan hos barn, utveckling av allergi och utveckling av astma.
Luftféroreningarna i tatorter och i miljder med forhéjda luftféroreningshalter
innebar en tkad risk for cancer, fosterpaverkan och besvar (obehag och lukt).
Det har visat sig att luftfororeningarna orsakar fler
lakarbesdk/sjukhusinlaggningar fér den del av befolkningen som &r kénsliga,
exempelvis astmatiker och barn samt de som redan har en hjart- och
lungsjukdom.

Barn ror sig mycket och vistas utomhus i stérre utstrackning an manga vuxna.
Detta i kombination med att deras lungor och immunférsvar ar under utveckling,
gor barn till sarskilt utsatta for luftféroreningar. Vetenskapliga studier har pavisat
att partiklar lattare fastnar i barn lungor i jamférelse med vuxna, och skillnaden
ar omkring 10-20 procent per andetag. Barn ror pa sig mer an vuxna och andas
in en relativt stor mangd luft, och darav luftfororeningar, i forhallande till sin
kroppsvikt. For barn som véxer upp i omraden med hdga halter av
luftféroreningarna okar risken for luftvagsinfektioner, astma och nedsatt
lungfunktion (Naturvardsverket, 2017).

4.1 Partiklar (PMso)

Partiklar utgdrs av mikroskopiska delar av fast materia eller flytande &mnen
som &r suspenderade i atmosfaren. Partiklar tillférs atmosfaren genom bade
naturliga och manskliga aktiviteter. Naturliga aktiviteter innefattar skogsbrander
samt uppvirvling av jorddamm, sand och havssalt. Manniskan har darfor
utvecklat skyddsmekanismer som effektivt transporterar bort en stor del av de
luftfororeningarna vi andas in (Naturvardsverket, 2017). Manskliga aktiviteter
har generellt sett stérre inverkan pa partikelhalten i urbana miljoer. Sadana
aktiviteter som bidrar till partikelhalten &ar vag-, bat- och spartrafik samt
industriella processer och vedeldning.

Partiklar i omgivningsluften definieras oftast efter storleken dar partiklarna ar
mindre &n 10 um respektive 2,5 pm (PMao respektive PMz5). Dessa partiklar &r
inandningsbara och kan darmed fastna i luftvédgarna. Forbranningspartiklar har
en typisk storlek pa mellan 0,02 — 0,6 um och innehaller exempelvis
polyaromatiska féreningar (PAH), flyktiga &mnen och sparamnen. En egenskap
for sma partiklar (PMzs) &r att de kan tranga ned i lungorna till lungblasorna
(alveolerna) dar syreutbytet sker. Darmed finns det en risk att partiklar som nar
ner till lungblasorna kan spridas vidare via blodet i kroppen. Hur stor dos som
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luftvagarna exponeras for beror till stor del pa hur snabbt partiklarna
bortskaffas. Hos friska personer finns det mekanismer som kan rensa bort
partiklarna i de nedre luftvagarna men bortskaffande av partiklarna som néar
anda ner till lungblasorna tar i regel betydligt langre tid. Aven partiklar som PM1o
bedoms péaverka halsan i betydande omfattning (US-EPA, WHO). | juni 2012
enades WHO-organet IARC om att exponering for dieselavgaser innebar risk
for cancer i lungorna. Utslapp fran dieselmotorer och vedeldning innehaller sma
sotpartiklar som ar skadliga for halsan. Sambandet mellan risk och partikelhalt
ar normalt att betrakta som linjart. Det finns med andra ord inga kéanda
troskeleffekter utan alla minskningar av partiklar i inandningsluften ar
betydelsefulla fér halsan.

| Ostersund utgér bakgrundshalten, som tillférs genom langdistanstransporter,
ett mindre bidrag till partikelhalten. For det lokala bidraget star i huvudsakligen
vagtrafiken, genom slitage av vagbanan och uppvirvling av vagdamm.

4.2 Kvavedioxid

Kvaveoxider (NOx) utgérs av kvaveoxid (NO) och kvéavedioxid (NO2). Halten
kvavedioxid i omgivningsluften harrér dels fran direkta utslapp av kvavedioxid
fran bland annat fordon och férbranningsanlaggningar, dels fran atmosfariska
reaktioner genom oxidation av kvaveoxid till kvavedioxid under inverkan av
ozon och solljus. Vid nybildning av kvaveoxider fran vagtrafik bestar den storsta
delen av kvaveoxid men aven till viss del av kvavedioxid. All kvaveoxid oxideras
forr eller senare till kvavedioxid. Kvavedioxid kan under soliga dagar med hjalp
av UV-stralning bidra till bildandet av marknéra ozon.

Kvaveoxid &r en farglos, luktfri gas, medan kvavedioxid &r gulbrun och har en
irriterande lukt. Kvavedioxid ar inte klassat som carcinogent, men kan paverka
manniskors halsa genom att verka irriterande p& andningsorgan. Personer med
exempelvis astma har pavisats extra kansliga vid exponering av
omgivningskoncentrationer pa 200-500 pug/m3 (Staxler et al., 2001). For friska
personer har liknande effekt rapporterats, dock vid betydligt hogre halter pa
uppemot 2000 pug/m?® (Barck et al, 2005). Halsoundersdkningar i Norge har
indikerat pa korttidseffekter vid kvavedioxidhalter (i omgivningsluften) pa
omkring 100 pg/m? och langtidseffekter vid halter pa omkring 40 pug/m3
(Folkehelseinstituttet, 2011). Vid rangordning av luftfororeningars paverkan pa
halsan, placeras kvavedioxid pa fjarde plats efter PM2,;5, PM1o och ozon (EEA,
2013).

Kvavedioxiden vid planomradet harror fran fordonsavgaser fran vagtrafiken
samt intransport.
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5.1 Torrasen

Omradet och vagarna runt planomradet &r till stérsta delen av 6ppen karaktar i
dagslaget och darfor valdes spridningsmodellen AERMOD, som ar en modell
speciellt utvecklat for att kunna beskriva halter i naromrade kring utslappskallan
i omraden med Oppen karaktar.
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5.1.1 Partiklar som PM10

1.1.1  PM10 Arsmedelvarden
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Figur 5. Nuvarande situation, berdknade halter av partiklar (PM,o) som &rsmedelvarden.
Planomradet markeras med réd linje.

Vardena ska jamféras mot miljokvalitetsnormens gransvarde for PM1o p& 40
pg/m3. Miljokvalitetsmalet Frisk Luft for partiklar som PMao ligger p& 15 pg/m3.
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Figur 6. Framtida scenario 2040, berdknade halter av partiklar (PM;) som arsmedelvarden.
Planomradet markeras med réd linje.

Vardena ska jamféras mot miljokvalitetsnormens gransvarde for PM1o pa 40
ug/mé3. Miljokvalitetsmalet Frisk Luft for partiklar som PMao ligger pa 15 pg/ms3.
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5.1.1.2 PM10 Dygnsmedelvéarden
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Figur 7. Nuvarande situation, berédknade halter av partiklar (PM1o) som dygnsmedelvarden (90-
percentil). Planomrédet markeras med rad linje.

Vardena ska jamféras mot miljokvalitetsnormens dygnsmedelvérde pa 50 pug/m?
for dygnsmedelvardet som 90-percentil. Miliokvalitetsmal Frisk Luft for partiklar
som PMz1o avseende dygnsmedelvardet som 90-percentil ligger pa 30 pg/ms.
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Figur 8. Framtida scenario 2040, berédknade halter av partiklar (PMo) som dygnsmedelvarden (90-
percentil). Planomradet markeras med rod linje.

Vardena ska jamféras mot miljokvalitetsnormens dygnsmedelvarde pa 50 pg/m3
for dygnsmedelvardet som 90-percentil. Miljokvalitetsmal Frisk Luft for partiklar
som PM1o avseende dygnsmedelvardet som 90-percentil ligger pa 30 pg/m?3.

5.1.1.3 Beddmning av partiklar (PM10)

Partikelhalterna visade pa en relativt liten variation mellan scenarierna i
jamférelse med kvavedioxidhalterna.

Beraknade partikelhalter klarar miljokvalitetsnormerna och miljokvalitetsmalen
for ars- och dygnsmedelvarde med god marginal for samtliga scenarion.

Anledningen till att partikelhalterna 6kar i det framtida scenariot ar att andelen
fordon med dubbdack antas vara densamma som i nulaget och att trafiken
prognostiseras att 6kning. Den prognostiserade trenden néar det géller partiklar
och sarskilt bakgrundshalter inte &r lika positiv som for kvéavedioxid.
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5.1.2 Kvavedioxid

5.1.2.1 NO2 Arsmedelvarden
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Figur 9. Nuvarande situation, beraknade halter av kvavedioxid som arsmedelvarden. Planomradet
markeras med rod linje.

Vardena ska jamféras mot miljokvalitetsnormens gransvarde pa 40 ug/ms.
Miljokvalitetsmalet Frisk Luft for kvavedioxid ligger pa 20 pg/m3.
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Figur 10. Framtida scenario 2040, berdknade halter av kvavedioxid som arsmedelvarden.
Planomradet markeras med rod linje.

485500 487000

Vardena ska jamféras mot miljokvalitetsnormens gransvarde pa 40 pg/msa.
Miljokvalitetsmalet Frisk Luft for kvavedioxid ligger pa 20 pg/mé.
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5.1.2.2 NO2 Dygnsmedelvarden
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Figur 11. Nuvarande situation, beréknade halter av kvavedioxid som dygnsmedelvéarden (98-
percentil). Planomradet markeras med rod linje.

Vardena ska jamféras mot miljokvalitetsnormens dygnsmedelvarde pa 60 pg/m3
for dygnsmedelvardet som 98-percentil och ar. Det finns inget upprattat
miljokvalitetsmal for kvavedioxid som dygnsmedelvarde.
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Figur 12. Framtida scenario 2040, beréknade halter av kvavedioxid som dygnsmedelvarden (98-
percentil). Planomrédet markeras med rad linje.

Vardena ska jamféras mot miljokvalitetsnormens dygnsmedelvérde pa 60 ug/m?
for dygnsmedelvardet som 98-percentil och ar. Det finns inget upprattat
miljokvalitetsmal for kvavedioxid som dygnsmedelvarde.
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5.1.2.3 NO2 Timmedelvarden
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Figur 13. Nuvarande situation, beréknade halter av kvavedioxid som timmedelvéarden (98-
percentil). Planomrédet markeras med rod linje.

Vardena ska jamféras mot miljokvalitetsnormens timmedelvarde pa 90 pg/m3
som 98-percentil for timmedelvardet och ar. Miljokvalitetsmal Frisk Luft for
kvavedioxid ligger p& 60 pg/m?3 for timmedelvardet som 98-percentil och ar.
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Figur 14. Framtida scenario 2040, beréknade halter av kvavedioxid som timmedelvéarden (98-
percentil). Planomradet markeras med rod linje.

Vardena ska jamféras mot miljokvalitetsnormens timmedelvarde pa 90 pg/m3
som 98-percentil for timmedelvardet och ar. Miljokvalitetsmal Frisk Luft for
kvavedioxid ligger pa 60 pg/m? for immedelvardet som 98-percentil och ar.

5.1.2.4 Bedomning av kvavedioxid

Resultatet fran spridningsberakningarna visar att de berdknade haltnivaerna av
kvavedioxid minskade for &r 2040 i jamférelse med nulageshalterna.

Beraknade kvavedioxidhalter klarar miljokvalitetsnormerna och
miljokvalitetsmalen for ars- och timmedelvarde med god marginal, for samtliga
scenarion.

Forklaringen till de reducerade kvavedioxidhalterna fér scenariot 2040 &r en
kombination av att bakgrundshalterna, enligt SMHI:s berékningar, forvantas
minska med cirka 30 % och att hardare krav pa utslappsmangder kommer driva
pa teknikutvecklingen, vilket forvantas leda till Iagre halter av framfor allt
kvavedioxider.
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5.2 Centrala Ostersund

Vid framtagande av atgardsprogrammet for partiklar (PM10) genomférdes en
luftkartering av halterna i centrala Ostersund. Resultatet fr&n
spridningsberékningarna visade pé éverskridande av miljokvalitetsnormen for
flera gator (COWI, 2022).

Den framtagna trafikmodellen for trafik till Torrasen visade att en del av trafiken
kommer att g& pa bland annat Radhusgatan och Farjemansgatan, dar det
beddms vara dverskridande av miljokvalitetsnormen enligt modellerat resultat.
Darfor genomférdes berakningar med CadnaA for Radhusgatan och
Farjemansgatan, eftersom denna modell tar hansyn till byggnaders effekt pa
vindfaltet. | berakningarna undersoktes det utslappen fran Fortifikationsverkets
félidverksamhet i nuldget och utsléppen for den tillkommande trafiken for att
kunna bedéma om detaljplanen leder till 6kade utslapp.

5.2.1 Partiklar som PM10

5.2.1.1 PM10 Arsmedelvarden

100 pg/m3
[ 0.1 pg/m3
[ 0.2 pg/m3
[ 10.3 pg/m3
[ 104 pg/m3
[ 10.5pg/m3
[ 06 pg/m3
I 0.7 pg/m3

Figur 15. Nuvarande situation, berdknade halter av partiklar (PM) som arsmedelvarden fran
Fortifikationsverkets foljdverksamhet. Radhusgatan gar i nordsydlig riktning och Farjemansgatan i
Ostvastlig riktning.
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De hogst berdknade halterna, utanfor vagomradet, for utslappen fran
Fortifikationsverkets foljdverksamhet ligger pa omkring 0,4 ug/m3 och bidraget
beddms som litet.

Figur 16. Framtida scenario 2040, beraknade halter av partiklar (PM;o) som arsmedelvarden fran
Fortifikationsverkets foljdverksamhet. R&dhusgatan gar i nordsydlig riktning och Farjemansgatan i
Ostvastlig riktning.

De hogst berdknade halterna, utanfér vagomradet, for utslappen fran
Fortifikationsverkets foljdverksamhet pa omkring 0,3 pg/m?3 och bidraget
beddms som litet.
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5.2.1.2 PM10 Dygnsmedelvarden
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Figur 17. Nuvarande situation, beréknade halter av partiklar (PM1) som dygnsmedelvarden (90-
percentil) fran Fortifikationsverkets foljdverksamhet. Radhusgatan gar i nordsydlig riktning och
Farjemansgatan i dstvastlig riktning.

De hogst beraknade halterna, utanfér vagomradet, for utslappen fran
Fortifikationsverkets foljdverksamhet ligger pa omkring 0,6 pg/m?3 och bidraget
beddms som litet.
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Figur 18. Framtida scenario 2040, beréknade halter av partiklar (PM10) som dygnsmedelvéarden
(90-percentil) fran Fortifikationsverkets foljdverksamhet. Radhusgatan gar i nordsydlig riktning och
Farjemansgatan i dstvastlig riktning.

De hogst beraknade halterna, utanfor vagomradet, for utslappen fran
Fortifikationsverkets foljdverksamhet ligger pa omkring 0,4 pg/m3 och bidraget
beddms som litet.
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5.2.2 Kvavedioxid

5.2.2.1 NO2 Arsmedelvarden
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Figur 19. Nuvarande situation, beraknade halter av kvavedioxid som arsmedelvarden fran
Fortifikationsverkets féljdverksamhet. Radhusgatan gar i nordsydlig riktning och Farjemansgatan i
Ostvastlig riktning.

De hogst beraknade halterna, utanfor vagomradet, for utslappen fran
Fortifikationsverkets foljdverksamhet ligger pa omkring 0,6 pg/m?3 och bidraget
beddms som litet.
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Figur 20. Framtida scenario 2040, beraknade halter av kvavedioxid som arsmedelvarden fran
Fortifikationsverkets foljdverksamhet. R&dhusgatan gdr i nordsydlig riktning och Farjemansgatan i
Ostvastlig riktning.

De hogst berdknade halterna, utanfér vagomradet, for utslappen fran
Fortifikationsverkets foljdverksamhet ligger pa omkring 0,1 pg/m?3 och bidraget
beddms som litet.
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5.2.2.2 NO2 Dygnsmedelvarden
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Figur 21. Nuvarande situation, berdknade halter av kvavedioxid som dygnsmedelvarden (98-
percentil) fran Fortifikationsverkets foljdverksamhet. Radhusgatan gar i nordsydlig riktning och
Farjemansgatan i 6stvastlig riktning.

De hogst beraknade halterna, utanfér vagomradet, for utslappen fran
Fortifikationsverkets foljdverksamhet ligger pa omkring 2 pg/m?3 och bidraget
beddms som litet.

Sweco | Ostersund

Uppdragsnummer sweco.projectld

Datum 2025-05-28 Ver

Dokumentreferens c:\users\sectho\documents\projekt\torrsen\rapport\slutleverans\v2\rapport spridningsberéakningar torrdsen.docx 41/54



(J
SWECO ﬁ

I 0 ug/m3

™ 0.5 pug/m3
[ 1.0 ug/m3
[ 11.5 ug/m3
[ 12.0pg/m3
[ 12.5ug/m3
[ 3.0 ug/im3
I 3 5 pg/m3

Figur 22. Framtida scenario 2040, beraknade halter av kvavedioxid som dygnsmedelvérden (98-
percentil) fran Fortifikationsverkets foljdverksamhet. Radhusgatan gar i nordsydlig riktning och
Farjemansgatan i 6stvastlig riktning.

De hogst berdknade halterna, utanfér vagomradet, for utslappen fran
Fortifikationsverkets foljdverksamhet ligger pa omkring 0,5 ug/m3 och bidraget
beddms som litet.
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5.2.23 NO2 Timmedelvarden
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Figur 23. Nuvarande situation, beraknade halter av kvavedioxid som timmedelvarden (98-
percentil) fran Fortifikationsverkets foljdverksamhet. Radhusgatan gar i nordsydlig riktning och
Farjemansgatan i 6stvastlig riktning.

De hogst beraknade halterna, utanfér vagomradet, for utslappen fran
Fortifikationsverkets foljdverksamhet ligger pa omkring 3 pg/m?3 och bidraget
beddms som litet.
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Figur 24. Framtida scenario 2040, beriknade halter av kvéavedioxid som timmedelvarden (98-
percentil) fran Fortifikationsverkets foljdverksamhet. Radhusgatan gar i nordsydlig riktning och
Farjemansgatan i dstvastlig riktning.

De hogst beréknade halterna, utanfor vagomradet, for utslappen fran
Fortifikationsverkets foljdverksamhet ligger pa omkring 2,5 pg/m3 och bidraget
beddms som litet.
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| Ostersund har végtrafiken identifierats som den huvudsakliga kallan till
kvavedioxid och partiklar (PMaio), och hogst haltnivaer uppmats pa centrala
gator, med hogt trafikflode och i slutna gaturum. Ovriga kéllor &r industriella
verksamheter och vedeldning men ocksa langvaga transporter fran mer
avlagsna kallor, bade inom Sverige och utanfor landets granser. Partiklar (PMao)
och kvavedioxid ar de luftféroreningar som idag uppvisar héga halter i
Ostersund och partiklar (PMzo) att dverskrider de miljokvalitetsnormer for
dygnsmedelvarde som galler enligt lag.

| denna utredning har spridningsberakningar utfoérts dels for omradet runt
detaljplaneomrédet Torrésen, dels vid centrala gator i Ostersund dar trafiken
kommer att g& och dar tidigare berakningar visat pa éverskridande av
miljokvalitetsnormerna. Syftet med spridningsberakningarna var saledes att visa
pa fordelningen av kvavedioxid (NO2) och partiklar (PMz1o) inom det aktuella
planomrédet och trafiken i centrala Ostersund samt att jamféra uppmatta och
beréaknade halter mot féreskrivna och kommande miljokvalitetsnormer och det
nationella miljokvalitetsmalet, Frisk luft. Berakningar utférdes for den nuvarande
situationen, och vid ett framtida scenario 2040 med tillhérande
emissionsfaktorer och beréaknade framtida trafikmangder.

Berakningar runt planomradet

Resultatet fran spridningsberakningarna runt planomradet visade att
detaljplanen inte forsvarar mojligheten att uppfylla miljokvalitetsnormerna for
utomhusluft. Bade miljokvalitetsnormerna och miljokvalitetsmalen for
kvavedioxid klaras for samtliga scenarion.

Halterna av kvavedioxid berdknades minska till ar 2040 i jamforelse med
nuvarande situation.

Partikelhalternas ars- och dygnsmedelvarde forandras inte namnvart mellan de
olika scenariona. Miljokvalitetsnormerna och miljckvalitetsmalen klaras dock for
samtliga scenarion inom planomradet. Anledningen till att partikelhalterna kar

mellan scenariona &r att andelen fordon med dubbdéck antas vara densamma

som i nulaget och att trafiken prognostiseras att 6kning.

Planomradet samt vid bostaderna runt planomradet klarar
miljokvalitetsnormerna bade i nulaget och for beréknade framtidsscenariona.
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Berakningar i centrala Ostersund

For att sakerstalla att tillkommande trafik till Torrasen inte riskerar att forsvara
mojligheten att klara miljokvalitetsnormen i centrala Ostersund genomférdes
berakningar for RAdhusgatan och Farjemansgatan.

Resultatet visade pa att utslappen fran foljdtrafiken till och fran Torrasen inte
Okar, i jamforelse med nuvarande foljdtrafik, vid full utbyggnad av det
detaljplanen. For kvavedioxid beddms minskningen framfor allt tillskrivas lagre
utslapp fran fordonen. Att partikelutslappen minskar beror framst pa att den
tillkommande trafiken frn regementet inte kommer att tka i centrala Ostersund
vid flytten till Torrdsen. Utéver pendlingsresorna kommer dven genomfartstrafik
i centrala Ostersund fran befintliga verksamheterna exempelvis olika évningar
att upphora nar verksamheterna flyttas till Torrasen.

Sammanfattande bedémning

Genomfdrandet av planen innebér fortsatta utslapp av luftféroreningar inom
centrala Ostersund. Trafiken fran befintlig verksamhet flyttas fran Froson till
Torrasen vilket innebar att det sker en omférdelning av trafiken, som resulterar i
att utslappen fran fordon i centrala Ostersund kommer vara nagot lagre efter
exploatering jamfort med nulaget. Detta innebar att den negativa miljopaverkan
som kan uppsta till foljd av planens genomférande inte forsamrar det i omradets
redan etablerade miljotillstand. Ostersund kommer dock ha fortsatt svart att
klara miljokvalitetsnormerna i framtiden, i synnerhet nér de kommande
gransvardena i nya EU-direktivet borjar galla. Langtgaende atgarder kommer att
kravas framover for att kunna klara bade nuvarande och kommande
miljokvalitetsnormer.

Sammantaget bor Fortifikationsverkets detaljplan kunna genomféras utan att
forsvara mojligheten att klara miljokvalitetsnormer, eftersom verksamheten inte
kommer att 6ka sina utslapp inom omraden med idag redan kanda
overskridanden. Med beaktande av féreslagna atgarder i planen daribland
forbattrade majligheter att &ka kollektivt (busshallplats utanfor huvudentrén vid
regementet) ar det sannolikt att farre personer &n antaget i berédkningarna véljer
bil for att ta sig till regementet, vilket skulle minska paverkan i Ostersunds
centrala delar.
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Bilaga A - Berdkning av tillkommande trafik fran Torrasen
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Figur 25. Tillkommande trafik ar 2040, beraknade halter av partiklar (PM10) som arsmedelvarden. Planomradet markeras med rod linje.
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Figur 26. Tillkommande trafik ar 2040, beraknade halter av partiklar (PM10) som dygnsmedelvarden (90-percentil). Planomradet markeras med rod linje.
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Figur 27. Tillkommande trafik &r 2040, beréknade halter av kvavedioxid som &rsmedelvérden. Planomradet markeras med rod linje.
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Figur 28. Tillkommande trafik ar 2040, beraknade halter av kvavedioxid som dygnsmedelvarden (98-percentil). Planomradet markeras med rod linje.
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Figur 29. Tillkommande trafik ar 2040, beraknade halter av kvavedioxid som timmedelvarden (98-percentil). Planomradet markeras med rod linje.
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