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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Skanska Sverige AB arbetar med framtagande av fornyad detaljplan for omradet vid nu-
varande Odenvallen, Krondikesvagen, Ostersund. Planen syftar till byggande av bostader
i flerfamiljshus i tre till fyra vaningar. Omradet ligger i nara anslutning till en bensinstation
pa andra sidan av Krondikesvagen.

COWI har tidigare gjort en kvalitativ riskutredning med avseende p& narhet till bensinstat-
ionen. Som en slutsats av denna rekommenderade man ett skyddsavstand pa minst 25
meter mellan bebyggelse och dels lossningsplats, dels den plats dér brandfarlig vatska
forvaras i I6sa behallare pa bensinstationen. Detta krav avseende bebyggelsefritt avstand
uppfylls med marginal for den utredningsskiss som Skanska presenterat (se Figur 2). De
dvriga storningar som beaktas i det skyddsavstand som rekommenderas av Boverket i
Battre plats for arbete pa 100 meter har dock inte beaktats i riskutredningen. D& bensin-
stationen ligger sé pass nara de planerade bostaderna 6nskar Skanska en utredning av-
seende risk for lukt fran bensinstationen med utvardering mot Boverkets rekommende-
rade skyddsavstand.

1.2 Syfte och avgransning

Syftet ar att utreda risk for lukt fran bensinstationen vid de planerade bostaderna. Detta
ska utvarderas mot Boverkets rekommenderade skyddsavstand i Battre plats for arbete
samt mot lukttrosklar och hygieniska gréansvarden.

Uppdragets omfattning begransas till uppskattning av emissioner samt spridningsberak-
ningar av luktande dmnen fran bensinstationen pa Krondikesvagen, baserat pa de driv-
medelsmangder som arligen hanteras pa bensinstationen.

1.3  Lukt

Luktande luftféroreningar ar ett samlingsbegrepp for en méangd olika kemiska foreningar.
Dessa kénnetecknas av att de kan fornimmas med luktsinnet, ofta i halter som ar mycket
lagre an de nivaer dar medicinska effekter kan riskeras (Socialstyrelsen, 2004). Mekan-
ismerna bakom luktupplevelser ar inte klarlagda fullt ut.

Hur besvarande en lukt &r paverkas bland annat av luktens karaktar och de exponerades
tidigare erfarenhet och attityder till luktkallan. Vid kontinuerlig exponering foér en lukt
minskar férnimbarhet och upplevd luktstyrka snabbt och planar ut inom nagra minuter.
Nar exponeringen upphdr aterhamtar sig luktsinnet mycket snabbt.

Né&r val en lukt kan férnimmas, véxer den upplevda luktstyrkan med 6kande koncentration
av luktdmnet, men i allt Iagre takt ju hdgre koncentrationen blir. En minskning av halten
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av luktande luftféroreningar har darfor sin storsta effekt vid laga halter, medan samma
minskning vid hoga koncentrationer bara kan ge en obetydlig effekt pa luktstyrkan.

For att uppskatta luktbelaggningen, d.v.s. hur stor del av tiden det luktar i ett omrade och
hur stor utbredning det luktande omradet har, kan i princip tre tekniker anvandas; studier
med luktobservatérer som registrerar luktforekomst, frageundersokningar eller sprid-
ningsberakningar av luktfrekvens (Socialstyrelsen, 2004). Eftersom luktsinnet reagerar
omedelbart pa hoga lukthalter sa ar det viktigt att undersoka exponeringen for halter vid
korta tidsintervall vid spridningsberakningar (Socialstyrelsen 2004).

Alla luktmatningar maste pa ett eller annat sétt relateras till matningar av subjektiva lukt-
upplevelser (Socialstyrelsen, 2004). En lukts fornimbarhet uttrycks vanligen med ett trés-
kelvarde som motsvarar den lagsta koncentrationen av ett &mne som &r fornimbar for
manniskan. Statistiskt sett brukar den koncentration av ett @&mne dar vi kan férnimma lukt
i 50 % av fallen definieras som lukttroskeln fér Amnet (Socialstyrelsen, 2006). Den abso-
luta troskeln for igenkanning av ett luktamne definieras p& motsvarande satt. Luktstyrkan
mats i enheten luktenheter per kubikmeter, le./m3. Koncentrationen vid lukttroskeln
(mg/m3) motsvarar 1 luktenhet per kubikmeter.

Beddmningskriterier for vad som anses vara en acceptabel luktstyrka variera mellan olika
lander. Till skillnad fran andra luftfororeningar sa ar det inte enbart halten som avgor ett
overskridande, utan dven medelvardestid och frekvens (antal tillfallen da det luktar). |
Danmark far t. ex. det maximala minutvarde for lukt inte dverstiger 5-10 le./m3, medan
Tyskland har som troskelvarde 1 le./m3 for en "lukttimme”, som definieras som en timme
da troskelvardet dverstigs under mer an sex minuter.

2 Forutsattningar

2.1 Planomradet och bensinstationen

Skanska planerar att bygga ca 70 bostader pa Odenvallen vid Krondikesvégen i Oster-
sund. Idag finns det en grusplan for idrott p4 omradet. P& andra sidan av Krondikesvagen
ligger en bensinstation, se Figur 1. Avstandet mellan bensinstationen och den narmaste
nya byggnaden kommer att vara ca 70 meter.

Skanska planeraratt bygga dels radhus i den nordvéastra och sydvastra kanten av omra-
det, dels 3-4 vaningar héga hus i innanfér dessa se Figur 2.
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Figur 1 Planomradets lokalisering (orange) och laget fér den narliggande bensinstationen (rott)
pa andra sidan Krondikesvagen.
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Figur 2 Utredningsskiss over planerade bostéder (Skanska 2016).
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2.2 Regler och riktlinjer

2.2.1 Baittre plats for arbete

Boverkets skrift Battre plats for arbete gavs ut ar 1995 med syfte att ge véagledning vid
kommunal planering av arbetsomraden. Hansyn har tagits till miljo, halsa och sakerhet.
Vid planering av knutpunkter for person- och godstransporter bl.a. bensinstationer anges
nedanstdende text:

Boverket - Battre plats for arbete
Knutpunkter for person- och godstransporter

Risker med hénsyn till miljo, halsa och sakerhet

Med rubricerade avses bensinstationer, bussterminaler med permanent uppstall-
ning, garage for bussar, lastbilar eller taxibilar samt omlastningsstationer. Buss-
terminaler med tillfallig uppstallning samt taxistationer behandlas som trafikan-
laggningar. Gemensamt for samtliga ndmnda anlaggningar ar fordonstrafik som
kan vara omfattande saval tidigt som sent och aven nattetid. Denna trafik ger av-
gasutslapp och buller. Ljuset fran bilstralkastare kan ocksa vara storande. Vid
bensinstationer och bussterminaler sker ofta férséljning av livsmedel och fritidsar-
tiklar. Gatukok och kiosker ar ocksa vanliga. Dessa verksamheter generar i sig
ocksa trafik. Vid tankning av fordon, som huvudsakligen sker vid bensinstationer,
avgar lattflyktiga kolvaten. Branslepumpar finns ocksa bl.a. vid bussgarage. Av-
loppsvatten fran tvatthallar kan vara fororenat med olja, partiklar och kemikalier
som ingar i bilvadsmedel. Spill av drivmedel och oljor kan i vissa fall leda till for-
orening av mark. Detta ar sarskilt uttalat vid bensinstationer.

Mojligheter att begrénsa utsléppen och att minska riskerna

Bullerstorningar kan motverkas genom atgéarder betraffande trafikforingen samt
avskarmning med hjalp av byggnader, plank och rider av vegetation. Dessa atgar-
der kan aven ha effekt vad galler storningar fran bilstralkastare. Genom inférande
av gasaterforingssystem minskar miljoproblem i samband med péfylining av
branslecisterner och vid tankning av fordon. Avloppsvatten bér behandlas slam-
och oljeavskiljare. Ytterligare vattenrening kan bli aktuell i vissa fall och kanske
generellt. Som exempel kan ndmnas rening och recirkulation av tvattvatten i bil-
vardsanlaggningar.

Riktvarden for skyddsavstand
Omlastningscentraler 500 m, Bensinstationer 100 meter, Bussterminaler (perma-
nent uppstallning) 200 m, Stérre garage 200 m.

| Battre plats for arbete rekommenderas ett skyddsavstand for bensinstationer pa 100
meter mellan bensinstation och bostader. Detta skyddsavstand innefattar bade direkta
olyckseffekter och dven flera andra aspekter som paverkar miljé och halsa s& som buller,
lukt och andra stérningar.

2.2.2 Arbetsmiljoverkets foreskrifter och allmanna rad

Lukttrosklar och gransvarden for de amnen som spridningsberdknats med avseende pa
lukt frAinbensinstationen presenteras i Tabell 1. Arbetsmiljoverkets hygieniska gransvar-
den har tagits fram for att anvandas vid bedomning av luftkvaliteten pa arbetsplatser
(AFS 2015:7). Bensin och diesel och andra petroleumbrénslen har inga faststéllda grans-
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varden pa grund av att de bestar av manga olika amnen vars halter oftast inte ar kanda i
detalj och dessutom varierar mellan olika branslepartier (AFS 2015:7). Istéllet anges en
hdgsta godtagbara totalhalt kolvaten i luft som kan anvandas i det férebyggande skydds-
arbetet pa en arbetsplats pa samma sétt som de Ovriga gransvardena i AFS 2015:7. Ni-
vagransvarden och hogsta godtagbara totalhalter for berdrda &mnen har delats pa 1000
for att vara tillampbara pa langtidsexponering utomhus. Se aven Bilaga C for mer inform-
ation.

Bensin innehaller bensen i laga halter. Bensen ar en viktig luftférorening utifran halso-
synpunkt eftersom den &r cancerframkallande (Karolinska Institutet, 2014). F6r bensen
finns en miljokvalitetsnorm fér arsmedelvarde utomhus, se Tabell 1.

Tabell 1 Lukttrosklar och gransvarden fér amnen som har spridningsberéknats med avseende pa
lukt fr&n bensinstationen vid Odenvallen. Gransvarden kommer frdn AFS 2015:7 och har
delats p& 1000 for att gransvardena ska vara tillampliga utomhus. For bensen visas mil-
jokvalitetsnormen for arsmedelvardet.

. Gransvarde
m Lukttroskel | ~ __
Amne /riktvarde Definition
(mg/m3)
(Hg/md)
Bensin 1,3 250 Hogsta godtagbara totalhalt kolvaten i luft ut-
Diesel 6 350 omhus (tidsvagt medelvéarde for en arbetsdag)
Etanol 158 10 Nivagransvarde utomhus
Bensen 1,2 5 Miljokvalitetsnorm

3 Metodik

3.1 Spridningsmodellering

For att berékna haltnivaer ner till markplan (dar manniskor vistas) inne i tatbebyggt om-
rade, behdvs en tredimensionell modell som kan berakna spridningen av féroreningshal-
ter med hog detaljeringsgrad. For 6versiktliga berakningar i urbana miljéer kan till exem-
pel s.k. Gaussiska modeller anvéandas men eftersom dessa inte kan ta hansyn till effekten
av byggnader blir inte resultatet rattvisande for gaturumsberéakningar vilket ska goras har.
Resultat fran Gaussiska modeller ar daremot relevanta for modellering ar haltnivan i tak-
hojd.

Spridningen av luftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som verkar i olika
geografiska skalor. D& omradet har komplicerade spridningsforutsattningar bade i reg-
ional, lokal och i mikroskala, kan spridningsberdkningar inte I6sas med endast en modell.
Spéannvidden i de geografiska skalor som ar involverade i féroreningarnas spridningsfor-
utsattningar ar darmed for stora for att kunna tackas in av endast en modell. D& det inte
finns nagra lokala meteorologiska matningar i det aktuella omradet méaste darfér meteoro-
login modelleras. For att berédkna de meteorologiska forutsattningarna i regional till lokal
skala (exempelvis sjo- och landbris sommartid, topografisk paverka pa vinden samt fre-
kventa inversioner) har en dynamisk prognosmodell anvants (TAPM-modellen, se vidare
Bilaga A). | dessa berékningar inkluderas de lokala férutsattningarna (topografi, vegetat-
ion, mark- och sjétemperatur m.m.) som styr bade, det lokala vadret och darmed sprid-
ningen.
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| nasta steg, for berékning av de tredimensionella stromningsforhallandena mellan
huskropparna, har en CFD-modell (Miskam, se vidare Bilaga B) anvéants. Resultatet fran
TAPM-modelleringen anvands som indata i Miskam. For att terskapa ett realistiskt vind-
falt som representerar stromningsférhallanden i tre dimensioner for de aktuella kvarteren
har ett storre omrade inkluderats i CFD-berékningarna. Forutom meteorologin behéver
Miskam &dven tredimensionell information av bade de planerade byggnaderna samt omgi-
vande bebyggelse. Aven for haltberakningarna till luft har Miskam-modellen anvénts.

Avseende berakningar av risk for lukt &r det viktigt att undersdka exponeringen for halter
vid korta tidsintervall, eftersom luktsinnet reagerar omedelbart pa hdga lukthalter. Darfor
kommer maximala timmedelhalter att presenteras.

3.2 Emissionsberakning fran bensinstationen

For att begransa utslappen av flyktiga organiska &mnen vid pafylining av drivmedels-
cisterner och vid tankning av fordon anvands gasaterforingssystem vid stationerna. Detta
ar ett lagkrav for drivmedel med angtryck 6ver 27,6 kilopascal (TSFS 2014:75). Bestam-
melserna omfattar krav pa aterforing av drivmedelsangor dels till tankbil vid pafylining av
cistern p& bensinstationen (steg 1), dels vid tankning av fordon pa bensinstationen (steg
2). Aterféring enligt steg 1 ska ske via gastat férbindelseledning (enligt 94/63/EG bilaga
3). Enligt kraven for steg 2 ska minst 85 % av angorna aterforas. Fram till ar 2014 gallde
SNFS 1991:1 dar kraven var att minst 70 % av angorna skulle atertas vid steg 2 under
faltférhallanden (85 % vid matningar under kontrollerade forhallanden). Under en 6ver-
gangsperiod ar det fortfarande tillatligt med gaséaterforing enligt de tidigare kraven, men
senast ar 2019 ska alla pumpar ha gasaterféringssystem som uppfyller de nya kraven.

| och med att kraven sager att minst 70 respektive 85 % av angorna ska atertas, kan man
pa motsvarande satt anta att upp till 30 respektive 15 % av &ngorna slapps ut. En av-
dunstning p& 0,1-0,15 volym% har antagits for bensin. Utslappen av drivmedelsangor
frén bensinstationen har beréaknats for bensin, diesel och etanol (E85). Halften av pum-
parna pa bensinstationen har i dagslaget uppdaterats till de nya kraven pa gasaterforing
(85 %) medan héalften uppfyller de gamla kraven (70 %) och det &r detta som utslappen
har beraknats for. Information om drivmedelsmangder och pumpar har erhallits fran
Kenth Johansson, Statoil Fuel & Retail Sverige. For berdkning av bensenhalter har anta-
gits att 1 volym% av bensinen ar bensen, utifrdn vad som ar den maximala tillatna halten
bensen i bensin enligt Drivmedelslagen 2011:319.

4 Resultat

Resultaten av spridningsberékningarna presenteras som maximala timmedelvarden ef-
tersom luktsinne reagerar omedelbart pa hoga lukthalter. Figur 3 visar maximala timme-
delhalter for bensin, Figur 4 for diesel och Figur 5 for etanol. De berdknade halterna kan
jamforas med lukttrosklar och gransvarden i Tabell 1. Figur 6 visar arsmedelvardet for
bensen.
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Figur 3 Beridknade maximala halter av bensin fran bensinstation (ug/m3). De nya husen visas
med brun farg. Gul haltniva visar den hogsta godtagbara totalhalt kolvaten i luft utom-
hus, 250 pg/m3. Lukttroskeln ar 1300 pg/m3.
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Figur 4 Beraknade maximala halter av diesel fran bensinstation (ug/m3). De nya husen visas
med brun farg. Rod haltniva visar den hdgsta godtagbara totalhalt kolvaten i luft utom-
hus, 350 pg/m3. Lukttroskeln &r 6000 pg/ms.
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Figur 5 Beraknade maximala halter av etanol frdn bensinstation (ug/m3). De nya husen visas
med brun farg. Nivagransvardet for etanol &r 158 mg/m? och lukttroskeln &r 10 mg/ma.
(OBS haltnivaerna i kartan ar pg/ms, d.v.s. 1000 ganger lagre.)
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Figur 6 Beraknat drsmedelvarde av bensen frn bensinstation (ug/ms). De nya husen visas med
brun farg. Miljokvalitetsnormen for bensen ar 5 pg/ma3 och lukttréskeln ar 1200 pg/ms.
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Berékningarna visar att det inte finns risk for lukt vid de nya husen avseende bensin, die-
sel, etanol och bensen. De berdknade maximala halterna ligger langt under lukttrosklarna
for alla @mnen.

Gallande de rekommenderade higsta totalhalterna av bensin och diesel i utomhusluft
enligt AFS 2015:7 (se Tabell 1) s& &r det endast alldeles intill bensinstationen som dessa
halter 6verskrids. Vid de planerade husen finns ingen risk for halter dver dessa varden.
For etanol finns ett nivagransvarde pa 158 mg/m3 som inte uppnas nagonstans inom be-
rakningsomradet. Avseende bensen ses att miljokvalitetsnormen for arsmedelvardet, 5
ug/m3, inte dverskrids ndgonstans inom berékningsomradet for utsléappen fran bensinstat-
ionen.

5 Diskussion och slutsatser

Resultaten fran spridningsberékningarna visar att det inte foreligger nagon risk for lukt vid
de nya byggnaderna fran drivmedelshanteringen pa bensinstationen, utifran den nuva-
rande drivmedelsomsattningen pa bensinstationen. Det ar god marginal mellan de berak-
nade maximala halterna vid planomradet och lukttrosklarna for respektive &mne. Det fo-
religger heller ingen risk fér dverskridanden av MKN for bensen.

Senast ar 2019, da de nya kraven pa gasaterféringssystem steg 2 borjar galla fullt ut,
kommer bensinstationen att uppdatera alla pumpar till de nya kraven pa gasaterforings-
system steg 2. | nulaget har halften av pumparna uppdaterats, s& nar alla pumpar ar
uppdaterade kommer utslappen minska med en tredjedel. Detta kommer att leda till lagre
utslapp, forutsatt att mangden drivmedel som hanteras vid stationen inte 6kar, och dar-
med kommer det bli ytterligare lagre halter i omradet.

En jamforelse av halterna kan ocksa géras mot Arbetsmiljoverkets hygieniska gransvar-
den. Syftet med de hygieniska gréansvardena ar att forebygga ohélsa till féljd av expone-
ring fér de @mnen som foreskriften omfattar. Foreskriften riktar sig mot yrkesmassig ex-
ponering inomhus, men kan dven anvandas vid annan typ av langvarig exponering utom-
hus. Enligt gangse metodik divideras dessa gransvarden med 1000 vid anvandande ut-
omhus. Vid de planerade husen pa Odenvallen ligger de beraknade halterna under eller
l&ngt under de rekommenderade gransvéardena eller hogsta rekommenderade totalhal-
terna. For bensin och diesel uppnas den rekommenderade maximala totalhalten inom ett
omrade pa ca 25-30 meter narmast bensinstationen.

Liknande luktutredningar har tidigare gjorts foér exempelvis bensinstationer i J6nkdping
(COWI-rapport 2016). De drivmedelsmangder som omsattes vid bensinstationerna i Jon-
koping var betydligt storre for bensin, ndgot stérre for etanol och ndgot mindre for diesel
jamfort med pa den aktuella stationen i Ostersund. For stationerna i Jonkoping visade
beréakningarna att det fanns risk fér lukt, med avseende pa bensin, inom ca 90 meter fran
bensinstationen, men ingen risk for lukt fran diesel- eller etanolhanteringen. Jamfort med
resultaten av berdkningarna i denna utredning ar det rimligt att det inte finns risk for lukt
vid Odenvallen da bensinmangderna ar ca 10 ganger lagre har an i berakningarna for
stationen i Jonkoping.
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Boverket rekommenderar ett skyddsavstand pa 100 meter fran bensinstationer, bland
annat med hansyn tagen till risk for lukt. Baserat pa resultaten fran spridningsberakning-
arna ar det inte nagon risk for lukt frin bensinstationen, och det skulle darmed gé att
minska skyddsavstandet till bensinstationen utifrdn denna aspekt. Aven utifr&n halsosyn-
punkt (avseende Arbetsmiljoverkets nivagransvarden och rekommendationer) ar koncent-
rationen av drivmedelsangor i luft vid planomradet under AMV nivagransvarden, varfor
inte heller detta skulle utgéra hinder for den planerade exploateringen.

6 Referenser

AFS 2015:7. Hygieniska gransvarden. Arbetsmiljéverkets foreskrifter om hygieniska
gransvarden och allmanna rad om tillampningen av foreskrifterna.

Boverket (1995). Béttre plats for arbete. Planering av arbetsomraden med hansyn till
miljo, halsa och sakerhet. Allmanna rad 1995:5. Boverket.

Haeger-Eugensson, M. m. fl. (2016). Spridningsberakningar for lukt och partiklar (PM1o)
for delomradet Skeppsbron, soder om Munksjon, Jonképing. COWI-rapport.

Johansson, Kenth. Statoil Fuel & Retail Sverige. Mail- och telefonkontakt mars 2016 om
drivmedelsméangder och gasaterforingssystem for pumpar pa bensinstationen pa Krondi-
kesvéagen.

Karolinska Institutet, Institutet for miljomedicin (2014). Bensen. Hamtad 2016-04-13 fran
http://ki.se/imm/bensen

Kéack, C. (2016). Kvalitativ riskbedémning for bostader vid Odenvallen med avseende pa
narhet till bensinstation. COWI-rapport.

Mattiasson, Kerstin. SP. Telefonkontakt 2016-01-21 om gasaterforing steg 2.
SFS 2011:319. Drivmedelslag, utfardad den 24 mars 2011.
Skanska (2016). SITUATIONSPLAN ALTERNATIV 6, 2016-01-14.

Socialstyrelsen (2004). Miljokonsekvensbeskrivning och halsa. Nagra féroreningskallor —
beskrivning och riskbedémning.

Socialstyrelsen (2006). Kemiska a&mnen i inomhusmiljon.

TSFS 2014:75. Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad om aterforing av ben-
sin&ngor pa bensinstationer; beslutade den 31 oktober 2014.

http://projects.cowiportal.com/ps/A082609/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/RAP001 - Luktutredning fér bostéder vid Odenvallen med avseende pd narhet till bensinstation.docx



COWIL
RAPPORT 17

Bilaga A Beskrivhing TAPM-modellen

For spridningsberéakningarna har TAPM (The Air Pollution Model) anvands, vilket ar en sa
kallad prognostisk modell, utvecklad av CSIRO i Australien. Foér berdkningarna i TAPM
behovs indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska vaderdata, topografi,
markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/snd, hav olika tatortsklasser m.m.),
jordart havstemperatur, markfuktighet mm. Topografi, jordart och markanvandning finns
automatiskt inlagd i modellens databas med en uppldsning av ca 1x1 km men kan fér-
battras ytterligare genom utbyte till lokala data. Utifran den storskaliga synoptiska meteo-
rologin simulerar TAPM den marknara lokalspecifika meteorologin ner till en skala av ca
1x1 km utan att behdva anvanda platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen
kan utifran detta berakna ett tredimensionellt vindflode frAn marken upp till ca 8000 m
hojd, lokala vindfloden sa som sjo- och landbris, terranginducerade fléden (t.ex. runt
berg), omlandsbris samt kalluftsfldden mot bakgrund av den storskaliga meteorologin.
Aven luftens skiktning, temperatur, luftfuktighet, nederb6rd mm beraknas horisontellt och
vertikalt.

Med utgangspunkt fran den berdknade meteorologin beraknas halter for olika forore-
nings-parametrar timme foér timme dar forsta timmen &ven utgdr indata till ndstkommande
timme o.s.v. | spridningsberékningarna inkluderas, férutom dispersion, aven kemisk om-
vandling av SO2 och partikelbildning, fotokemiska reaktioner dar ibland NOx, O3 och
kolvate i gasfas samt vat- och torrdeposition. Det finns dven en berakningsmodul dar
man sjalv kan definiera den kemiska nedbrytnings- samt depositionshastigheter pa ett
eller flera @mnen, om parametrar som inte innefattas av den befintliga kemiska modellen,
anvands.

Langdistanstransporterade luftféroreningar kan definieras genom att koppla timuppldsta
halter till modellkérningarna. Biogeniska ytemissioner (VOC) kan ocksa inkluderas. Detta
har visat sig vara viktigt for bade ozon- och partikelbildningen (Pun, et al. Environ. Sci.
Technol., 36 (2002).

| spridningsberékningarna kan bade punkt, linje- och areakallor behandlas. Resultatet av
spridning av fororeningar saval som meteorologin presenteras dels i form av kartor, dels i
form av diagram och tabeller bade som arsmedelvarden och olika percentiler (dygn re-
spektive timmedelvarden).

Modellen har validerats i bade Australien och USA, och IVL har ocksa genomfort valide-
ringar for svenska forhallanden dels i sodra Sverige (Chen m.fl. 2002). Resultaten visar

pa mycket god dverensstammelse mellan modellerade och uppmatta varden. Mer detal-
jer om modellen kan erhéllas via www.dar.csiro.au/TAPM.

I Chen m.fl, (2002) gjordes @ven en jamférelse mellan uppmatta (med TAPM) och berak-
nade parametrar. | figur A.1 presenteras jamforelsen av temperatur i olika tidsupplésning.

| figur A.2 presenteras en jamforelse mellan uppmatt och berdknad vindhastighet vid
Save.

Jamférelse mellan uppmatta och modellerade ozon- och NO2-halter har genomférts i Au-
stralien (se figur A.3)
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Figur A.2. Jamforelse mellan berédknad och uppmatt vindhastighet vid Save 1999.
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Figur 3. Jamférelse mellan uppmatta O3 och NO2 halter i Australien, gridupplésning 3x3km.
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Bilaga B Beskrivhing MISKAM-modellen

MISKAM (Microscale Climate and Dispersion Model). MISKAM-modellen &r en av de idag
mest sofistikerade modellerna for berakning av spridning avseende luftféroreningar i mik-
roskala. Det &r en tredimensionell dispersionsmodell som kan berékna vind- och haltfor-
delningen med hog upplésning i allt fran gaturum och vagavsnitt till kvarter eller i del av
stader eller fér mindre stader. Det tredimensionella stromningsmdonstret runt bl.a. bygg-
nader beréknas genom tre-dimensionella rérelseekvationer. Modellen tar dven hansyn till
horisontell transport (advektion), sedimentation och deposition samt effekten av vegetat-
ion och s.k. under flow d.v.s. effekten av vindmdonster under t.ex. broar/viadukter. Forore-
ningskallorna kan beskrivas som punkt eller linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt dver berakningsomradet varfor t.ex. turbu-
lens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed marknara stromningsforhal-
landen aterges pa ett realistiskt satt. Denna typ av modell lampar sig darmed val aven for
berakningar inom tatbebyggda omraden dar berakning av haltnivaer ner i markplan skall
utforas.

MISKAM ar speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vagdragningar
eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen &ar utvecklad av The Institut fir Physik der
Atmosphére of the University of Mainz.

MISKAM-modellen ingar i ett modellsystem s.k. SoundPLAN dar dven externbuller kan
beraknas. Programmet kan réakna i enlighet med alla stérre internationella standarder,

inklusive nordiska berakningsmetoder for buller fran industri, vagtrafik och tagtrafik. Re-
sultatet kan bestammas i enskilda punkter eller skrivas ut som fargkartor for storre ytor.

http://projects.cowiportal.com/ps/A082609/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/RAP001 - Luktutredning fér bostéder vid Odenvallen med avseende pd narhet till bensinstation.docx



COWIL
RAPPORT 21

Bilaga C Hygieniska gransvarden

| Arbetsmiljoverkets forfattningssamling (AFS 2015:7) finns hygieniska gransvar-
den som géller all verksamhet déar luftfororeningar forekommer eller bildas. Ett hy-
gieniskt gransvarde ar den hogsta godtagbara genomsnittshalten av en luftférore-
ning i inandningsluften. Ett nivdgransvarde ar ett hygieniskt gransvarde under en
arbetsdag, som ar bindande och inte far éverskridas. Korttidsgransvarden &r hygi-
eniska gransvarden for exponering under en referensperiod av 15 minuter (5 minu-
ter for vissa amnen).

For en grov applicering i utomhusluft kan ett hygieniskt gransvérde divideras med
en riskfaktor p& 100-1 000.
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