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SAMMANFATTNING

En forskola planeras att uppforas p& Jagarvallen i Ostersund dar
det idag ar fotbollsplan.

| denna dagvattenutredning redovisas beraknade
dimensionerande regn och dagvattenfloden samt ges forslag pa
I6sningar for omhandertagande av dagvatten.

Tomten ar nastan helt plan med diken, slanter och parkomrade
runtom. En positiv faktor ar att kunna dra fordel av de stora
befintliga gronytorna for naturlig infiltration, inom och runt
fastigheten.

LOD i kombination med 6ppna dagvattenldsningar efterstravas.
Vid projektering ar hojdsattning av omradet en viktig faktor for att
skapa gynnsamma foérutsattningar fér omhandertagande av
dagvattnet.

Andelen hardgjorda ytor minimeras och regnvatten fran tak och
hardgjorda ytor leds i sa stor utstrackning som majligt mot gras-
och planteringsytor. Vid hojdséttning av mark och ldsningar for
dagvattenfloden beaktas de ursprungliga rinnvagarna. Nagon
form av férdréjningsmagasin anordnas for att reducera flodet till
kommunal ledning.

NEMKON, Nordisk Energi- och Miljokonsult AB Tel: 063-18 13 25

Kyrkgatan 54

831 34 Ostersund
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1 INLEDNING

Nemkon AB har fatt i uppdrag av Ostersunds kommun att
oversiktligt utreda dagvattenhanteringen i detaljplaneomradet for
en ny forskola pa Jagarvallen, stadsdel Norr

Lokalt omhandertagande av dagvatten i stor utstrdckning samt
férdréjning av den del av flodet som leds till kommunalt rérnat ar
onskemal frdn kommunen.

Nemkon som kommunens uppdragstagare har anlitat Sweco
Environment AB, for framtagning av erforderliga berakningar m m.

1.1 Syfte

For byggnadsprojektet finns framtaget ett forfragningsunderlag.
Ingen fastlagd detaljplan fanns fér omradet under tiden for
projekteringen. Inga krav framstalldes fran kommunen som
foranledde annat &n att dagvattenldsningen for foérskoletomten
projekterades pa traditionellt satt dar dagvatten som ej naturligt
kunde ledas ut i gronytor anslots till ror i mark och vidare till
kommunalt rérnét utan fordrojning.

En detaljplaneprocess startades i samband med den
bygglovsansdkan som efterfdljde projekteringen, och framtagande
av denna dagvattenutredning initierades da av Ostersunds
kommun, Samhallsbyggnad, Plan och Bygg.

Darefter har tydliggjorts vilka dimensionerande forutséattningar
som ska ligga till grund fér denna tomt. Berékningsresultat och
dagvattenldsning utifran dessa forutsattningar redovisas i denna
utredning.

1.2 Underlag
Foéljande underlag har anvants i denna utredning:

o F(’jrfrégningsg_nderlag for uppforandet av ny forskola pa
aktuell tomt, Ostersunds kommun, 2015-11-16.

e Mdtesanteckningar och kontakter med berérda parter pa
Ostersunds kommun

e Geoteknisk understkning upprattad av Olssons Bygg &
Markkonsult i Lundsjon AB, 2015-08-17

1.3 Avgransningar

Omradet som beraknats avgransas av tomtens tankta
fastighetsgrans.

| denna utredning inkluderas inte vatten och avlopp.

NEMKON, Nordisk Energi- och Miljokonsult AB Tel: 063-18 13 25
Kyrkgatan 54 831 34 Ostersund
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2.2

2.3

BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Omradesbeskrivning

Det aktuella omradet ligger strax norr om Osterunds centrum och
bestar idag i huvudsak av en grasfotbollsplan. Omradet begansas
av Infanterigatan i vaster och Jagarvallsvagen i soder. Norrut
finns ett befintligt parkomrade och Osterut finns slantar det uppat
mot en gang- och cykelvag.
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Geoteknik och hydrologi

Geoteknisk undersokning har upprattats i samband med
projektering av forskola pa tomten.

Grasytorna underlagras av dels fyllningar av moran och dels av
naturligt lagrad, halvfast till fast, moran. Okular bedémning visade
en nagot sandig grusig silt- och/eller lermoréan.

Grundvattennivan bedémdes ligga pa mer an 3-4 m.

Befintliga ledningar och diken

Befintlig avvattning/avrinning i omradet sker via slanter och diken.
Se bilaga 2. En vagtrumma med avrinning till omradet finns i
sydostra hornet.

Kommunalt ledningsnét for VA-ledningar finns dster och séder om
omradet. Dessutom finns VA-anlaggningar som byggts av privat
exploatdr.

NEMKON, Nordisk Energi- och Miljokonsult AB Tel: 063-18 13 25

Kyrkgatan 54

831 34 Ostersund
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3.2

3.3

3.3.1

4.1

FRAMTIDA FORHALLANDEN

Omradesbeskrivning

| omradet avses uppforas en 6-avdelnings forskola, med
tillagningskok. | kringomradet planeras lekytor, tillfartsvag till kok,
personalparkeringar och angoring (hAmta-/lamna-zon).

Exploatering av omradet innebar en nagot 6kad
dagvattenavrinning.

Avrinningsomraden

De naturliga rinnvagarna sker i huvudsak norrut och vasterut, se
bilaga 2. Viss del av takavvattning och dranering leds ut pa
grasytor och i mark norrut. Hardgjorda ytor vid parkering och
varuintag utférs med grusyta vilket ger en nagot béattre
genomslapplighet &n asfalt. Asfalterade ytor (vissa lekytor samt
korytor i hamta/lamnazonen avvattnas till stor del mot
kringliggande grasytor. Ovrig avvattning fran tak och asfaltytor
leds till rérnat. Anslutning till kommunal ledning kan ske i sdder.
En annan anslutningspunkt an den projekterade maste valjas da
ett fordrojningsmagasin som foreslas, se bilaga 1, troligen kraver
ytterligare fallhojd.

Dimensionerande forutsattningar

Forutsattningarna for dagvattenhantering ar framtagna i samrad
med Ostersunds kommun samt hamtade ur P110, Avledning av
dag-, drén, och spillvatten, 2016. Ingen klimatfaktor har anvants
enligt riktlinjer fran Ostersunds kommun.

Dimensionerande regnintensitet och
dagvattenfléden samt erforderligt behov av
dagvattenférdrojning

Berédkning har utforts av Sweco Environment se bilaga 1.

PRINCIPLOSNINGAR

Dagvatten hanteras enligt LOD-princip sa att belastning pa det
befintliga systemet inte 6kas. Det betyder att dagvattenflodet
behéver utjamnas innan avledning till forbindelsepunkter eller
recipient.

Oppet dike

Oppna diken omhandertar dagvatten effektivt och bidrar samtidigt
till 6kad trivsel. Fordel med 6ppna diken ar bl a att dagvattnet
renas till viss del och minskad vattenhastighet. Vaxter i diket
bidrar till utjgmning av floédet.

NEMKON, Nordisk Energi- och Miljokonsult AB Tel: 063-18 13 25

Kyrkgatan 54

831 34 Ostersund
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4.2

4.3

Grona tak

Hur mycket nederbord som kan absorberas i gréna tak beror pa
materialval och lutning. Denna I6sning efterstravas ej i detta
projekt.

Planteringsytor

Planteringsytor fungerar som utjamningsanlaggning men kan
ocksa bidra till vacker miljé och trivsel, samt medverka till
solskuggade zoner. Planteringsytor placeras med férdel néara
byggnader da takavattning kan tas omhand. Vattnet infiltreras i
marken, utnyttjas av de planterade vaxterna och eventuellt
Overskott avleds vidare via en dranledning. Stora vattenvolymer
kan tas omhand via braddning till rérledning - exempelvis via en
kupolbrunn som placeras lite ovan markniva.

FORSLAG TILL UTFORMNING

Andelen hardgjorda ytor minimeras och regnvatten fran tak och
hardgjorda ytor leds i sa stor utstrackning som majligt mot gras-
och planteringsytor. Vid hojdséttning av mark och lésningar for
dagvattenfloden beaktas de ursprungliga rinnvagarna. Nagon
form av férdréjningsmagasin anordnas for att reducera flodet till
kommunal ledning. Forslag pa fordréjning och rening av
dagvatten se bilaga 1 och 2.

Ett Oppet dike langs Jagarvallsvagen bibehalls/anpassas for att
ta omhand det flode som redan idag kommer fran den befintliga
vagtrumman i fastighetens syddstra horn.

NEMKON, Nordisk Energi- och Miljokonsult AB Tel: 063-18 13 25

Kyrkgatan 54

831 34 Ostersund
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%
UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Jagarvallen - Dagvatten Sol Wallinder 2016-06-23
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV GRANSKAD AV
1644817000 Sol Wallinder Philip Karlsson

Dimensionerande regn

Nedan beskrivs nuvarande och planerad markanvandning samt hur flodet forandras till foljd av
exploateringen. Férandringen mellan nulage och exploatering ar tolkad utifran framtagen
situationsplan®.

For att bestamma de dimensionerande flédena for det aktuella omradet har StormTac-modellen
version 16.2.2 anvants.

Markanvandningen och de olika avrinningskoefficienterna fér nulage och efter planerad
exploatering redovisas i Tabell 1 och Tabell 2. Med parkmark menas héar alla grasytor samt ett
antal trad som aterfinns i omradet i nulaget samt efter exploatering. Som hardgjorda ytor raknas
de ytor som har obefintlig infiltrationskapacitet, sa som asfalt, gummiytor, tratrallar och
betongplattor.

Tabell 1. Markanvandning nuléage.

Markanvandning Yta (ha) Avrinningskoefficient
Takytor 0,01 0,9
Grusytor 0,03 0,2
Parkmark 1,39 0,1

Tabell 2. Markanvandning planomrade efter exploatering.

Markanvandning Yta (ha) Avrinningskoefficient
Takytor 0,16 0,9
Grus-/sandytor 0,16 0,2
Hardgjorda ytor 0,28 0,8
Parkmark 0,81 0,1

Ytorna och avrinningskoefficienterna har darefter anvants tillsammans med den
dimensionerande nederbordsintensiteten och regnets varaktighet for berékning av den
flodesfoérandring som exploateringen medfor. Regnstatistik har tagits fran SMHI:s matstation

1 Forfragningsunderlag, nr M-30-1-01, 2015-11-16. Thorén Markprojektering

1(3)
‘ Sweco ‘ Sweco Environment AB ‘ Sol Wallinder
Bangardsgatan 2 Org.nr 556346-0327
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Telefon +46 (0) 63 685 50 00 Mobil +46 (0)730 81 23 75
Fax +46 (0) 63 685 50 10 sol.wallinder@sweco.se
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13410 som korrigerats med en korrektionsfaktor 1,1 for att hantera méatforluster. Regn som
anvants i StormTac ar 620 mm/ar.

Ett regn med narmare 30 minuters varaktighet och 20 é[s aterkomsttid har valts som det
dimensionerande regnet enligt P1102 och riktlinjer fran Ostersunds kommun. Enligt uppgifter
frdn kommunen har ingen klimatfaktor anvants.

Floden har dven beréknats for ett 5-arsregn, vilket enligt Ostersunds kommun och Vatten

Ostersund har ansetts som ett rimligt férdrojt flode att slappa till befintlig dagvattenledning da
detta flode kan motsvara avrinningen fran omradet idag. Vidare redovisas ett 100-arsregn for att
visa pa ett extremscenario.

Omradet oster om planomradet héller pa att exploateras med bostadsbebyggelse. Da
dagvattnet hanteras lokalt kommer dock inte avrinningen fran detta omrade bidra till en 6kad
avrinning for planomradet. Ingen hansyn har tagits till LOD-atgarder vid berakning av det
dimensionerande dagvattenflodet. | Tabell 3 redovisas de berdknade flodena.

Tabell 3. Floden i nuldget samt fléden efter exploatering (utan LOD-atgarder) vid olika regn.

5-arsregn 20-arsregn 100-arsregn
Flode i nulaget (I/s) 15 23 40
Flode efter exploatering (I/s) 46 73 120

Dagens avrinning fran undersokt omrade, vilket motsvarar flédet fran ett 5-arsregn, ska
bibehallas aven efter exploatering vid ett dimensionerande regn, har satt till ett 20-arsregn. |
Tabell 4 redovisas den utjamningsvolym som kravs for att avrinningen i omradet fran ett 20-
arsregn ska reduceras till ett floide motsvarande ett 5-arsregn. Erforderlig utjamningsvolym &r
har satt till skillnaden mellan ett dimensionerande 20-arsregn vid framtida exploatering (utan
LOD-atgarder) jamfort med ett 5-arsregn vid nuvarande markanvandning. Detta resulterar i att
efter exploatering kravs en utjamningsvolym pa 120 m3 (se Tabell 4) for att erhalla avrinningen
vid dagens situation.

Tabell 4. Utjamningsbehov for att vid ett 20-arsregn (utan LOD-atgéarder) efter exploatering na ett
utflode motsvarande ett 5-arsregn vid nuvarande markanvandning.

Dimensionerande flode:
20-arsregn

Utjamningsvolym (m3) 120

Parallellt med planarbetet utférs en detaljprojektering av forskolan. Andelen planerade
hardgjorda ytor i form av tak (se Tabell 2) har utgatt frAn uppgifter fran detaljprojekteringen.
Detaljplanen ger en nagot hogre byggratt men skillnaden ar marginell. Nagot mer hardgjorda

2 Svenskt vatten publikation P110, Avledning av dag-, dran- och spillvatten, 2016
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ytor innebar att floden efter exploatering (se Tabell 3), med paféljande utjamningsvolym (se
Tabell 4), kan bli nagot storre. Storleken pa de fordrojande atgarderna (exempelvis ett
fordréjningsmagasin) kan da behdéva ses Over. Detta galler A&ven om det till exempel asfalteras
mer an vad som beddmts nddvandigt idag. Andelen hardgjord yta (inklusive tak) utgor enligt
situationsplanen knappt 35 % av den totala ytan inom planomradet. Den héga andelen
gréonomraden bidrar till, forutom en attraktiv utomhusmiljo, aven till kraftig fordrojning av
dagvattnet och bor darfor behallas i sé stor utstrackning som méjligt. Med anledning av detta ar
da en andel hardgjorda ytor p& ca 35 % rimlig att forhalla sig till. Aven om byggratten nyttjas fullt
ut och det blir nAgot mer asfalterade ytor kommer dagvattenhanteringen ga att lésa inom
fastigheten. Anledningen till detta ar att skillnaderna &r sa pass marginella och att det finns gott
om plats pa fastigheten.
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UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Jégarvallen - Dagvatten Sol Wallinder 2016-06-23
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV GRANSKAD AV
1644817000 Sol Wallinder Rickard Olofsson

Avrinning i Jagarvallen

Rinnvagar

For att undersoka hur avrinningen ser ut i omradet idag har rinnvagar tagits fram utifran
hojddata erhélina av Ostersunds kommun. Planomrédet fér Jagarvallen bestar idag av en
fotbollsplan med en svag, nastintill obefintlig, marklutning at vaster. | Figur 1 ses att vattnet i
omradet kan rinna vidare norrut Iangs Infanterigatan vaster om fotbollsplanen. Det vatten som
rinner till planomradet kommer fran Gster.

JAGARVALLEN

Rinnvégar och flodes-
—" riktning i omradet

' Datum: 2016-06-03
Skala (A4): 1:2 000
0 20 40 60 80
-
TECKENFORKLARING

I » Flodesriktning
[ Planerad férskola
[ Fastighetsgrans

Figur 1. Rinnvagar for dagens situation vid Jagarvallen framtagna utifran terrangdata.
Flodesriktningen ar utmarkerad med pilar. Ortofoto erhallet fran Ostersunds kommun.

14

Sweco

Bangardsgatan 2

Box 553

SE-831 34 Ostersund, Sverige
Telefon +46 (0) 63 685 50 00
Fax +46 (0) 63 685 50 10
WWW.SWeco.se

Sweco Environment AB

Org.nr 556346-0327

Styrelsens séate: Stockholm

Sol Wallinder

Telefon direkt +46 (0)636 85 50 62
Mobil +46 (0)730 81 23 75
sol.wallinder@sweco.se

WS \\seosdfs001\projekt\1621\1644817_jagarvallen-dagvatten\000_jégarvallen-dagvatten\19 original\pm avrinning_2016-06-23.docx


irja
Textruta
BILAGA 2


memo01.docx 2012-03-28

SWECO%

Enligt forfragningsunderlag! kommer markens lutning aven efter exploatering luta svagt
vasterut. Dock kommer forskolan paverka avrinningen i planomradets ostra delar. | nordvéastra
hornet av fotbollsplanen kommer marken héjas upp, vilket gor att avrinningen i norra delen av
omradet sker ndgot langre soderut.

Avrinning vid tjale

Dagvattenavrinningen paverkas, férutom av regnintensiteten och avrinningsomradets storlek,
aven av vilken typ av mark vattnet rinner pa. Olika marktyper har olika infiltrationsformagor dar
exempelvis mer vatten kan infiltrera pa en grasyta an pa en asfaltsyta. En grasytas
infiltrationsforméaga kan dock variera beroende pd om marken redan ar vattenmattad eller inte
nar ett kraftigt regn kommer, eller om marken exempelvis &r tjalad. Om marken redan ar
vattenmattad, eller &r tjalad, fas en kraftig forhsjd ytavrinning fran ytor som annars ar
halvgenomslappliga. For att mata tjaldjup har Trafikverket? satt upp en matstation i Lillsjohogen
och en i Jarpen och dar ses att under sdsongen 2015/2016 var marken tjalad under perioden
november-mars. Fran mitten av mars borjade dock tjalen slappa vid ytan och marken kunde da
aterfa en viss magasinerande formaga. Avrinningen pa en tjalad yta, och som ar snofri, kan
jamféras med avrinningen pa en asfalterad yta. DA kraftig nederbord oftast sker under
sommaren ar risken dock liten for ett skyfall i samband med tjalad, snéfri mark. | sddana
extremsituationer kommer en ytavrinning ske och det ar darfor viktigt med en planerad
hojdsattning for att undvika instangda omraden dar vattnet kan ansamlas samt for att vattnet
ska kunna rinna bort fran byggnader och anlaggningar. For att dagvattenatgarder ska kunna
anvandas aven vid tjalad mark ska underjordiska atgarder placeras pa frostfritt djup.

Kraftiga floden

Vid kraftiga floden, s& som vid ett 100-arsregn, blir marken snabbare vattenmaéttad och en storre
ytavrinning fas. D& den planerade héjdsattningen for planomradet inte skiljer sig s& mycket fran
dagens hojdsattning kommer framtida avrinningsforhallanden vara likartade dagens
forhallanden, aven vid kraftiga floden. Marken i omradet kommer &ven efter exploatering ha en
svag lutning vilket gor att ytvattnet transporteras langsamt. Pa en plan markyta 6kar dock risken
for vattenansamlingar, speciellt vid kraftiga regn da infiltrationskapaciteten ar begransad, varfor
det ar viktigt med en vél planerad hojdsattning. Vattnet vid ett kraftigt regn tar aven efter
exploatering samma vag som beskrivs ovan, vasterut och norrut fran planomradet. Vidare
transport bort fran planomradet beror darefter p& kapaciteten pa omraden nedstréms, framst
diket langs Infanterigatan.

1 Forfragningsunderlag, situationsplan VA, nr V51.1-01, 2015-11-16. Nemkon AB
2 Trafikverket — tjaldjup, version 1.0, http://www3.vv.se/tjaldjup/
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Fordrojning och rening av dagvattnet

Ur ett dagvattenperspektiv ar det positivt om andelen hardgjorda ytor minimeras och att andelen
vegetationsytor utgor sa stor del som mojligt. Detta bidrar till en trogare och renare avrinning
istallet for en snabb och smutsig. Denna malsattning ska generellt galla inom hela det aktuella
omradet. En fordrojning av dagvattnet inom planomradet bidrar bade till minskade floden ut fran
omradet samt till viss rening av dagvattnet. Genom att lata dagvattnet rinna p& gréna ytor, sa
som via utkastare fran hustak, pa grona tak eller via svackdiken, hinner en stor del av vattnet
infiltrera och fororeningar kan fastlaggas innan det lamnar planomradet. Vid extrema regn
minskar dock dagvattenatgardernas reningskapacitet pa grund av hogre floden och mer
vattenmattad mark.

Avrinningsriktningen bér sa langt det ar mojligt folja dagens avrinningsménster med ytavrinning
at vaster och norr. Generellt bor hojdsattningen i planomradet utféras med hansyn till ett
dagvattenperspektiv sa en avrinning kan ske fran hardgjorda ytor, s& som tak och asfaltsytor, ut
6ver grasomraden. Vissa hardgjorda ytor, s& som parkeringsplatser, kan dven ha
genomslépplig belaggning for 6kad infiltration, se Figur 2.

Figur 2. Parkeringsplats med genomslapplig belaggning.

Enligt tidigare namnda forfragningsunderlag kommer en stor del av planomradets dagvatten
ledas sdderut via dagvattenledningar till befintligt dagvattennat. For att minska volymen vatten
som nar befintlig dagvattenledning kan underjordiska fordréjningsmagasin installeras,
forslagsvis i hamta-/lamnazonen i omradets sddra del. Om férdrojningsmagasinet kan
installeras en bit ovanfér grundvattenytan kan magasinet ha perforerad botten, vilket majliggor
perkolation och leder da till att ett mindre magasin behdvs for att fordréja dagvattnet. Enligt en
geoteknisk undersokning?® utford 2015-08-17 ligger grundvattenytan i omradet pa 3-4 m djup.
Typ av jordmaterial efter schaktning paverkar ocksa mojligheterna till perkolation. Om
dagvattenmagasin, eller évriga dagvattenatgarder, installeras behéver de aven vara tillgangliga
for den lopande driften. Det ar da viktigt att atgarderna ej bebyggs och att spol- och
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inspektionsbrunnar &r latta att komma at. Detaljer kring atgarderna for dagvattenhanteringen
redovisas i bygglovet.

| forfragningsunderlaget framkommer aven att dagvatten fran planomradets norra delar planeras
slappas via ledningar ut éver gronomraden i nordvast. Vid dagvattenutslapp direkt pa markytan
kan ett fall konstrueras mellan ledningen och marken fér att férhindra isbildning upp i ledningen
vid kallare temperaturer. Dar vattnet slapps ut ar det &ven viktigt att konstruera ett
erosionsskydd. Ett erosionsskydd minimerar risken for att dagvattenflédet eroderar marken och
tar med sig material.
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