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1 Objekt

P& uppdrag av Ostersunds kommun har Sweco Civil AB utfort geotekniska
undersokningar infér anlaggning av membranbyggnad i anslutning till befintligt vattenverk
vid Minnesgarde i Ostersund.

Inom omréadet finns mindre grusvagar och ett vattenverk, soder om omradet gar den
asfalterade vagen Storsjostraket, norr om omradet gar en jarnvag.
2  Andamal och skede

Syftet med undersokningen har varit att utreda de geotekniska forhallandena sasom
jordens relativa fasthet, jordlagerféljd och djup till berg samt grundvattenytans niva.

Foéreliggande handling redovisar enbart utférda undersokningsresultat och ar att
betraktas som ett projekteringsunderlag.

3 Underlag for undersdékningen
Ledningsunderlag fran Jamtkraft, Skanova, IP-Only AB och Are kommun
Digital grundkarta "L-10-P-001 Situationsplan.dwg”
"Skiss lllustrationsplan 2016-12-07", upprattad av Sweco
Flygfotografier
SGU:s jordartskarta, jorddjupskarta samt berggrundskarta
Systemhandling Minnesgéardets Vattenverk, upprattad av Sweco 2015-01-21

Geoteknisk undersdkning daterad 1972-02-23, upprattad av ingenjérsfirman Orrje
& Co AB

4 Tidigare utféorda undersdkningar

En tidigare undersokning inom omradet har utforts 1972 av en ingenjorsfirma som da
hette Orrje & Co AB. Undersokningen finns bifogad som bilaga 3.

Undersdkningen omfattade:
Motorslagsonderingar

Uppschaktning av tva provgropar

5 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell
bilaga.
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Tabell 1. Planering och redovisning

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

Faltutforande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475-1, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 med kompletterande
beteckningsblad 2016

Tabell 2. Faltundersékningar —

sondering, in-situ

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Viktsondering (Vim)
Jord-bergsondering (Jb2)

SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 och SGF Rapport 3:99
SGF Rapport 4:2012

Tabell 3. Faltundersodkningar - provtagning

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Stoérd provtagning med
skruvborr (Skr)

SS-EN ISO 22475-1:2006 och SGF Rapport 3:99.
Provtagningskategori B, kvalitetsklass 3-4

Tabell 4. Laboratorieundersékningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Okulér jordartsklassning

Jordartsforkortning

Materialtyp och
tjalfarlighetsklass

Lab-understkningar

SS-EN ISO 14688-1 och 14688-2

Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C IEG Rapport
13:2010)

AMA Anlaggning 13

Uppgifter om standard eller andra styrande dokument ges pa
tabeller, diagram m.m. (hanvisning om sadan rapport finns)

Tabell 5. Hydrogeologiska undersékningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenrdr (Rf/R6)

SS-EN-ISO 22475-1:2006

Tabell 6. Miljtekniska undersékningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jordprovtagning, milj6

SGF Rapport 2:2013

2(7)

GEOTEKNIK
2017-02-10

MINNESGARDE VATTENVERK

GF \\sweco.se\se\lla01\projekt\1641\1673851_gf_minnesgardet_wWA000_gf minnesgardet_wA10 arbetsmtrl_dok\g\g.02_mur\mur minnesgérdet vv.docx



LJ
SWECO ﬁ

6  Geoteknisk kategori
Undersdkningar har utforts i omfattning och typ med férutsattning att de geotekniska
forutsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2
(GK2).
7  Befintliga forhallanden
7.1 Topografi
Markytan varierar i niva mellan ca +295 m och +298 m inom planerad grundlaggningsyta.
7.2 Ytbeskaffenhet
Undersokningsomradet bestar av en grasyta som svagt lutar soderut. Langs befintligt
vattenverks sddra langsida finns en grusgdng med en slant ned till grasytan.
Inom omréadet finns ett antal trad utspridda, dessa aterfinns markerade pa planritning.
7.3 Vattenavrinning och drénering
Lagen och kapaciteter pa eventuella draneringar och pumpbrunnar i
undersokningsomradet har inte undersokts.
7.4 Befintliga konstruktioner
Inom omradet finns htgspanningsledningar, dranering och fiberkabel.
Soderut, pa andra sidan Storsjostraket, ligger Storsjon. Vaster och Gsterut finns det for
tillféllet inga narliggande byggnader.
Norrut, vagg-i-vdgg med planerad membranbyggnad ligger nuvarande vattenverk. Strax
norr om detta gar en jarnvag.
8 Positionering
Inmétning av borrpunkter har utforts av Filip Granstrém, Sweco Civil AB, med hjalp av
GPS av med natverks-RTK-tjanst. Koordinat- och héjdsystem anvéant vid inmatning ar
enligt féljande:
Koordinatsystem: SWEREF99 14 15
Ho6jdsystem: RH2000
Inmatning av punkterna har gjorts i matklass B enligt SGF:s Geoteknisk falthandbok
version 1.0, Rapport 1: 2013
3()
GEOTEKNIK

2017-02-10

MINNESGARDE VATTENVERK

GF \\sweco.se\se\lla01\projekt\1641\1673851_gf_minnesgardet_wWA000_gf minnesgardet_wA10 arbetsmtrl_dok\g\g.02_mur\mur minnesgérdet vv.docx



LJ
SWECO ﬁ

9 Geotekniska faltundersékningar

9.1 Utforda faltférsok

Omfattningen av understkningarna kan ses i tabellen nedan:

Tabell 1: Omfattning av utférda undersékningar

Metod Forkortning Antal
Viktsondering for bedémning av jordlagrens hallfasthet Vim 6
Jord-bergsondering fér bedémning av djup till berg Jb2 6
Skruvprovtagning for okular jordartsklassificering Skr 3
Grundvattenror for kontroll av grundvattennivaer Gvr 1

Aktuella undersékningar &r utférda med en borrvagn av typ Geotech 204.

Kartering av berg i dagen har ej kunnat utféras p.g.a. snéforhallanden.

9.2 Undersdkningsperiod

Sonderingar och provtagningar ar utférda under vecka 3 &r 2017. Vid
undersokningstillfallet var omradet snotackt och jorden tjalad.

9.3 Féltingenjorer

Faltarbete har utforts under ledning av Borje Pettersson, faltingenjor pa Sweco Civil AB.

9.4 Ovrigt

Utforda undersokningar &r benamnda SW17xx, dar SW star for Sweco, 17 for artal och xx
ar en I6pande numrering. Resultat av utférda undersdkningar redovisas i denna
handlings tillhérande ritningar och bilagor. Undersdkningspunkterna ar inlagda i en
databas (GeoSuite). Lagesdata (x, y, z) kan pa begéaran erhallas digitalt eller i tabell.

10 Hydrogeologiska undersdkningar

10.1 Utférda undersdkningar
Montering av ett Oppet filterforsett grundvattenror (Rf).

Pejling av grundvattenniva i monterat grundvattenror.

4(")
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10.2

Observationer och undersékningsperiod

Grundvattenréret (SW1702GW) installerades 2017-01-16. Avlasning av vattennivan i
réret utfordes 2017-02-03, nivan lag da pa +293,06 m.

11 Geotekniska laboratorieundersdkningar

11.1 Utférda undersokningar
5 st jordartsbendmningar och bedémningar av tjalfarlighetsklass.
Laboratorieundersdkningens omfattning ar begransad, ingen separat Férsoksrapport/lab
har uppréttats.

11.2 Undersékningsperiod
Laborationsresultat &r daterat och presenteras i sin helhet i bilaga 1 till denna MUR, i
bilagan framgar det nar proverna ar analyserade.

11.3 Utforare
Laboratorieundersdkningar har utforts av Svevia vaglaboratorium i Brunflo. Handl&ggare
redovisas med signatur i tabell. Enstaka jordprover har bendmnts i falt direkt av
faltingenjoren. Dessa prover redovisas endast pa sektionsritningar och ar inte medtagna i
jordprovstabeller fran laboratoriet.

12 Miljotekniska undersokningar

12.1 Utférda undersokningar
Vid kommande ombyggnation av vattenreningsverket vill man sdkerstéalla att det inte finns
nagon markfororening. Det har inte funnits ndgon indikation pa féroreningar men for att
sékerstélla detta utférdes markprovtagning, resultat redovisas i tabell 1 nedan.
Analysresultaten ar jamférda med riktvardena fér mindre kanslig mark (MKM) enligt
Naturvardsverkets rapport 5976.
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Tabell 1. Analysresultat jordprover, alla halter i mg/kg jord.

PROV
§ e g éf Riktvarde

PROVAMNE ho| B« 2RSS
TS_105°C 91,3 91,7 86,8 -
As 7,88 7,94 7,34 25
cd 0,277 | 0,465 0,29 12
Co 13,3 12,1 10,2 35
cr 22,9 17,9 20,6 150
Cu 25,2 29,5 27,9 200
Hg 0,0509 | 0,0702 | 0,11 2,5
Ni 56,9 40,1 32,4 120
Pb 23,1 144 29,8 400
v 20,1 16,1 17 200
Zn 78,9 185 101 500
TS_105°C 89,2 91,2 88 -
alifater >C8-C10 <4 <4 <4 120
alifater >C10-C12 | <20 <20 <20 500
alifater >C12-C16 | <20 <20 <20 500
alifater >C16-C35 | <20 <20 <20 1000
aromater >C8-C10 | <0,480 | <0,480 | <0,480 | 50
aromater >C10-C16 | <1,24 <1,24 <1,24 15
aromater >C16-C35 | <1 <1 <1 30
PAH-L <0.15 | <0.15 0,15 15
PAH-M 025 |12 19 20
PAH-H <032 | 19 2,1 10

Samtliga analysresultat underskrider naturvardsverkets riktvarden for mindre kanslig
markanvandning.

Uttagna prover visade ingen indikation pa fororenad mark med avseende pa farg och
lukt. Proverna har i falt kontrollerats avseende volatila gaser med hjélp av ett
faltinstrument PID (photo ionisation detector) men gav inget utslag pa instrumentet.

Fullstdndiga analysresultat finns bifogat som bilaga 2 till denna MUR.

12.2 Undersékningsperiod

Den miljétekniska markundersokningen utférdes samtidigt som den geotekniska
markundersokningen.
6 (7)
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13 Vardering av undersodkning

13.1 Generellt
Jord-bergsondering (Jb2) har anvants for att bedéma jorddjup och bergytans niva.

Viktsondering och skruvprovtagning har anvants for att bestamma jordlagerfoljd samt
materialtyp och tjélfarlighetsklass.

| avstandet mellan undersokningspunkterna finns en osékerhet vad galler att tacka in
variationerna i bergytans niva.

Pa grund av dalig bergkvalité i omradet har bedémning av djup till berg forsvarats.

Grundvattenmatning bor utféras under langre tid for att visa arstidsvariation.
Grundvattennivaer ska forvantas variera med arstid och nederbordsforhallandena.

Den miljétekniska undersékningen som har utforts &ar dversiktlig. Detta innebar att det kan
finnas fororenade omraden som inte har upptackts i undersokningen. Inga avgransningar
av fororeningar i plan eller djupled har utférts.

Undersokningarna har utforts enligt rAdande normer utan avsteg.

14 Bilagor
Bilaga 1 Laboratorieresultat (1 sida)
Bilaga 2 Analysresultat milj6 (6 sidor)
Bilaga 3 Aldre geoteknisk undersokning: Orrje & Co AB 1972 (10 sidor)
RITNINGAR
Beteckning Typ, skala Datum
G101 Plan, 1:500 2017-01-31
G901 Sektion, H 1:100 L 1:200 2017-01-31
Sweco Civil AB

Geoteknik Sundsvall/Harndsand/Ostersund

Filip Granstrom Carl Hellblom
Handlaggare Granskare
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