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Vig & Miljd AB fick i uppdrag av Ostersunds kommun att genomféra en fladdermusinventering i ett cirka
sjutton hektar stort omrade pa Froson. Omradet ar foremal fér detaljplanering. Syftet med invente-
ringen var att kartlagga forekomst av fladdermdoss inom omradet, vilket kan ge en indikation pa omra-
dets varde for artgruppen. Inventeringen genomfordes endast via inspelning av fladdermuslaten med
autoboxar eftersom den tekniska utrustningen for manuell inventering ej fungerade vid inventeringstill-
fallena.

Vid inventeringen, som genomférdes under tre perioder (10 juni—17 juni, 12 juli—17 juli samt 23—27
augusti, 2022) noterades totalt tre arter/artkomplex: brunlangéra, nordfladdermus samt taiga/mu-
staschfladdermus. Fladdermusaktiviteten inom omradet kan anses som lag.

For att minimera paverkan pa fladdermass bor framfor allt belysning planeras med just fladderméss i
atanke. Denna artgrupp ar mycket kdnslig och paverkas latt av ljusférorening. Eftersom omradet idag
inte 4r namnvart paverkat av ljus kan etablering av nya ljuskallor innebara en stark negativ paverkan pa
omradets fladdermadss. Vidare bor exploatering ske pa naturmiljéns villkor, med fokus pa att bevara ri-
daer av trad och vaxtlighet, da dessa strukturer gor det enklare for fladdermaoss att forflytta sig genom
omradet.
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Vag & Miljo utférde 2021 en naturvardesinventering enligt SIS-standard pa Fréso-Zoo. Vid denna
naturvardesinventering avgrdansades ett landskapsobjekt bestaende av haltrdd, uthus och angsmarker.
Den har typen av miljo kan vara viktiga for fladdermaoss, da de kan nyttja angsmarkerna till fédosok och
byggnaderna till dagvila. P& uppdrag av Ostersunds kommun har darfér Vag & Miljé nu genomfért en
riktad artinventering av fladdermdss pa Fros6-Zoo. Syftet med inventeringen har varit att sammanstalla
kunskap om omradets fladdermusfauna for att skapa ett kunskapsunderlag for framtida planering av
arbetet inom omradet.

Projektledare for uppdraget har varit Klas Andersson. Kvalitetsgranskare har varit Daniel Tooke. | arbetet
har ocksa Andrea Lindberg (forstudie, faltinventering, ljudanalys och rapport) och Mattis Arvestrom
(ljudanalys) medverkat. Uppdraget har genomforts under perioden maj-november 2022.
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2 OMRADE OCH METOD

Omradet Fros6-Zoo utgors i huvudsak av bebyggelse med inslag av produktionsskog och jordbruks-

mark som idag star under trada. Stora delar av omradets 6stra delar bestar av kalhuggen skogsmark
medan de mer centrala delarna utgors av 6ppen gras- och jordbruksmark. Historiska ortofoton fran

sextiotalet visar att omradet tidigare bestod av mer skogsmark samt aktivt brukad jordbruksmark.

Det cirka sjutton hektar stora omradet ligger beliget pa Fréson i Ostersunds kommun (Figur 1). Omradet
angransar mot i huvudsak produktiv skogsmark och bebyggelse. De dominerande bergarternainom om-
radet ar kalksten och dacit. Dominerande jordarter ar moranlera/lerig moran samt urberg.
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Figur 1. Karta Over inventeringsomradets utstrackning och position.
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2.1 Forstudie

Infor och under inventeringsarbetets gang eftersoktes befintlig kunskap om tidigare férekomster av flad-
dermaoss inom och i néra anslutning till inventeringsomradet. Eftersokningar gjordes i foljande databa-
ser och rapporter:

e Artportalen, sokperiod: 2000-01-01—2022-04-28 (utsoksomrade; 6stra delen av Froson),
Hamtad 2022-04-29

e Fladdermusinventering Ostsem, 2021. Vag & Miljé AB
e Fladdermusinventering Blomstergarden, 2021. Vag & Miljo AB
e Habitatanalys for fladdermoss, Froson och Lugnvik, 2022. Vag & Miljo AB

Fullstandiga webbadresser och rapporter finns i denna rapports kallforteckning.

2.2 Inventering

Inventeringen genomfdérdes med sa kallade autoboxar som automatiskt spelar in ljud fran forbipasse-
rande fladdermdss. Boxarna som anvandes var av modellen Pettersson D500x. Automatisk registrering
med hjalp av autoboxar ger fordelen att flera platser kan inventeras inom ett storre omrade samtidigt
och man kan effektivisera s6kandet efter arter. Autoboxarna placerades ut pa tva punkter (Figur 2) vid
tre olika tillfallen under sommaren 2022 (se Tabell 1) for att tacka in saval ynglingsperiod som migrant-
period for fladdermoss. Vid varje tillfalle var autoboxarna programmerade att spela in ljud fran solned-
gangen till soluppgangen. Sammanlagt spelade autoboxarna in ljud fran 19 natter.

En manuell inventering med handhallen detektor inom omradet var dven planerad men kunde inte ut-
foras da den tekniska utrustningen inte fungerade.

Tabell 1. Forhallanden vid inventeringstillfallena.

2022-06-10—2022-06-17 21.05-00.56 12,7 grader Latta regnskurar vissa dygn Lugn-svag
2022-07-12—2022-07-17  20.53-01.19 11,4 grader Latta regnskurar vissa dygn Lugn-svag
2022-08-23—2022-08-27  18.35-03.30 15,8 grader 0mm Lugn-svag
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2.3 Placering av autoboxar

Autobox 1 placerades i en gammal foderhack i den sédra delen av inventeringsomradet, riktad mot nord-
Ost (se Figur 2). Det har ar en 6ppen yta med nérhet till manga av de 6vergivna byggnader som finns
inom omradet.

Autobox 2 placerades pa racket av en gammal trasig trapp i den norddstra delen av omradet, riktad mot
norddst. Den héar ytan bestar av mer eller mindre 6ppen terrang med en avgransande tradrida mot den
sydostliga delen av omradet.
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Figur 2. Placering av autoboxar (prickade pa karta dver inventeringsomradet och pa infallda bilder) samt pilar i de vaderstreck
boxarna var riktade.
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2.4 Analys av inspelade ljud

Inspelade ljud lagrades pa minneskort som sedan analyserades for artbestamning i programvarorna Ka-
liedoscope 5.4.7 samt BatSound 4.4. Vid analysen kan man urskilja pa nar fladdermass jagar eller passe-
rar ett omrade, samt ta reda pa om omradet ar en bra fédosdksbiotop. Det gar dven att urskilja sociala
laten och fa en bild av hur stor aktiviteten av fladdermass ar vid biotopen dar autoboxen ar placerad.
Majoriteten av fladdermossen kan artbestammas fran ljudfilerna, men vissa arter kan vara svara att art-
bestimma enbart med hjalp av ljudfiler. Det kan till exempel bero pa dalig inspelningskvalitet, langt
avstand eller osdkerheter kring forvaxlingsarter som kan vara svara att skilja at. | dessa fall kan inform-
ationen fran en manuell inventering vara av vikt. Den kan bidra med information om fladderméssens
beteende vilket kan vara av vikt for att skilja svarbestamda arter at. Dessvarre kunde inte en manuell
inventering utforas da den tekniska utrustningen inte fungerade.

2.5 Avvikelser och mojliga felkallor

Inventeringen ger en 6gonblicksbild av den fladdermusaktivitet som radde under inventeringsperioden.
Beroende pa bland annat viaderforhallanden och en rad andra faktorer kan antalet férekommande arter
och individer varierar fran ar till ar.

Den uteblivna manuella inventeringen anses inte ha nagon namnvard paverkan pa resultatet. Manuell
invertering anvands framst for att visuellt kunna skilja fladdermdss, via storlek och flygsatt, fran
varandra. Fladdermusfaunan i Ostersund innefattar inte alla Sveriges fladdermusarter och ddrmed heller
inte de arter som kan vara svara att skilja med endast ljud. Med tanke pa detta bedéms inspelningarna
fran autoboxarana vara tillrdckligt for att fa en fullgod inventering av omradet.

Slutligen kan eventuella stérningar fran olika ljudkallor i vissa fall paverka maojligheterna att notera de
fladdermdss som ror sig i omgivningen.
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Samtliga Svenska fladdermass ar fridlysta enligt 4, 5 § artskyddsforordningen (2007:845).
Enligt 4 § ar det forbjudet att;

1. avsiktligt fanga eller déda djur,

2. avsiktligt stora djur, sdrskilt under djurens parnings-, uppfédnings-, évervintrings- och flytt-
ningsperioder,

3. avsiktligt férstéra eller samla in dgg i naturen, och

4. skada eller férstéra djurens fortplantningsomrdden eller viloplatser.

Enligt 5 § ar det forbjudet att for fangst eller dodande anvdanda medel eller metoder som inte ar selektiva
och som lokalt kan medfora att populationen av arten forsvinner eller utsatts for en allvarlig stérning.
Fangst eller dodande far inte ske fran motorfordon i rorelse eller fran flygplan.

Aven om samtliga svenska fladdermdss omfattas av fridlysning enligt 4, 5 § artskyddsférordningen s& &r
arter som har status som rodlistade (Nara hotade, sarbara, starkt hotade samt akut hotade arter och
arter dar det rader kunskapsbrist) och framfor allt hotade arter (Sarbara, starkt hotade och akut hotade
arter) enligt Rdédlistade arter i Sverige 2020 skall prioriteras i artskyddsarenden.
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4.1 Tidigare fynd

Inom utséksomradet i artportalen finns tva arter fladdermaoss noterade sedan tidigare: nordfladdermus
(Eptesicus nilssonii) och stérre brunfladdermus (Nyctalus noctula). Inrapporteringarna ar dock inte vali-
derade i Artportalen, vilket betyder att det inte med sidkerhet gar att sdga att det ar just de har arterna.
Hogst troligt ror det sig dock om nordfladdermus, da arten har den har nordliga utbredningen. Storre
brunfladdermus forekommer dock i regel upp till Daldlven och langs med Norrlandskusten upp till Vas-
terbotten. Fladdermusfynden har gjorts mellan perioden 2010-05-31 och 2021-07-09.

Vid fladdermusinventering Blomstergdrden samt fladdermusinventering Ostsem, Ostersunds kommun,
2021 utforda av Vag & Miljo noterades tre arter fladdermoss; nordfladdermus, brunlangéra (Plecotus
auritus) och taigafladdermus (Myotis brandltii).

| Habitatanalys fér fladdermdss, Frésén och Lugnvik utford av Vag & Miljo 2022 anvandes analysverkty-
get PREBAT for att kartlagga lampliga habitat for fladdermdss pa bland annat Froson. Omradet kring
Froso-zoo pekades da ut, baserat pa tillgdngen pa haltrdd och évergivna byggnader, som en plats som
uppfyller kraven for att hysa sommarkolonier.

4.2 Ljudinspelning

Under de 19 inventeringsnatterna gjordes totalt 38 inspelningar (se Tabell 2). Juni hade totalt nio inspel-
ningar men endast fran autobox 1. Samtliga av dessa inspelningar har identifierats som arten nordflad-
dermus. Juli hade totalt tre inspelningar, samtliga fran autobox 2, och dven har identifierades samtliga
inspelningar som nordfladdermus. | augusti spelades totalt 26 laten in, elva fran autobox 1 och femton
fran autobox 2. Fran autobox 1 identifierades sju av inspelningarna som nordfladdermus, tre som
taiga/mustaschfladdermus och en som en oidentifierad art tillhérande fladdermussldktet Myotis. Fran
autobox 2 identifierades tretton av inspelningarna som kommandes fran nordfladdermus, en fran brun-
langora, tva fran taiga/mustaschfladdermus och tva till samma art fran Myotis-slédktet. Ett av de registre-
rade latena som harstammar fran en oidentifierad art av Myotis-slaktet formodas tillh6ra vattenfladder-
mus (M. daubentonii). Inspelningen ar dock av for dalig kvalitet for att med sdkerhet identifiera och har
darfor blivit bestamd till Myotis sp.

Tabell 2. Tabell 6ver de fynd som gjorts fran omradet.

Art Vetenskapligt namn Juni Juli Augusti Juni Juli Augusti
Nordfladdermus Eptesicus nilssonii 9 -- 7 -- 3 10
Brunlangora Plecotus auritus -- -- -- - -- 1
Taiga/mustaschfladdermus ~ Myotis brandtii/mystacinus -- -- 3 - - 2

Myotis sp - - 1 -- - 2
Totalt 9 0 11 0 3 15
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De arter som identifierats vid inventeringen ar alla arter som kan forvantas finnas inom omradet med
tanke pa Froso-Zoos breddgrad. Nordfladdermus forekommer i hela landet och ar ocksa en av de mest
talrika arterna i landet. Brunlangoéra ar dven det en vanlig art som patraffats fran sydligaste Vasterbotten
och sdderut och taiga/mustaschfladdermus ar tva arter av Myotis-slaktet som &r valdigt lika varandra i
sa val utseende som late och biotopval. Kolonifynd har visat att taigafladdermusen ar den vanligare av
dem bagge och den forekommer fran Vasternorrland och soderut. Mustaschfladdermus brukar i regel
forekomma langre séderut. Med tanke pa Fros6-Zoos nordliga lage ar det med storsta sannolikhet taiga-
fladdermus som flyger inom omradet, men da det &ar kutym att satta dessa arter tillsammans pa grund
av deras likheter har vi gjort det i den har rapporten.

Aktiviteten i omradet var I1ag med tanke pa antal inspelningsnéatter. | genomsnitt gjordes tva inspelningar
per natt, och da spelades det inte in nagra fladdermusljud fran autobox 1 i juli och inga fladdermusljud
fran autobox 2 i juni. Att det var sa fa inspelningar fran juni/juli kan bero pa att natterna under de tidiga
sommarmanaderna ar valdigt ljusa uppe i Norrland. Inspelningstiderna var da varje natt mellan cirka
21.00 - 01.00, vilket resulterade i enbart fyra timmar effektiv inspelningstid. Detta jamfort med i augusti
da inspelningstiden i stallet var mellan cirka 18.30-03.30, vilket resulterar i cirka nio timmar effektiv
inspelningstid. Dessvarre sa var inspelningsfrekvensen inte avsevart hogre under augusti manad.

Det laga antalet inspelningar skulle dven kunna bero pa att det ar relativt kort tid sedan Frés6-zoo stang-
des ner. 2018 stangde zoot for bestkare, men det var inte férran 2019 som all aktivitet inom omradet
upphorde. Det kan hdnda att fladdermossen inte hunnit etablera sig inom omradet dnnu. Oavsett orsak
sa var det lag aktivitet av fladdermdss vid inventeringstillfallena.

Den manuella inventeringen som uteblev bedoms inte ha nagon paverkan pa resultatet. Dels for att som
beskrivet innan att fladdermusfaunan i Ostersund inte innefattar alla Sveriges fladdermusarter och dar-
med inte de arter som kan vara svara att skilja med endast ljud. Dels for att aktiviteten inom omradet
var sa lag och att det med storsta sannolikhet hade ldmnat den manuella inventeringen med valdigt fa
eller till och med helt utan inspelningar.

Med tanke pa det laga antalet fladdermusinspelningar gar det med storsta sannolikhet att utesluta att
det finns kolonier inom omradet. Hade det funnits kolonier borde aktiviteten i juni vart betydligt hogre,
da honorna i regel inte ror sig Iangt fran ungarna vid fédosok. Den laga aktiviteten antyder att omradet
inte heller besoks frekvent for fodosok och mojligtvis inte tillhandahaller de biotopkvaliteter fladder-
moss efterstravar. Trots detta finns det fran inventeringstiden inspelningar fran samtliga manader vilket
visar att omradet till viss del anvands av fladdermadss. For att gynna fladdermusfaunan vid vidare plane-
ring av omradet bor det finnas fortsatt mojlighet for fladdermoss att réra sig inom omradet. Omradet &r
idag inte namnvart paverkat av ljus, och etablering av nya ljuskéllor kan innebéara en stark negativ pa-
verkan for artgruppen. Detta géller sarskilt ljuskansliga arter som exempelvis brunldngéra, taiga/mu-
staschfladdermus och vattenfladdermus. Vidare bor exploatering ske pa naturmiljons villkor, med fokus
pa att bevara ridaer av trad och vaxtlighet. Det gor det enklare for fladdermdssen att forflytta sig genom
omradet.
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