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Dagvattenplan for Odensala Ang infor planskede

Inledning

Sweco Environment AB har av Brogarden Fastighets AB fatt i uppdrag att ta fram en 6versiktlig
dagvattenplan for Odensala Ang. Dagvattenplanen syftar till att ta fram ett koncept som ska
galla for dagvattenhanteringen inom planomradet infor kommande planskede.

Planerad exploatering

Brogarden planerar att bygga nya bostader nordost om infarten mot 6stra Odensala, norr om
Opevéagen och ca 4,3 km sydost om Ostersund centrum. Planomrédet &r ca 3,5 ha stort. Den
planerade bebyggelsen utgors av smahus i tva vaningar med plats for sammantaget ca 80
lagenheter, se Figur 1 for illustration av omradet och Figur 2 for orientering.
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Figur 1. Odensala Ang, illustrationskarta 2015-11-09. Gisterassjostrand Arkitektur AB
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Figur 2. Orientering av planomradet. Markering &r endast for orientering och avser inte faststalld
plangrans.

Allméant om dagvatten

Dagvatten ar tillfélliga floden som upptréader vid exempelvis regn, sndsmaltning eller tillfalligt
framtrangande grundvatten.

Dagvattnets sammansattning och floden avspeglas av det aktuella omradets markanvandning
och terrangforhallande. Hardgjorda branta ytor ger en snabb och plétslig dagvattenavrinning
medan flacka och vegetationsrika omraden ger upphov till trog avrinning.

Vid en exploatering férandras dagvattnets avrinningsmonster och plétsligare flodestoppar kan
bli resultatet om andelen hardgjorda ytor 6kar. Uppférande av byggnader, anlaggande av vagar
och eventuella férandringar av naturliga avrinningsstrak (diken och backar) paverkar ocksa hur
dagvattnet rinner av fran ett tidigare oexploaterat omrade.

Dagvattenflddet kan p& sin vag orsaka problem som damning, 6versvamning och
erosionsskador men dagvattnet kan aven utgéra en risk i och med att féroreningar och sediment
riskerar att folja med dagvattnet ut i recipienten (via Odensalabécken till Storsjon). Vid en
nyexploatering ar risken for erosion och transport av sediment forhéjd, framforallt innan den
nyanlagda marken hunnit "satta sig” och vegetation etablerats.
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For att minimera risken for paverkan pa recipient, damning och/eller markskada ska darfor en
robust och uthallig dagvattenhantering framarbetas.

Forutsattningar for dagvattenhanteringen

Enligt uppgift frdn Vatten Ostersund bor lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) galla for
planomradet och om dagvatten ska anslutas till det kommunala néatet maste fordrojningsytor
avsattas inom omradet pa grund av kapacitetsbrist i befintligt ledningsnat. Vidare ska
exploateringen inte medféra negativa konsekvenser enligt avsnittet ovan.

Vid kontakt med Vatten Ostersund anses att ett fordrojt flode motsvarande ett 1-arsregn &r vad
som maxiamalt far slappas till ledningsnatet. Dimensionerande regn ar ett 10-arsregn men aven
100-arsregnets flodessituation bor belysas som ett extremscenario.

| korthet innebar detta att dagvattenatgarder ska upprattas inom planomradet som skapar en
trog och ren avrinning istallet fér en snabb och smutsig.

Flodessituationen och transport av sediment och eventuella féroreningar kommer vara forhéjd
vid byggskedet eftersom befintlig vegetationsyta avtacks. Dagvattenatgarderna ska darfor
upprattas bade i byggskede och driftskede.

Parallellt med denna utredning undersoks dven geotekniken, se utredning Oversiktlig
geoteknisk undersokning 2015-06-11. Den geotekniska undersdkningen visar pa att
grundvattenytan ligger pa ca 2 m djup. Marken &r generellt uppbyggd med 0,3 m
vegetationsskikt och mulljord. Under vegetationsskiktet, ned till 1 m djup, ar marken lost lagrad
med I&g siltmoran. Ned till 1,5 m &r marken fast lagrad.

P& grund av att marken till stor del bestar av siltig moran rader begransad méjlighet till
infiltration inom planomradet. Det ar ocksa viktigt att beakta att siltmoran kan vara
erosionskanslig vid 6kade vattenméangder.

Hojdmassigt finns det nivaer att arbeta med for att anlagga dagvattenanlaggningar och skapa
avrinning. Det finns ocksa tillrackliga hojdskillnader mellan planomradets markytor och
Odensalabackens nivaer. Det ar viktigt att Odensalabacken skyddas, backen har genomgatt ett
mangarigt atgardsprogram och ar idag bland annat lekplats for 6ring och harr. Dagvatten fran
omradet ska inte slappas direkt till backen utan méaste forst genomgéa nagon form av rening.

Andra befintliga ledningar sdsom dricksvatten, dagvatten och fjarrvarme samt 6vrig infrastruktur
finns i marken for det planerade planomradet. Dessa ledningar ligger djupt forlagda vilket ocksa
skapar goda forutsattningar for att f& plats med dagvattenatgarderna. Utséattning av ledningar i
mark ska ske i god tid innan schaktarbeten paborjas i omradet.

For att uppna erforderlig fordrojning inom omradet maste utjamningsvolymer tillskapas antingen
genom svackdiken eller i kombination med underjordiska magasin.

Se Figur 3. for att f& en uppfattning av planomradet och intilliggande back.
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Figur 3. Planomradet i dagslaget (2015-06-03).

Figur 4. Odensalabacken (2015-06-03).
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Dimensioneringsforutsattningar

Nedan beskrivs nuvarande och planerad markanvandning samt hur flédet férandras som en
foljd av exploateringen. Forandringen mellan nulage och exploatering ar tolkat utifran framtagen
illustrationskartal. Viktigt att beakta &r att planomradet kan komma att férandras nagot i
samband med kommande detaljprojektering men nedanstaende berakning ger en god bild av
hur exploateringen paverkar dagvattensituationen.

For att bestamma det dimensionerande flodet for det aktuella omradet har StormTac-modellen
version 15-07 anvants.

Markanvandningen och de olika avrinningskoefficienterna for nulage och efter planerad
exploatering redovisas i Tabell 1 och Tabell 2. Ytorna och avrinningskoeficienterna har sedan
anvants tillsammans med den dimensionerande nederbérdsintensiteten och regnets varaktighet
for berakning av flodesforandringen for det aktuella omradet.

Tabell 1. Markanvadning nuléage

Markanvandning Yta (ha) Avrinningskoefficient
Gras/parkmark 3,5 0,1
Asfaltsvag 0,1 0,8

Tabell 2. Markanvandning planomrade

Markanvandning Yta (ha) Avrinningskoefficient
Gras/parkmark 2,3 0,1
Asfaltsvagar, parkeringsytor 0,3 0,8
Grusvagar 0,4 0,2
Takytor 0,5 0,9

Ett regn med 10 minuters varaktighet och 10 ars &terkomsttid har valts som det
dimensionerande regnet enligt P902 vilket ger en regnintensitet om 231 I/s.

Enligt Vatten Ostersund har inga riktlinjer for klimatfaktor antagits inom kommunen men for att
belysa hur en ansatt klimatfaktor paverkar flodet redovisas dven ett flode efter exploatering med
en klimatfaktor pa 1,2. Fléden har dven beraknats for ett 1-arsregn for att redovisa ett rimligt
fordrojt flode att slappa till befintlig dagvattenledning. Vidare redovisas ett 100-arsregn for att
visa pa ett extremscenario.

Ingen hansyn har tagits till LOD-atgarder vid berdkning av det dimensionerande
dagvattenflodet. | Tabell 3 redovisas de berdknade flédena.

1 Odensala Ang, illustrationskarta 2015-09-11. Gisterassjostrand Arkitektur AB
2 Svenskt vatten publikation P90, Dimensionering av allméanna avloppsledningar, 2004
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Tabell 3. Flbdesberékning nulége, efter exploatering samt efter exploatering med klimatfaktor

1-arsregn 10-arsregn 100-arsregn
Flode i nulaget (I/s) 21 45 97
Flode efter exploatering (I/s) 108 231 496
Flode efter exploatering med 130 278 595
klimatfaktor (I/s)

| Tabell 4 redovisas erforderlig utjamningsvolym for att n& ett utjamnat flode motsvarande ett 1-
arsregn da detta &r en riktlinje frdn Ostersund Vatten for att ansluta till befintlig dagvatten-
ledning. Erfoderlig utjamningsvolym &r héar satt till skillnaden mellan ett dimensionerande 10-
arsregn vid framtida exploatering (med och utan klimatfaktor) jamfort med ett 1-arsregn vid
nuvarande markanvandning.

Tabell 4. Utjamningsbehov for att na ett utflode motsvarande 1-arsregn vid nuvarande
markanvandning.

Dim.flode

10-arsregn
Utjamningsvolym nederbord exklusive klimatfaktorer (m?) 216
Utjamningsvolym nederbord inklusive klimatfaktorer (m3) 278

Underlag saknas om Odensalabéckens kapacitet avseende floden och krav om reningsgrader
darfor kan fordréjningsmagasin komma att kravas aven om dagvattnet ska sléppas ut till
Odensalabéacken for att 6ka reningsgraden och skapa jamnare floden.

Forslag till dagvattenhantering vid Odensala Ang

Som grundprincip for dagvattenhanteringen for planomradet foreslas att dagvattenhanteringen
sker genom lokala I6sningar med avrinning i 6ppna system och dver markytan.

Infiltration ska generellt mojliggdras trots begransad infiltrerande kapacitet. Avrinningsriktningen
ska sa langt det ar majligt félja dagens avrinningsmonster i riktning mot Odensalabacken.

Dagvattenhanteringen ska ses som en tillgang och inte endast som ett problem inom
planomradet. Dagvattenhanteringen kan skapa intressanta miljoer med tidvis stdende grunda
vattenspeglar samt nivaskillnader.

Nedan foreslas en palett av ett antal dagvattenatgarder som beddms méjliga inom planomradet.
For samtliga atgarder dar olika fraktioner méts ska materialavskiljande material saisom geotextil
anvéandas for att foérhindra att material blandas. En uppblandning av material kan i férlangningen
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riskera sattningar och/eller att anlaggningar satter igen. Geotextil ska dock undvikas i vertikalt
led pa grund av risk for igensattning i geotextilen. Om geotextil anvands ska en bruksklass som
har god kapacitet att slappa igenom vatten anvandas. | vertikalt led kan ocksa ett
materialavskiljande dvergangslager anvandas. Ett sddant lager kan utgoras av grus/finsingel
med anpassad storlek for att forhindra uppblandning. Makadam och grusmaterial for
anlaggande ska vara tvattad s att igenséttning minimeras.

Det bedoms ocksa viktigt att de brunnar som anlaggs (ex. kupolbrunnar) férses med sandfang
och att drénledningar férses med spolmdjlighet fér den I6pande driften.

Eftersom den infiltrerande formagan ar begransad i omradet ar det mycket viktigt att tillrackliga
volymer tillgodoses for att omhanderta de volymer som kan uppsta vid det dimensionerande
regnet. Detta tillgodoses forslagsvis i svackdiken och i underjordiska magasin.

Foreslagna dagvattenatgarder ar illusterade i plan pa bilaga 1. lllustrationen syftar till att ge en
bild av hur atgarder kan placeras. Kommande detaljprojekteringar avgor placeringar och
slutgiltigt val och omfattning av atgarderna.

Ingen direkt avledning via uppsamlande ledning och manga slappunkter

Avledning via ledning ska sa langt det &r majligt minimeras. Undantag for avledning via ledning
ar under vagar och gangstrak samt efter att dagvattnet genomgatt ndgon form av
dagvattenhanterande atgard for att sedan avledas till slappunkter eller anslutningspunkter pa
befintlig dagvattenledning. Detta innebar att ingen direkt avledning via ledning (utan
reningsatgard) far ske till Odensalabacken. Slappunkterna ska ocksa erosionsskyddas s att
dessa inte ger upphov till erosion och materialtransport.

Dagvattenflddet ska planeras sa att manga mindre slappunkter uppnas istéllet for att
dagvattenflédet samlas till en gemensam storre avrining.

Gronytor och svackdiken

For omradet ska gronytor generellt uppmuntras eftersom vegetationstickta ytor skapar trog
avrinning, mojliggor infiltration samt fastlaggning av sediment och féroreningar.

Exempel pa ytor dar detta kan uppnas ar i svackdiken. Svackdiken &r breda och flacka diken
som anlaggs langs med vagar och hardgjorda ytor, vars syfte ar att rena och transportera
dagvatten, se Figur 5 for exempel. Dikena har ett hogt flddesmotstand vilket tillsammans med
det flacka och breda tvarsnittet och infiltrationsférmagan ger en fordrojande effekt pa
dagvattenavrinningen.

Svackdiket kan avslutas med en forhojd kupolbrunn vilket innebar att en viss magasinerande
funktion kan uppnas i diket.
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Figur 5. Exempel pa svackdiken | bostadsmiljo.

For att ge en bild av hur stora omraden med svackdiken som kravs i planomradet for att kunna
magasinera utjamningsvolymen vid ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor, har en dversiktlig
berakning gjorts med varden enligt Tabell 5. Med dessa dimensioner behdvs totalt en stracka
pa drygt 400 m svackdiken for att magasinera 10-arsregnet. Dock beror svackdikena pa
detaljplanerna och paverkas bland annat av slantlutning och kupolbrunnens lage.

Tabell 5. Exempel pa svackdikets dimensioner for att magasinera ett 10-arsregn utan klimatfaktor.

Dikets bottenbredd (m) 0,5
Slantlutning 1:3
Storsta djup fran kupolbrunn (m) 0,25
Dikesbredd vid kupolbrunn (m) 2
Utjamningsvolym nederbord exklusive klimatfaktorer (m3) 216
Svackdikets langd for att rymma utjamningsvolymen (m) 432

Den planerade omformningen av planomradets yta bor s& langt det ar méjligt folja den naturliga
markens nivaskillnader for att i moéjligaste man efterlikna dagens avriningsmonster.

Narmast Odensalabacken ska en gron bard lamnas sa att ingen snabb avledning sker direkt till
backen.
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Underjordiska magasin

Om komplement till svackdiken kan underjordiska magasin vara ett alternativ for att skapa
tillracklig utjamningsvolym inom omradet. En del av utjamningsvolymen kan omhandertas i
svackdikena men resterande volym maste tas om hand i underjordiska magasin. Hur stor volym
som kan skapas i ovan beskrivna svackdiken avgérs i detaljprojekteringsfasen.

Drift och skotsel ar av yttersta vikt s& att inte igensattning successivt minskar magasinets volym
och funktion.

Takytor

Avledning av takavvattning foreslas ske via utkastare och avleds via stenplattor for att sedan
slappas Over vegetationsytor och vidare till infiltrationsstrak och/eller svackdiken, se Figur 6 for
illustration. Denna atgard skapar trog avrinning och skapar ocksa forutsattningar for infiltration.

Figur 6. lllustration utkastare fran takytor.

Parkeringsytor

Samtliga parkeringsytor ska avledas till intilliggande gronytor. For att uppna detta kravs en
planerad hojdséattning och nedsankta kantstenar alternativt urtag i kantsten sa att dagvattnet
inte stoppas upp, for exempel se Figur 7.
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Figur 7. Exempel pa gronyta intill parkeringsyta.

Infiltrationsstrak

| de fall som omraden blir instangda hojdmassigt kan infiltrationsstrék eller infiltrationsytor
anlaggas. Till dessa avleds dagvattnet frdn omkringliggande ytor for att omhandertas innan
avledning sker via drénledning i botten och vidare avledning i markforlagd tat ledning till 1amplig
slappunkt. Det ar viktigt att dagvattnet inte stéangs in sa att det dagvatten som inte infiltreras,
avdunstar eller tas upp av vegetation alltid kan ta sig vidare. Anlagda infiltrationsstrak eller
infiltrationsytor kan forstarkas med makadam for att uppna en magasinerande funktion.

Atgarder for ateretablering av vegetation och vid byggskede

Vid anlaggandet ar riskerna stdrre for att transport av sediment och plétsligare fléden intraffar.
Detta beror pa att den tidigare vegetationstackta ytan blottlaggs vilket leder till snabbare
avrinning och transport av material. Detta ar sarskilt viktigt med tanke pa narheten och naturlig
avrining i riktning mot Odensalabacken. Aven hjulspér fran anlaggningsmaskiner kan skapa
dagvattenavrinnande diken. Det ar ocksa viktigt att ytor dar dagvattenanlaggningar planeras att
anlaggas undviks med anlaggningsmaskiner. Detta &r viktigt s& att marken inte kompakteras
och forsamrar den infiltrerande férmagan.

Om mojligt ska avtackt vegetation sparas och bevattnas sa att detta material kan aterforas for
snabb ateretablering av vegetationen. Ytor som ska vara vegetationstackta men dar aterforing
av vegetation inte &r mojlig kan behandlas med sprutsadd for att pAskynda denna process.
Forslagsvis ansvarar de som utfér entreprenaden for 6vriga anlaggningsjobb aven
ateretableringen av vegetationen.

En bard med vegetation ska sparas under hela byggtiden langs planomradesgransen narmast
Odensalabacken. Den grona barden ska bevaras dven efter byggtiden da den utgor ett trogt
system med mdjlighet till fastlaggning av material och eventuella féroreningar.
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Det kan ocksa bli aktellt med tillfalliga mindre sedimentationsdammar (anlaggs infor byggtiden)
dar dagvattenflodet tilldts magasineras och stanna upp sa att sediment kan sjunka till botten
och klarfasen kan avledas vidare.

Anlaggningsarbetet ska aven planeras sa att det genomférs vid torrare vaderlek och laga
grundvattennivaer samt vid god barighet pa marken.

Val av material

Andelen hardgjorda ytor inom omradet ska minimeras sa langt det ar majligt. Det &r positivt ur
ett dagvattenperspektiv om vagar och parkeringar beldggs med halvgenomslappligt material
(grus) istéllet for asfalt. Ett halvgenomslappligt material mojliggor infiltration, trég avledning samt
fastlaggning av finare material och féroreningar. Enligt framtagen illustrationskarta framgar att
stora delar av parkeringsytor, vagar och g/c-vagar planeras att vara grusade vilket &r positivt ur
ett dagvattenperspektiv.

Drénering

Ska ske via separata system och avledas till lamplig slappunkt via tat ledning. Dréneringsvattnet
bedoms ha laga floden och anses aven vara relativt rent.

Planerad hojdsattning

Ytlig avrinning ska alltid kunna ta sig vidare s& att byggnader och anlaggningar inte tar skada.

Drift och skétselanvisningar

Det bedoms viktigt att uppratta drift och skotselanvisningar for de uppréattade atgarderna. Detta
for att uppna god funktion over tid. En saddan anvisning kan vara ett levande dokument som
uppdateras allt eftersom drifterfarenheter erhalls.

Ovrigt

Som 6vrig atgard kan grona tak eller sedumtak namnas. Mdjlighet att anlagga grona tak avgors
till stor del av vilka hustyper som blir aktuella i omradet samt om ambitionen for anlaggande av
gréna tak finns.

Grona tak bestar oftast av moss- och sedumarter och har en hég vattenhallande forméaga vilket
bidrar till en fordrojning och minskning av flodestoppar samt reduktion av den arliga avrunna
volymen. Beroende p& substratets tjocklek kan den arliga volymen minskas med 50 %, 75 %
och i vissa fall upp till 90 %. For exempel pa gréna tak se Figur 8.
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Figur 8. Exempel pa grona tak.

Som 6vrig kommentar kan ocksa namnas att det kunde konstateras (vid faltbesok 2015-06-03)
att det finns ett blGtare parti inom planomradet. Detta omrade ligger i planomradets norddstra
horn. Eftersom dven detta omrade planeras att bebyggas kravs att ytan draneras av pa lampligt
séatt. Aven for detta omréde géller att avledning inte far ske direkt till Odensalab&cken.

Sammanfattning

Omréadet Odensala Ang bestar idag mestadels av gronomréden. D& en exploatering i detta
omrade medfor mer hardgjorda ytor kommer dagvattenflodet forandras.

Dimensionerande regn efter exploatering (utan klimatfaktor) ar ett 10-arsregn med 10 minuters
varaktighet, vilket ger en regnintensitet pa 231 I/s. Motsvarande intensitet for 1-arsregn ar 108
I/s och for ett extremscenario med 100-arsregn ar intensiteten 496 I/s. For att 10-arsregnet ska
na ett utfldde motsvarande ett 1-arsregn behovs en utjamningsvolym pa 216 m3.

Enligt uppgift fran Vatten Ostersund bér lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) galla for
planomradet. En rening av dagvattnet maste goras innan det slapps till Odensalabicken. Om
dagvatten istallet ska anslutas till det kommunala natet maste fordrojningsytor avsattas inom
omradet for att forst minska dagvattenflodet till ett 1-arsregn. For att uppnd denna fordrojning
inom omradet kan utjamningsvolymer skapas i form av exempelvis svackdiken och/eller i
kombination med underjordiska magasin. Dagvattenatgarderna ska upprattas bade i byggskede
och driftskede for att minska transport av sediment och eventuella féroreningar.

Det finns tillrackliga hojdskillnader mellan planomradet och Odensalab&ckens nivaer for att
kunna anlagga dagvattenanlaggningar och skapa avrinning. Andra befintliga ledningar ligger
djupt forlagda vilket ocksa skapar goda forutsattningar for att fa plats med dagvattenatgarderna.
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Dock bestar marken inom planomradet till stor del av siltig moran, vilket begransar
mojligheterna till infiltration.

Forslag pa lokala losningar att ta hand om dagvattnet inom planomradet ar framst att infora
svackdiken med kupolbrunnar samt underjordiska magasin som ett komplement. Samtliga
atgarder bor erosionsskyddas. Dessutom kan dagvattnet delvis infiltrera vid avrinning pa 6vriga
gronytor s& som markavrinning och gréna tak. Om en tillréacklig reningsgrad av dagvattnet
uppnas med dessa atgarder kan dagvattnet slappas pa direkt till Odensalabacken. Féreslagna
atgarder ger en trég avrinning med stora reningsméjligheter for dagvattnet, dock beror
reningsgraden pa typ och mangd av fororening samt recipientens forutsattningar. Fordréjande
magasin bidrar aven till minskad transport av sediment och féroreningar till Odensalabacken. |
annat fall gor en tillracklig volym i svackdikena och magasinen att dagvattenflodet kan
minimeras innan det slapps till det kommunala nétet.

D& det finns en begransande infiltrerande formaga inom planomradet ska tillrackliga omraden
avsattas for hanteringen av dagvattenvolymerna.

Slutsats

Utifr&n ovanstéende uppgifter om befintlig situation i Odensala Ang samt uppgifter om framtida
exploatering enligt Brogarden Fastighets AB gors en bedémning att:

e Ingen direkt avledning av dagvattnet fran planomradet far ske till Odensalab&acken
e Dagvattnet kan fordrojas lokalt inom omradet om foreslagna atgarder vidtas
e Dagvattnet kan aven renas till viss grad inom omradet

e Enligt plan for exploateringsomradet finns tillréckliga ytor for att hantera fordrojningen
(med hjalp av svackdiken och fordrojningsmagasin) och darmed 6ka reningsgraden av
dagvattnet

e Goda forutsattningar finns for en hog reningsgrad av dagvattnet i foreslagna atgarder.
Det gar dock ej att forutsaga om dagvattnet kommer renas tillrackligt for att slappas ut
direkt i Odensalabacken

e Ett dimensionerande 10-arsregn efter exploatering (utan klimatfaktor) kan med
foreslagna fordrojningsatgarder minskas till ett 1-arsregn innan det kopplas till
kommunens dagvattennat

e Om beslut tas om att klimatfaktor ska anvéndas vid det dimensionerande regnet kravs
storre fordrojande volymer

e Vid en extrem situation med ett 100-arsregn okar risken for att vattnet ansamlas i
lAgpunkter i terrangen och vid instangda bostadsomraden

e Vid extrema regn minskar dagvattenatgardernas reningskapacitet pa grund av hogre
floden och mer vattenméttad mark

e Dagvattenflodet ska planeras sa att manga mindre slappunkter uppnas istallet for att
dagvattenflodet samlas till en gemensam storre avrining
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Bilaga 1

llustrationsplan principer fér hantering av dagvatten Odensala Ang 2016-02-23.
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