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Sammanfattning

Detaljplanen som ligger till grund for denna dagvattenutredning avser att mdjliggora byggnation av
en skola och idrottshall samt méjliggdra for en permanent férskola pa Frésén i Ostersunds kommun.

Syftet med utredningen dr att studera hur dagvatten och skyfall kan hanteras pa ett hallbart satt efter
detaljplanens fdrslag till exploatering. Utredningen ska ta fram forslag pa hantering av dagvatten och
skyfall i enlighet med Ostersund kommuns Aik#/injer for dagvattenhantering.

Planomradet har en varierande topografi och ar idag bebyggt av mindre industribyggnader och
avlastningsplats for massor, maskiner m.m.

Berakningar av dagvattenfloden visar att planomradet vid dimensionerande regn innan exploatering
avleder ca 502 I/s och efter exploatering beddms 959 I/s avledas fran planomradet. Dagvatten
foreslas fordrojas om minst 455 m? och fér skyfall féreslas ytterligare 60 m? vatten fordréjas inom
planomradet.

Foreslagna atgarder for att fordrdja och rena dagvatten bestdr av biofilteranldggningar,
makadamdiken, grasdiken, makadammagasin samt oversilningsyta. Storleken p& anldggningars
utbredning har i denna utredning anpassats efter dess reningskapacitet for att nd uppsatta
reningskrav fér dagvatten.

Fororeningsberékningar har utférts fér hela planomradet. Resultat fran fdroreningsberakningar visar
att mangd fororeningar (kg/ar) minskar efter exploatering i jamforelse med innan exploatering.
Manga, men inte alla, riktvdrden nds vad géller féroreningskoncentrationer (ug/l). Féreslagna
atgarder gor att planomradet bedéms uppna MKN fér dagvatten.

Utredningen foreslar att skyfall ska hanteras genom att befintliga avledningsvdgar bibehalls eller
leds om samt att vatten som innan exploatering blir stdende inom planomradet ska hanteras inom
planomradet dven efter exploatering. Vidare ska byggnader hojdsattas med sékerhetsmarginal mot
ytor dér skyfallsvatten avleds eller blir stdende.
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INLEDNING

BAKGRUND

Denna utredning utférs p& uppdrag av Ostersunds kommun. Utredningen utférs i samband med
kommunens pagdende planarbete med detaljplanen Guckoskon 2 m.f/. Omradet ligger pa Froson,
vaster om centrala Ostersund. Precis s¢der om tilltankt planomrade ligger idrottsplatsen Lévsta IP.
Den nya detaljplanen ska skapa mdjlighet att bygga en ny skola med tillhérande idrottshall i omradet
samt att forskola inom Guckoskon 1 som idag har tillfalligt bygglov ska bli permanent. | detaljplanen
ingdr ocksad en ny parkeringsplats samt ett GC-strak som planeras ga tvédrs omradet i vast-0stlig
riktning.

} \Mallbyn
=4

HORNSBERG
L Y
-

Figur 1 - Orsikt Ostersund, pIanomrédt mareras med rdd cirkel.

SYFTE OCH MAL

Syftet med denna dagvattenutredning &r att pavisa hur dagvatten och skyfall kan hanteras pa ett
hallbart satt efter exploatering av omradet enligt pdgdende planarbete.

Malet med utredningen &r att beskriva situationen innan och efter exploatering avseende dagvatten
och skyfall. Utredningen ska dven foresla forslag for att férdroja och rena dagvatten pa ett hallbart
satt. Vidare ska utredningen aven studera skyfall och ta fram forslag till hantering av skyfall.
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2 DAGVATTENHANTERING

Dagvattenutredningen ska utreda befintlig situation for dagvatten och skyfall samt hur situationen
ser ut efter exploatering. Utredningen tas fram enligt de riktlinjer fér dagvatten som Ostersunds
kommun tagit fram, se 2.1.

Utredningen kommer foresla behov av dagvattenfdrdréjning enligt de riktlinjer som kommunen stéller
pa nya detaljplaner. Vad galler dagvattenrening sa kommer resultat fran féroreningsberdkningar
redovisas utifrdn av kommunen stdllda krav. Detaljplanen kommer fa tvd olika recipienter for
dagvatten vilka har olika riktvarden for fororening fosfor. Vid 6verskridande av reningskrav for
dagvatten kommer resonemang féras om eventuella fororeningars paverkan pa recipient.

Skyfall ska hanteras enligt Ostersunds kommuns Riktlinjer fér dagvattenhantering samt
rekommendera &tgarder for att nd dessa riktlinjer och de riktlinjer som MSB (myndigheten fér
samhallsskydd och beredskap) staller vid skyfall.

2.1 DAGVATTENPOLICY

Foljande delar ingar i Ostersunds kommuns dokument Ai/injer for dagvattenhantering (Ostersunds
kommun, 2020) som beskriver hur dagvatten ska hanteras i detaljplanearbete inom kommunen.
Punkterna som beskrivs i dokumentet ska gélla for nya detaljplaner och syftar till att sékerstélla en
god dagvattenhantering bade utifran kvantitet och kvalitet.

o Oppnadagvattenldsningar ska prioriteras framfor slutna |osningar. Detta fér att skapa béttre
rening, 6kad kapacitet, 6versvamningsutjdmning, battre grundvattenbildning vid okad
infiltration samt bidra till ett grénare samhalle.

e |nom planomradet ska rekommendationer enligt Svenskt Vatten P110 gélla for fordréjning
av dagvatten. Detta innebdr att dagvattnet ska fordr6jas motsvarande 10-drsregn for gles
bostadshebyggelse, 20-arsregn for tat bostadsbebyggelse och 30-&rsregn fér centrum- och
affarsomraden.

e |nom varje fastighet ska minst ett 2-arsregn renas och férdrojas.
e Den fysiska planeringen ska genomforas sa att ny bebyggelse och nya anldggningar gj
paverkar omkringliggande bebyggelse, infrastruktur och markomraden negativt vid normala

eller kraftiga (100-arsregn) regnhandelser.

e En klimatfaktor pa 1,25 ska anvandas vid samtliga regnscenarier for att ta hansyn till
framtida regnhandelser.

e \id genomfdérande av detaljplaner ska dagvattnet minst renas ner till befintlig situation inom
planomradet idag.

e Hansyn ska tas till platsspecifika férutsattningar i samtliga riktlinjer ovan
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Denna dagvattenutredning ska ta hansyn till och utreda dagvatten- och skyfallssituationen for
planomradet enligt ovan beskrivna riktlinjer.

2.2 DEFINITIONER

Avrinning

Den delen av nederborden, regn eller sndsmaltning, som rinner av till sjdar
och vattendrag. Man skiljer pd ytavrinning, dar vattnet rinner av pa
markytan och avrinning som sker via grundvattnet.

Avrinningsomrade

Ett avrinningsomrade &r det landomrade som samlar upp dagvatten och
avleder det till en bestamd punkt.

Avrinningsvdgar for

Avrinningsvdgar for skyfall ar lagstrak dar skyfall avrinner nar

skyfall ledningsnatets kapacitet dverskrids.

Dagvatten Dagvatten &r tillfalligt vytligt férekommande regn-, smalt eller
framtrdngande grundvatten som avrinner pd markytan och som tas om
hand i dagvattensystem.

Lagpunkter En l&gpunkt ar ett omrade dar marken ligger lagre an omgivande mark.
LAgpunkter &r riskomraden for skyfall.

Naturmark Med naturmark avses avrinningsomrade med en liten andel hardgjorda
ytor.

Skyfall Skyfall &r stdrre mangder regn pa kort tid vilket inte kan hanteras med
dagvattenledningar.

Aterkomsttid Begreppet aterkomsttid visar pa sakerhetsnivan for att en viss handelse

ska intraffa. Ju langre aterkomsttid vi valjer desto mer sallan kommer
handelsen att intraffa.

100-ars regn

Regn som statistiskt intraffar i genomsnitt en gdng under 100 &r, det vill
sdga ett regn med dterkomsttid 100 ar.

Sigma Civil AB

www.sigmacivil.se

RAPPORT-153288
8(66) Version 1.0



Dagvattenutredning Guckoskon 2 m.fl.

S I G m a Pro'ektnumrznct)azr‘;gZz;gg
)

Civil

3 FORUTSATTNINGAR

Planomradet ligger i utkanten av de mer centrala delarna av Frosén norr om en stérre idrottsplats,
Lovsta IP. Det féreslagna planomradet bestar idag av blandad bebyggelse. Del av omradet bestar
ocksa av ett upplastningsomrade som anvands for avlastning av massor, maskinverktyg och skrot.
Det finns &ven en mindre verkstadsverksamhet i omradet. Ovriga ytor bestér av grasytor, skogsmark
och en mindre del i syddst som &r ett fatal asfalterade tennisplaner. | véster, inom fastigheten
Guckoskon 1, finns en férskola och kontor.

Naturreservat

i

W Mot Ostersu

84/ -

Planomrade RN Ry o

Figur 2 - Oversikt planomréde.
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3.1 TOPOGRAFI

Planomradet visas i figur 3 nedan. | figuren nedan redovisas marklutningar med turkosa pilar. Som
kan noteras i figuren lutar marken generellt frdn norr mot soder. Det 6ppna omradet med grusade
ytor inom fastighet Guckoskon 2 samt delar av naturomradet ldngst i norr &r inom planomradets
hogpunkt. Dagvattenavledning fran planomradet foljer marklutningar och avleder saledes dagvatten
at sydvast och syddst, se turkosa pilar i figur 3 nedan. Grona pilar markerar befintliga allménna
dagvattenledningar i omradet och dess avledningsriktning. Enligt uppgift fran bestallare avleder AD-
ledning 1, 4 och 5 dagvatten till Mjéllebdcken medan ledningarma 2 och 3 avleder dagvatten till
Storsjon.

Del av
Frisd-berge 19:9

AD- Iednlng el

= w

Figur 3 — Planomradet innan exploatering.Marklutningar och markavrinning &r inritat med turkosa pilar, grona
pilar visar bef. dagvattenledningsnéat. Planomradet &r utmarkerat med orange streckad linje.
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Efter exploatering i enlighet med féreslagen detaljplan kommer marklutningar se ut som redovisas i
figur 4 nedan. Som kan noteras i jdmférelse med figur 3 ovan férekommer inga tydliga andringar.
Lokala hégpunkter kommer fortsatt vara i den centrala delen av planomradet. Dagvatten kommer vid
ytlig avledning generellt att avledas i sydlig riktning fér att sedan avrinna till allmant ledningsnéat at
vaster och 6ster om planomradet. Befintligt ledningsnat for dagvatten bestér av en dagvattenledning
(AD-ledning) i 6ster (Frojavdgen) och en ledning i vaster (Lévstavagen).

[
eNTRETa

F|gur 4- Mafklutningar och markavvattning efter exploatering.
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Den sddra delen av planomradet, utmed Mallbyvagen, avvattnas at norr och at séder, se figur 5. |
Mallbyvdgen finns en dagvattenledning som kan nyttjas vid avledning av dagvatten.
Dagvattenledningen avleder vatten mot Fréjavdgen.

oy

« A

Figur 5 - Marklutningar och markavvattning efter exploatering for delomrade Mallbyvagen.
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3.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Geologiska forutsattningar for planomradet studeras oversiktligt for att ge stod i bedémning av
paverkan pa dagvattensituationen och infiltrationsfdrmaga i marken som geologin beddms medféra.
Vid studie av geologin anvands SGU:s karta éver jordlager (Sveriges Geologiska Undersokning) och
utford Geoteknisk utredning. Enligt SGU kartan bestar underliggande mark av moranlera och lerig
mordn, se figur 6 (Sveriges geologiska undersokning, 2023). Enligt PM geoteknik (Sweco, 2023) som
tagits fram i detaljplanearbetet framkommer att underliggande mark dven bestar av siltig moran.

o T |
.Q? <> =

- Idrottsplats f

bog,

Morénlera eller lerig moran

~d m

& // -~ —
Figur 6 — Geologiska forhallanden (Sveriges Geologiska Understkningar (SGU), 2023).

Den for planomréadet redan utférda geotekniska utredningen (Sweco, 2023) ger en tydligare bild av
de geologiska forutsattningarna fér omradet. Det som framkommer i utredningen till skillnad fran
figur 6 ovan ar att marken bestar av siltig och sandig morén utdver det som figuren visar ar lerig
moran och moranlera.

| Figur 7 nedan gérs en omradesindelning som resultaten i geoteknisk utredning delats upp for.
Delomréade A bestér av sandig, lerig siltmordn. Djup till berg varierar mellan 4,6 och 0,5 m under
markytan i de sonderingar som utférts. Grundare till berg i norr och djupare i sdder. Delomrade B
bestar av lermorén. Djup till berg varierar frdn ca 1,7 m under markytan till 3,5 m. For delomrade C

Sigma Civil AB RAPPORT-153288
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bestar marken av lermoran/siltmoran. Djup till berg har méatts i en punkt i dstra delen utmed

Frojavdgen. Bergdverytan noterades 12,8 m under markyta. Delomrade D bestar av mordan med ett
humuslager som underlagras av sandig siltig lermoradn. Berg noteras pa ett djup mellan 2,3 och 1,7

m.

o .
M (Sweco, 2023).

Figuf - Omradesindelning i enlighet med Geotekniskt P!

FORORENINGAR | MARK

Enligt Lansstyrelsens EBH-karta &r inte omradet riskklassat avseende féroreningar i mark. Som
underlag for vidare analys av fororeningar i mark har utférd Miljoteknisk undersokning (Tyréns, 2023)
studerats. Resultat fran utford milj6teknisk utredning (Tyréns, 2023) visar fdroreningar vars halter har
matts upp och jamforts med riktvarden fér KM (kénslig markanvéndning). Féroreningar uppmatta dver
KM inom planomradet ar PAH H, Arsenik, bly, kadmium, kobolt, koppar, nickel &ven PFAS har
noterats. De forhdjda halter som har patraffats inom planomradet kan delvis forklaras som naturligt
forhdjda bakgrundshalter och har inte beddmts innebdra nagra risker for negativ paverkan pa
manniskors halsa eller miljén. Det kommer darfér inte att genomféras ndgon avhjdlpandeatgard och
dagvattenhanteringen bedéms saledes inte behdva anpassas enbart avseende dessa fdroreningar.
Fororeningen PFAS har dven detekterats i dagvatten frén planomradet i samband med provtagningar
utférda av Ostersund kommuns miljpkontor for vilka resultat pavisas i (Tyréns, 2024). Resultatet i
utredningen tyder pd att kallan till PFAS i dagvattensystemet harrér fran produktanvéndning kopplat
till en spolplatta inom omrddet och inte fran en férorening i mark (Tyréns, 2024).

En PFAS férorening i mark har dock inte helt kunnat uteslutas och (Tyréns, 2024) rekommenderar
darfor att uppféljande provtagning ska utféras da infiltrationsanldggningar fér dagvatten inom ett
begrdnsat omrade planeras, for att utesluta risken for spridning av PFAS. De dagvattenanldggningar
som bedéms berdras av fororeningspaverkan bor anldggas med tat botten.

Sigma Civil AB RAPPORT-153288
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INFILTRATIONSFORMAGA

Vid bedémning av planomradets férmaga att infiltrera dagvatten i marken har SGUs kartvisare och
tidigare utford MUR  (Markteknisk  undersékningsrapport)  (Sweco, 2023) anvénts.
Genomslappligheten beror av de geologiska férutsattningarna och vad jordlagren bestar av. Figur 8
nedan indikerar att planomradet har en 1ag genomslapplighet for vatten. Aven utférd MUR pévisar
begrdnsad mdjlighet for infiltration.

~
T ammmmr”

Genomslapplighet
. Lag genomslapplighet

Medelhdg genomslapplighet

. Hog genomslapplighet

. Ej bedémd genomslapplighet

Figur 8 - Visar beddmd genomslépplighetsgrad (Sveriges geologiska undersokning, 2023).

Undersokningsresultat av jordlager och bedomning av dess infiltrationsférmaga har utforts enligt
tabell 1. Resultat i tabell 1 &r hamtade fran PM Geoteknik (Sweco, 2023). Nedan gors bedomning att
lermordn och siltmordn som planomradet bestar av har mattlig forutsattning for naturlig infiltration.
Forutsattningar for lokalt omhé&ndertagande av dagvatten beddéms séledes vara begransade.
Lermordn har en infiltrationskapacitet mellan 4-47 mm/h medan siltmordn har en
infiltrationskapacitet mellan 27—47 mm/h (Sweco, 2023).

Tabell 1 - Infiltrationskapaciteter for olika svenska jordar.

Jordart Infiltrationskapacitet, [mm/h]
Moran 47
Sand 68
Silt 27
Lera 4
Matjord 25
Sigma Civil AB RAPPORT-153288
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RECIPIENT

Planomradets slutliga recipient for dagvatten ar Storsjon. Dagvatten som avleds &t dster far Storsjén
som recipient medan den del dagvatten som avleds &t vaster far Mjallebdcken som recipient.
Mijallebacken mynnar i sin tur ut i Storsjon. Vid studie av riktvarden for dagvattenféroreningar noteras
likvardiga maélvarden mellan Mjallebdacken och fér Storsjon, med undantag for fosfor, dar
Mijallebacken har ndgot hogre krav om 50 pg/! i jdmforelse med Storsjons 70 ug/I.

Vatten som avleds och kommer avledas mot Mjallebacken fran planomradet kommer avledas via
ledning. Ledningen mynnar férst i ett ca 450 m langt dikessystem med sektionerade diken innan
vatten nar Mjallebacken. Detta dike mellan ledning och béck bidrar i praktiken till fordrdjning och i
viss man rening av dagvatten innan det nar Mjallebacken. Dikessystemets faktiska paverkan pa
dagvattenkvalitén &r svar att beddma da utformning, underliggande marklager och omfattning av
dikessystemet &r okant for denna utredning.

Sammanfattande beskrivning av recipienternas ekologiska och kemiska status framgar ur tabellerna
nedan. For att planomradet ska bidra till att nd MKN fér dagvatten bér framst forhéjda méangder av
naringsamnen undvikas i samband med exploateringen.

Tabell 2 - Analys av vattenforekomsten Storsjons ekologiska och kemiska status.

Vattenforekomst Ekologisk status Kemisk status
Storsjon
SE702172-143255
(vattenfdrekomsy
Miljokvalitetsnorm God ekologisk status 2039. God kemisk ytvattenstatus 2027.
Statusklassning Uppnar mattlig ekologisk Uppnar ej god kemisk status.
status.
Vattenforekomsten uppnar inte
Langsgdende konnektivitet i god status pa grund av hoga
sjoar och till ndromrade och nivaer antracen, bromerade
svamplan har délig status. difenyletrar, bly, kvicksilver,
fluoranten, PAH och tributyltenn.
For ekologisk status &r Aven gransvardena avseende
ndringsdmnen hdg PFOS dverskrids.
kvalitetsfaktor.
Paverkanskallor Punktkallor: reningsverk, I[ED-industri, industri, férorenade omraden,

transport och infrastruktur, gammal industrimark, férandrad
konnektivitet, vattenkraft, férandring morfologiskt tillstand.
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Tabell 3 - Analys av vattenférekomsten Mjéllebédckens ekologiska och kemiska status.

Vattenforekomst Ekologisk status Kemisk status

Mijallebacken

SE700724-143861

(vattenforekomsy

Miljokvalitetsnorm God ekologisk status 2033. God kemisk ytvattenstatus 2027.

Mindre stranga krav fér bromerad
difenyleter och kvicksilver samt
kvicksilverforeningar fran diffusa
kallor och atmosférisk deposition.

Statusklassning

Uppnér otillfredsstéllande
ekologisk status.

Dalig ekologisk status for
naringsamnen

Otillfredsstallande ekologisk

status gallande — milj6 for fisk,

konnektivitet i vattendrag,

hydrologisk regim i vattendrag,

morfologiskt tillstand i

vattendrag, vattendragsfarans
bottensubstrat samt strukturer

i vattendraget.

Uppnér ej god kemisk status.

Vattenférekomsten uppnar inte
god status pa grund av higa
nivaer av bromerad difenyleter,
kvicksilver och
kvicksilverféreningar samt PFOS.

Paverkanskallor

Punktkallor: fororenade omraden, urban markanvandning, jordbruk,
enskilda avlopp, atmosfarisk deposition, forandrad konnektivitet,
forandring av hydrologisk regim, forandring morfologiskt tillstand.
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3.6 GRUNDVATTEN

Figur 9 visar olika uppgifter om grundvattennivaer. Uppgifter som redovisas harrér dels frén PM
Geoteknik, dels fran grundvattenkartan fran SGU.

Matpunkter gjorda enligt underlag i SGU:s kartor ar redovisade fér de grona punkterna i figuren.
Punkter dér det finns uppgifter om grundvattenniva ar markerade med siffror i figuren. Vid punkt 1
har grundvattennivan matts till 4 m under markytan. Fér punkt 2 inmétt till 8 m under markyta, punkt
3 inmatt till 9 m under markytan, punkt 4 inmatt till 7,5 m under markniva, punkt 5 inmétt till 30 m
under markytan.

| till detaljplanen framtaget Geotekniskt PM (Sweco, 2023) har grundvattenrér installerats.
Undersokning visar att flertalet punkter har helt torra grundvattenrér ner till >3 m under markniva,
vilka métpunkter redovisas for i figuren nedan. Vid en av méatpunkterna noteras vatten vid ett
maxtillfdlle pd 2 m under markniva. Matpunkter ar utpekade med svarta pilar.

.....

as

Grundvattenniva
>3m

Figur 9 - Grundvattennivaer for plan- och naromradet (S\/_eriges gegika understkning, 2l.)23).
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SKYDDAD NATUR

Planomradet ligger inom Minnesgérdets vattenskyddsomrade vilken har sarskilda skyddsféreskrifter
(Naturvardsverket, 2023). Ett utdrag fran sérskilda skyddsféreskrifter som berdr dagvatten innebéar
bl.a. att golvbrunnar anslutna till dagvattennatet ar forbjudet, det ar férbjudet att i dagvattenbrunnar
spola ned utspillda vatskor eller fasta @mnen som innebar risk for férorening av yt- eller grundvatten,
upplag av végsalt forbjudet, upplag av sno harrérande fran ytor utanfér den primara skyddszonen far
ej ske utan tillstand.

Det ska noteras att platsen vaster om Lévstavagen, vaster om planomrédet, omradet kring Andsjén
ar ett natura 2000 omrdde och naturreservat som omfattas av fageldirektivet, Art- och
habitatdirektivet. For natura 2000 omradet finns bevarandemal som berér vatten i form av kransalgs
sjo, naturlig hydrologi och hydrokemi. Dagvatten fran planomradet beddms inte nd Natura 2000
omradet ytligt d& Lovstavagen fungerar som en vattendelare mellan planomradet och naturomradet
vaster om vagen. Dagvatten som avleds fran planomradet at véster via allmant ledningsnat kommer
daremot mynna i ett dike (se kap 3.5) som ligger pa grénsen till Natura 2000 omradet innan vatten
nér recipient. Miljpenheten pa Ostersunds kommun bedémer dock inte detta orsaka negativ paverkan
for Natur 2000 omradet da vegetationen kring den del av diket dar vatten blir stdende redan &r
anpassat till en hog niva markfukt och att det inte &r sannolikt att man hojer grundvattennivan
ytterligare.

BEFINTLIGT VA

Det finns utbyggt VA i anslutning till planomradet bade i Lévstavédgen och Fréjavédgen vaster och dster
om planomradet. Dagvatten ges saledes mdjlighet att avledas bade at vaster och at dster, se figur 3
s.9.

Kvarvarande kapacitet i befintliga ledningar &r okand. Oversiktlig beddmning av kapacitet pa de
ledningar som finns i omradet beddms till sammanlagt 200 I/s, med hdgst kapacitet i ledningsnat t
vaster.

Det i kap 3.5 ndmnda diket utanfor planomradet som leder dagvatten till recipient Mjallebacken ligger
strax sydvast om planomradet och ar ca 450 m langt. Diket leder vatten fran norr mot séder och gér i
naturmarken langs med Andsjon och bebyggelsen vaster om Lovstavdgen.
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4 PLANERAD EXPLOATERING

Den nya detaljplanen ska bland annat mdjliggéra fér en ny skolbyggnad med tillhérande skolgard i
omradet. Forslag till ny plankarta redovisas i figur 10. Det planeras dven for en idrottshall och
ytterligare parkeringar. Befintlig forskola och kontorsbyggnad inom Guckoskon 1 planeras vara kvar.
Nedan visas ett forslag pa ny plankarta 6ver omradet. Roda omrdden markerar kvartersmark. Inom
fastighet Kv-1 planeras skolans omrade vara vilken kommer besta av skolbyggnad, skolgard, gronyta
och parkering. Aven idrottshall inom fastighet Kv-2 &r kvartersmark. Grona och gr& omraden markerar
allman platsmark som ska besta av park/naturmark, gata och ett GC-strék igenom omradet i soder.

Omradesindelningen i figuren nedan kommer anvandas vid berékning av floden och
fordréjningsvolymer.

11 Allman

Figur 10 - Skiss pd ny plankarta for omradet.
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4.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Vid berdkning har foljande parametrar antagits och foljts:

e Berdkning av dimensionerat regn sker i enlighet med Svenskt Vatten P110.

e Regnintensitet har bestdmts utifran Svenskt Vatten P110, figur 1.25.

e Dimensionerande regn berdknas enligt P110 och &terkomsttiden varierar beroende pa

bebyggelsetyp vilket bestdms i diskussion med bestéllaren.
e Befintliga floden berdknas utan klimatfaktor.
e Floden efter exploatering berdknas med klimatfaktor 1,25 enligt Svenskt Vatten P110 avsnitt
1.8.3 "Beddmning av 6kad nederbord fram till &r 2100".
For att berdkna de dimensionerande dagvattenfloden som finns fér planomradet idag och efter
exploatering behdver forutsattningarna bestdmmas for de parametrar som satts upp for utredningen.
Som grund i berdkningar av dimensionerande fléden behdver en regnintensitet tas fram. Sedan
berdknas dimensionerande fléden utifrdn markanvandningen via dess avrinningskoefficienter och
storlek.
4.1.1 Regnintensitet
Aterkomsttid for dimensionerande regn bestams enligt P110 till 20 &r for trycklinje i markniva.
Planerad bebyggelse bedéms enligt P110 till Tat bostadsbebyggelse.
Vid berékning av férdrojningskrav studeras regn med 2-ars aterkomsttid.
Regnintensitet fér utredningsomradet ska bestdmmas. Fér detta krdvs en bestdamd rinntid for
dagvatten.
Rinntid berdknas utifran langsta stracka som dagvatten avrinner fran omradet ihop med en antagen
vattenhastighet. Vattenhastighet utldses ur P110, s. 64, for omrade beddms 0,5 m/s vara en rimlig
hastighet for ytavrinning (P110, 2019). Langsta rinnvédg ar ca 170 m. Langsta rinntid blir ddrmed 340
sek. alltsé ca 6 minuter.
Regnvaraktighet beror av rinntid. Vid rinntid Idngre &n 5 minuter brukar 10 minuters regnvaraktighet
anvandas i dagvattenutredningar for detaljplanearbeten. Darmed séatts regnvaraktighet till 10
minuter.
Av ovan givna indata blir dimensionerande regnintensitet 286,7 I/s *ha for ett regn med 20-ars
aterkomsttid och 10 minuters regnvaraktighet och 134,1 I/s * ha for ett regn med 2-ars aterkomsttid
och 10 minuters regnvaraktighet.
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4.1.2 Avrinningskoefficienter

For att beddma pa vilket satt och hur stor andel av dagvatten som avrinner fran ett visst omrade
anvands en sa kallad avrinningskoefficient. Koefficienten anpassas efter markanvandningen.

Figur 11 och 12 nedan redovisar omradesindelning innan exploatering respektive en foreslagen
omradesindelning efter exploatering. Efter indelning av delomraden gérs en kort analys av varje
delomrade och dess marktyper, baserat pa marktyper kommer avrinningskoefficienter véljas med stod
av Svenskt vattens P110.

Del av
Frisd-berge 19:9

AD Iednlng 4

l Del av
Frésd 2:23

AD-ledning 5

) - ]
- Omradesindelning innan exploatering. De olika fastigheterna inom planomradet begrénsas av roda
linjer.

Figur 11
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Efter exploatering gors en omradesindelning enligt figur 12. Inom Kv-1, dven kallat skolomrade, ska
skolan byggas med tillhérande skolgard, parkering med mera. Skolans byggnad planeras vara ca 3200
m? med mojlighet att utdkas. Da skolan ska mojliggéras en storre byggnadsarea berdknas
dagvattenfloden for en area om 4500 m?. Parkeringsytan inom Kv-1 planeras vara ca 1200 m?%
Resterande ytor bestdr av skolgard, gangvdgar, gronytor. Fastighet Kv-1 foreslds att efter
exploatering avleda dagvatten till ledning som mynnar i Mjéllebdcken. Fastighet Guckoskon 1 har
blandad markanvandning och Kv-2 inrymmer en idrottshall med kringliggande hardgjorda ytor. Ap-1
star for allman platsmark 1 och bestar efter exploatering av natur- och parkmark.

Guckoskon 1, Kv-1, del av Ap-2 och delomrdde Ap-3 beddms avleda dagvatten mot Mjélleb&cken som
saledes blir recipient medan delomraden Kv-2, del av Ap-2 och Ap-1 far Storsjén som recipient.

Ap-2 och Ap-3 planldggs som allman platsmark och bestar efter exploatering utav gata med ny GC-
vdg utmed befintliga Froja- respektive Lovstavagen. Ap-2 bestar dven av ett GC-/ gronstrak som gar
igenom planomradet samt naturmark at sydost. GC-Mallbyvagen bestar innan exploatering av
grusade ytor som efter exploatering planeras bli en ny GC-vag.

i
Guckoskon 1

—

Ly AN

Fi'gur 12 - Omrédesindeln'i'ng efté} exp'ioat’ering. De olika delama av om;édef Begfa'r‘i'sa;av réda, gré och gréna
farger och delomraden ar namngivna.
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4.1.3 Val av avrinningskoefficienter.
Valet av avrinningskoefficienter tas fram med stod av P110. Fér gronomrade/gréasomrade/park satts
avrinningskoefficient till 0,1. For GC-vdg och gator satts avrinningskoefficient till 0,8 dven
parkeringsyta for bilar satts till 0,8. Takytors avrinningskoefficient valjs till 0,9 enligt P110. For
grusplan och grusad gang, obebyggd kvartersmark rekommenderar P110 en avrinningskoefficient pa
0.2.
Vid framtagning av avrinningskoefficient for ett stdrre omrade med flera olika marktyper och
bebyggelse anvands en s& kallad sammanvédgd avrinningskoefficient. Den sammanvédgda
avrinningskoefficienten tar hdnsyn till, och satter en siffra pa, avrinningskoefficient foér ett helt
omrade. En sammanvadgd avrinningskoefficient berdknas genom att sld samman ytorna med deras
respektive koefficient och dela pd den totala arean, tex: (Areagrds’Avrkoetgrds +
Area,grus*Avr.koet grus + Area,astalt™ *Avr.koef asfalt) / area, tot. Berdkningar har utforts separat
och dess resultat redovisas i tabell 4 och 5.
Omréadesindelning for tabell 4 baseras pa figur 11 och omradesindelning for tabell 5 baseras pa figur
12.
Tabell 4 - Omradesindelning och avrinningskoefficienter innan exploatering.
Omrade Area Avr koefficient Reducerad Kommentar
(ha) yta (ha)
Guckoskon 1 0,7 0,36 0,25 Beraknad avr koefficient med
stod av P110.
Guckoskon 2 07 02 014 Vald avr.koPe1f;‘|g|ent enligt
Del av Frss 2:26 233 03 073 Vald avr.koefficient med std
av P110.
Del av Fros6-berge Berdknad avr koefficient
19:9 1 0.24 0.26 enligt P110
Mallbyvagen 023 02 0.05 Vald avr.koPe1f;‘|([]:|ent enligt
Dell. av Froso 2:23 04 02 0.08 Vald avr.koefficient enligt
(gronyta) P110
Fris 2:23 (gatal 035 07 025 Vald avr.koefficient med stéd
av P110.
Totalt 5,81 0.3 1,76
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Tabell 5 - Omradesindelning och avrinningskoefficienter efter exploatering.
Omrade i Avr koefficient et el Kommentar
(ha) yta (ha)
Berdknad avr.koefficient med
Kv-1 291 041 1.2 stdd av P110.
Guckoskon 1 07 0.36 025 Berdknad ?vr.koefﬁment med
stod av P110.
Kv-2 (ldrottshall) 04 08 032 Vald avr.koPe1fI|g|ent enligt
) R Vald avr.koefficient med stod
Mallbyvdgen 0,23 0,7 0,16 av P110.
Ap-1 (grénytor) 029 01 0.03 Vald avr.ko;f}‘g:lent enligt
Ap-2 (GC Vald avr.koefficient enligt
strak+Fréjavagen) 0.93 0.5 0.47 P110
Ap-3 035 07 0.25 Vald avr.koefficient med stod
av P110.
Totalt 5,81 0,46 2,68

4.2 FLGDEOSBERAKNINGAR FOR BEFINTLIGA
FORHALLANDEN

For att berakna planomradets dagvattenfldde kommer vi i denna utredning utféra berdkningar med
hjalp av rationella metoden (P110, 2019), se ekvation 1 nedan. Ingdngsvarden till berdkning med
rationella metoden ar framtagna i kap 4.1 ovan.

Qoam=A " @ *i(t;) * kf (1)
Tabell 6 - Dagvattenfloden vid dimensionerande regn innan exploatering.
Uttryck Varde
A-Avrinningsomradets area 5.46
(ha)
@- Avrinningskoefficient 0,28
i(t,) — Dimensionerande
regnintensitet 286,7
(I/s*ha)
Kf - klimatfaktor 1,0
Oa gim - Dimensionerande flode (1/s) 502

For befintliga férhallanden, innan exploatering, framkommer att flodet fér dagvatten ar:
Qaaim=5.817%0,3%286,7 *1=5021/s
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FLODESBERAKNINGAR EFTER EXPLOATERING

Fléden efter exploatering kommer att beréknas pd samma satt som 4.2, med hjalp av rationella
metoden. Ekvation 1 kommer anvéndas.

Qaam=A " @ *ilt;) * kf (1)
Tabell 7 - Dagvattenfloden vid dimensionerande regn efter exploatering med klimatfaktor.
Uttryck Varde
A-Avrinningsomradets area 5.46
(ha)
- Avrinningskoefficient 0,45
i(t; ) — Dimensionerande
regnintensitet 286,7
(I/s*ha)
Kf - klimatfaktor 1,25
U aim - Dimensionerande flode (I/s) 959

For framtida forhallanden, efter exploatering, framkommer att dagvattenflodet blir:

Quaim= 5,81 0,46 * 286,7 * 1,25=959 I/s

Samtliga fléden innan och efter exploatering fordelas per delomrade i tabell 8 nedan.
Enligt kap 4.2 och 4.3 redovisas en skillnad i fldde innan och efter exploatering.

Tabell 8 - Floden beraknat per delomrade innan respektive efter exploatering. Dér i.e. star for innan exploatering
och e.e. stdr for efter exploatering.

Delomrade ie. Dilids e, Delomrade e.e. Disfltdeiese.
(I/s) (I/s)
Guckoskon 2 40 Kv-1 431
Guckoskon 1 72 Guckoskon 1 90
Del av Fréso 2:26 208 Kv-2 115
Del av Froso-berge 19:9 76 Mallbyvdgen h8
Mallbyvdgen 13 Ap-1 10
Del av Froso 2:23 23 Ap-2 167
Fros 2:23 (gata) 70 Ap-3 88
Totalt fléde 502 959
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ERFORDERLIG FORDROJNING

For att efterleva Ostersund kommuns riktlinjer for dagvattenhantering ska ett regn med 2 &rs
aterkomsttid kunna fordréjas och renas inom varje fastighet och ett 20-arsregn ska hanteras inom
planomradet enligt rekommendation fran P110. Dagvatten fran fastigheter bér genomgé ndgon typ
av rening for att uppna den MKN (Miljokvalitetsnorm) som finns for recipienten.

Vid berdkning av férdrojningsvolymer kommer tva berékningar utféras. Forst kommer fordréjningskrav
per fastighet berdknas utifran ett 2-arsregn. Darefter kommer férdrojning for planomradet berdknas
utifrén ett 20-arsregn och val av fordréjningsvolym enligt rekommendationer fran P110. Ostersund
kommuns riktlinjer for hantering av dagvatten beskriver att ett 2-ars regn ska fordrojas inom varje
fastighet och omhéndertagande av ett 20-arsregn ska mdjliggéras inom planomradet dar behov av
dagvattenfdrdrojning ordnas inom allmén platsmark.

4.4.1 Fordrojning 2-arsregn
Fordréjningsvolym har berdknats med hjalp av ekvation (2) nedan. Fordrdjningsvolym har beréknats
for hela planomradet, samt for de olika delomraden enligt figur 12 ovan. Resultat av berdkning av
fordréjningsvolymer kan utldsas i tabell 9.
Fordrgjningsvolym [m?] => Grisge, 28rsreqn ~ 60 * 10 * 0,001 (2)
Att multiplicera uttrycket med 60*10/1000 gors for att omvandla produkten till nv.
Ufisde, 2arsreqn DETAKNAS enligt ekvation (1)
Ofiade, 24rsregn [|/S] =A* [ * i(tr ) * kf
Uficde, 22rsregn L1/S] = 5,81 * 0,46 * 134,1 * 1,25 =449 |/s
Fordrojningsvolym [m®] =449 * 60 * 10 * 0,001 = 270 m® — avrundat till ndrmsta heltal per delomrade
ges en volym om till 270 m?, se tabell 9.
For hela planomradet kommer férdrojningsvolym vid 2-ars dterkomsttid med 10 minuters varaktighet
bli 270 mé.
4.4.2 Fordrojning 20-arsregn

Hantering av dimensionerande regn ska enligt riktlinjer for dagvattenhantering hanteras inom
planomradet. Sledes ska planomradet hantera ett klimatanpassat 20-arsregn. Berdkningar av behov
av fordréjning vid dimensionerande regn forutsatter att information om kapacitet pa befintligt
ledningsnat finns alternativt antagande om att avrinning fran planomradet efter exploatering kan vara
lika stort som avrinnings fran planomradet idag.
P110 rekommenderar att ledningsnat i allman plats ska vara dimensionerat for valt dimensionerande
regn, i detta fall ett regn med 20-ars aterkomsttid med klimatfaktor. Ostersunds kommuns riktlinjer
for dagvattenhantering utrycker att planomradet ska fordréja och darmed kunna omhanderta
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dimensionerande regn. Behov av dagvattenfordrojning for att uppna en situation dar planomradet
omhandertar ett 20-arsregn erldggs att uppfyllas inom allman platsmark.

Utredningen kommer utgd ifran den Gversiktliga bedémningen av ledningsnatets sammanlagda
kapacitet enligt kap 3.9 om 200 |/s alternativt att flode innan exploatering om 502 I/s kan
omhéndertas via allmant ledningsnat. Saledes kommer utredningen redovisa tva fordrdjningsvolymer
for att sedan féresla det ekonomiskt mest fordelaktiga alternativet.

Alternativ 1 innebér att berdkning av dagvattenfordrojning fér planomradet baseras pa mellanskillnad
mellan berdknat dagvattenfldde vid dimensionerande regn och beddmd kapacitet i ledning.

For berakning av fordrojningsvolym avseende 20-arsregn kommer ekvation (3) anvéndas.
Fordrojningsvolym = Vi, — Vy, (3)

Vip (m?) = volym in = Tid (min) * Fl6deginegn (I/s*ha) * reducerad area * klimatfaktor *(60/1000)

Vyt (m?) = volym ut = Tid (min) * Avtappning (I/s) (ledningars kapacitet) * (60/1000)

Att multiplicera uttrycket med 60/1000 gdrs fér att omvandla minuter till sekunder och fran liter till
kubikmeter och dérmed blir kan produkten anges i m?.

Avtappning avser det dagvattenflode ledningsnatet kan ta emot.
Vilket ger = 10 * 959 * 60 * 0,001 — 10 * 200 * 60 * 0,001 =576 — 120 = 455 m?.

For hela planomradet kommer fordrojningsvolym vid 20-ars dterkomsttid med 10 minuters varaktighet
bli 403 m3, med hansyn taget till befintligt ledningsnat.

Alternativ 2 innebér att berdkning av dagvattenfdrdrojning fér planomradet baseras pa mellanskillnad
mellan beréknat dagvattenfléde innan exploatering vid dimensionerande regn och berdknat
dagvattenfltde efter exploatering.

For berdkning av fordrojningsvolym avseende 20-arsregn kommer ekvation (3) anvéndas.
Vilket ger > 10 * 959 * 60 * 0,001 — 10 * 502 * 60 * 0,001 =575 —301 = 274 m?.

Da kapacitet pa befintligt ledningsnat beddms understiga berdknat flode innan exploatering bedéms
att kapaciteten pa allmant nat behdver utékas for att en férdrojningsvolym om 274 m?3 ska vara
tillrdcklig. En utokning av kapacitet pa allmént nat bestdr oftast i att dimensionera upp det allménna
VA-ledningsnatet. Att dimensionera upp ledningsndtet beddms kosta mer &n att inom planomradet
fordroja en storre volym dagvatten. Denna utredning foreslar darfér att 455 m3 ska férdrojas inom
planomradet efter exploatering.
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4.4.3 Berakning av fordrojning per delomrade

Vid berakning av férdrojningsvolym for samtliga delomraden efter exploatering framkommer resultat
enligt Tabell 9. Fér alla delomraden beraknas fordréjning vid ett regn med 2-ars aterkomsttid med 10
minuters varaktighet. Fér allman plats dimensioneras dagvattenfordréjning fér att planomradet ska
omhénderta ett klimatkompenserat 20-arsregn. Férdrojning baserat pa krav for hela planomradet
avseende ett regn med 20-ars dterkomsttid med 10 minuters varaktighet redovisas till hoger i tabellen

nedan.

Tabell 9 - Fordrdjningsvolymer baserat pé 2-ars och 20-&rsregn.

Fordréjningsvolym per delomrade

Fordr6j.volym, 2-arsregn.

Fordr6j.volym, 20-arsregn.

inom detaljplanen (m3) (m3)
Kv-1 - Skolomradet 121 -
Guckoskon 1 25 -
Kv-2 32 -
Mallbyvagen 16 30
Ap-1 3 30
Ap-2 47 343
Ap-3 26 52
Total fordrojning planomrade 270 455
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5 FORSLAG TILL DAGVATTENATGARDER

Infor val av dagvattenatgarder har berakningar utforts for att sakerstélla att detaljplanen nar krav
pa fordréjningsvolymer for dagvatten och att reningskrav for dagvatten efterlevs. Féreslagna
anldggningar baseras péa angivna krav i kap 2.1 och fér de redovisas i denna utredning med en
minsta rekommenderad storlek for att omhanderta férdrojningsvolym och skapa méjlighet till rening
for varje foreslagen dagvattenanlaggning. Krav pa férdrdjningsvolym tas fram i kap 4 och resultat
fran féroreningsberakningar med valda anldggningar framgar ur kap 6 samt bilaga 2 och 3.

5.1 KVARTERSMARK

| detta kapitel beskrivs foreslagna atgdrder for dagvattenhanteringen pa kvartersmark.
Atgérdsf(‘jrslag har delats in per planerat anvandningsomrade beskrivet i till detaljplanen tillhérande
plankarta, se figur 12. Planerade dagvattenatgarder aterfinns i tabell 10 nedan med tillhrande figur
13 nedan. | figur 13 visas forslag till placeringar av dagvattenanldggningar inom planomradet, dessa
placeringar &r endast principiella. Anldggningars storlek, fordrdjningsvolymer och méjlighet fér
tillrinning av dagvatten styr anldggningars utformning och placering.

Utredningens férslag till dagvattenhantering inom fastigheten Kv-1 Skolomrade, se figur 13 s.32,
innebdr att vatten genomgar hantering i tva steg, forst da det avleds via krossdiken fér att sedan
rinna vidare ut i en biofilteranldggning langre nedstroms. Biofilteranldggningen kommer verka som
en uppsamlande funktion och kan samfdrldggas, eller som figur 13 foreslar, delas upp pa tre olika
placeringar. Dagvatten fran parkeringsytan sydvést inom fastigheten féreslds omhéandertagas i ett
underjordiskt makadammagasin med tillhérande sedimentationsbrunn. Fér mer information om
namnd sedimentationsbrunn se bilaga 1.

For fastigheten Guckoskon 1 forvantas inte bebyggelsen eller andel hardgjord yta férdndras varvid en
eventuell ny dagvattenanldggning bor anpassas efter befintliga hojder och mdjligheter fér avrinning.
Det har vid platsbestk inte noterats ndgon utpekad reningsanldggning for dagvatten och darfor
féreslds en principiell placering av en biofilteranlaggning inom fastighetens lagst liggande del i
soder.

Inom fastigheten Kv-2 Idrottshall féreslds en biofilteranldaggning anldggas inom fastigheten for
omhandertagande av dagvatten. Anldggningen féreslds placeras inom fastighetens 6stra sida dit
vatten avleds for att renas och férdrdjas innan det avleds till allmént ledningsnat.

De delar av kvartersmark som avleder dagvatten at vaster kommer i praktiken kompletteras med ett
grasdike innan dagvatten nar recipient, se kap 3.5. Detta kommer medfora viss ytterligare rening.
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Tabell 10 - Forslag till dagvattenhantering for kvartersmark.
o e Uppnas Méngd
. Fordrojning . Lo . ) .
Delomrade (m?) Typ av anldggning riktvarden for fororening
reningskrav?
Kv-1 121 Biofilter 400 m? samt | Inte for
Skolomrade krossdiken 480 mZ. samtliga
amnen.
For parkering
makadammagasin 42 m? . .
. . Mindre &n
med sedimentationsbrunn. nan
Guckoskon 1 | 25 Biofilteranldggning 75 m2. | Inte for .
. exploatering.
samtliga
amnen.
Kv-2 32 Biofilteranlaggning 75 m2. | Inte for
|drottshall samtliga
dmnen.

For att illustrera hur dagvattenanldggningar kan placeras har figur 13 tagits fram. | figuren har ett
antal dagvattenanldggningar placerats ut enligt det férslag som aterfinns i tabell 10 och 11 nedan.
Generella avrinningsvagar fér det exploaterade omradet kan utldsas ur figur 3 och 4, s. 10-11. Fér
fastigheten Kv-1 Skolomrade, dar parkering ingdr, och Kv-2 Idrottshall har dagvattenanldaggningar
ritats med blatt. Gron farg i figuren markerar ut anldggningar inom allméan platsmark. For fastighet
Guckoskon 1 ritas dagvattenanldggning in med orange farg. Dagvattenanldggningars storlek i figuren
nedan dr redovisade i ungefar den storlek som de enligt tabell 10 och 11 féreslas ha.
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Figur 13 - Principforslag dagvattenanldggningar. Notera att anlaggningar kan flyttas och kombineras inom
samma fastighet om majlighet och behov finns. Grona anldggningar ligger inom allmén platsmark och

bla pa kvartersmark.
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ALLMAN PLATSMARK

| detta kapitel beskrivs foreslagna atgarder for dagvattenhanteringen pa allmén platsmark.
Atgérdsﬂjrslag har delats in per planerat anvéndningsomréde beskrivet i till detaljplanen tillhérande
plankarta, se figur 12. Planerade dagvattendtgarder aterfinns i tabell 11 nedan samt i figur 13 ovan.
| figur 13 finns forslag till placeringar av anldggningar inom planomradet, dessa placeringar ar endast
principiella.

Utredningens férslag till dagvattenhantering fér delomradde Mallbyvdgen &r en @versilningsyta.
Dagvatten avleds delvis fran den planerade GC-végen norrut mot skogsomradet dar dagvatten tillats
oversilas i naturmarken, se figur 14 nedan. Som kan noteras i figur 5 s. 11 avleds dagvatten pa
markytan i bade sydlig- och nordlig riktning. Dagvatten kan sdledes avledas mot Gversilningsytan pa
marknivan for den norra delen medan den sodra delen av delomradet behover avledas via ett
avvattningsdike och/eller en dagvattenledning vid behov.

For omrade Ap-1 park foreslds en oversilningsyta for att rena dagvatten och omhénderta uppsatta
krav pa fordrojning.

Delomrade Ap-2 Strak som bestér av del av Frojavagen samt av ett gang- och cykelstrak (GC) som gar
igenom planomradet i dst-vastlig riktning. GC-straket bestdr av en GC-bana med kringliggande
gronytor. Inom GC-straket foreslas grasdiken och en torrdamm anldggas for att rena och fordréja
dagvatten. Tre grasdiken foreslas anldggas i véaster och ett mindre dike &t dster. Féreslagna diken i
vaster foreslds utformas med underliggande makadambadd fér att mdjliggéra en storre
fordréjningsvolym och for att diken kan sammankopplas under mark och vatten kan dréneras via
samma ledning. Aven en torrdamm fores|as inom allman platsmark intill GC-straket for att bidra med
fordrojning och &ven rening av dagvatten. En del av GC-straket kommer avleda dagvatten till allmént
ledningsnédt 4t vaster och en del av straket avleder dagvatten till allménna ledningar i 8ster. Skiljelinje
for berakningar och beddmd avrinning visas i figur 13. For att hantera dagvatten (rena och fordrja)
fran Frojavagen foreslas att ett krossdike anlaggs mellan kdrbana och ny GC-vég.

Inom delomrdde Ap-3 som innefattar Lovstavdgen ska en ny GC-bana anldggas. Mellan végen och
GC kommer ett strdk med gronyta goras, i detta strak foreslds dagvatten omhéndertas i ett
langsgdende makadamdike likt vad som foreslas langs Frojavdagen. Denna utredning féreslar att
dagvatten fran befintlig vdag och ny GC samlas in och renas i féreslaget langsgaende dike. Befintlig
avrinning av Lovstavagen paverkas av bombering och avleder sdledes dagvatten at vaster och at
Oster. Dagvatten som avleds &t vaster féreslas samlas in via rannstensbrunnar och avledas till diket
for rening. Dagvatten avleds sedan mot recipient i Mjallebacken.

De delar av allman platsmark som avleder dagvatten &t vaster kommer i praktiken kompletteras med
ett grasdike innan dagvatten nar recipient, se kap 3.5. Detta kommer medfora viss ytterligare rening.

Tabell 11 - Forslag till dagvattenhantering for allmén platsmark.

. Fordr6jning N Uppnas riktvarden | Mangd fororening
Delomrade (md) Typ av anldggning e
Méllbyvagen | 30 Oversilningsyta 120 m?. Inte for samtliga | Mindre &ninnan
amnen. exploatering
AP-1 park 30 Oversilningsyta 120 m?. Inte for samtliga | Mindre &n innan
amnen. exploatering.
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AP-2 Strék

343

Krossdike utmed Frojavagen 200 m2, 70 m3. Bredd 2 m,
botten dike (topp makadam) 0,2 m under kringliggande
mark.

Grasdike utmed GC-strak.

Avledning at vaster:
Grasdiken i vaster, totalt 199 m2 mdjlig fordrj.
100 m?. Bredd 2-3 m, djup 0,5.
Samt torrdamm 133 md. Bottenarea 200 m?
djup max 0,8 m.

Avledning at dster:
Mindre grasdike i dster 40 m dike mojlig
fordr6j. 40 m®, bredd 2 m djup 0,5 m.

Inte for samtliga
amnen.

52

Krossdike mellan gata och GC utmed Lévstavagen 180
mZ, 52 m3. Bredd 1,5 m, botten dike (topp makadam)
0,15 m under kringliggande mark.

Inte for samtliga | Mindre &n innan
amnen. exploatering.

Sigma Civil AB

Majligt grasdike
for avledning.

Avvattnas norrut
via dike alt ledning.

F
Figur 14 - Forslag dagvattenhantering GC-vdg med tillhérande uppsamlingsdiken.
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For att tillse en avledning mot naturomradet bor ett dike anldggas. For att skapa ett trogt fléde och
skapa mdjlighet till infiltration kan avledningsdiket sektioneras med mindre ddmmen. Ett exempel pa
ett sektionerat dike visas i figur 15 nedan.

Figur 15 - Uppsamlingsdike med konstruerade sektionering/d@mmen fér att framja mdjlighet till infiltration
(Vadstena kommun, 2021).
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MIKROPLASTER

Soder om utredningsomradet, utanfor planomradet, planeras for en konstgrasplan. Det finns dven
befintliga konstgrasplaner soder om planomradet. Den vanligaste typen av konstgrdsplan som
anldggs i Sverige idag medfor ofta risk for spridning av mikroplaster. Vid bedémning av naturliga
avrinningsvagar och skapade avledningsvagar denna detaljplan ger upphov till fér dagvatten i
omradet som konstgrasplan planeras inom innebdr att dagvatten rinner 4t soder och sydvast.
Awvattningsriktningen innebdr att dagvatten fran konstgrasplanen inte bedéms nd och paverka
planomradet.

Exploateringen detaljplanen innebar skapar en dkad avrinning fran planomradet och darmed ett okat
dagvattenflode. De @kade dagvattenflodena motverkas med de i utredningen foreslagna
dagvattenanldggningar. Den fordrojningsvolym och utformning med hédnsyn till dagvatten och skyfall
som utredningen foreslar for planomradet gor att dagvattenfléde mot konstgrasplaner inte okar efter
exploateringen. Féreslagna dagvattenanlaggningar bedéms ddrmed géra att detaljplanen inte
kommer férvérra/dka spridning av mikroplaster.

DAGVATTENANLAGGNINGAR

| detta kapitel foljer korta beskrivningar av valda atgardsférslag for hantering av dagvatten. Mer
ingdende detaljer rorande dagvattenrening och resultat fran fororeningsberdkningar aterfinns i
kapitel 6.

Biofilteranlaggning

Denna typ av anldggning renar dagvatten med hjalp av organiskt material. Anldggningen kan &aven
anvandas for fordrojning av dagvatten. En Biofilteranldggning &r oftast uppbyggd av en véaxtbadd foljt
av underliggande lager av t.ex. sand och makadam. Anldggningar byggs med en draneringsledning
for avledning efter att dagvatten genomgatt rening. Enligt Svenskt vattens publikation Utformning
och dimensionering av anléggningar for rening och flddesutiamning av dagvatten (Svenskt vatten,
2019) bedoms inte perioder av vintertid vara ett hinder for biofilteranldggningens funktion.

| denna utredning har biofilteranldggningar utpekats som |dsningar for att férdrdja och rena dagvatten
for fyra fastigheter Kv-1 skolomrade (400 m2), Kv-2 Idrottshall (75 m?) och Guckoskon 1 (75 m?). Det
krav som stélls pa fordrojning kan uppnas med féreslagna storlekar pa anldggningar.

| figur 16 nedan visas en princip for hur en biofilteranldggning kan utformas. Anldggningar som dessa
kallas ibland for regntradgard/raingarden.
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Figur 16 - Biofilteranléggning principfigur (Géteborgs stad och Rambéll, 2017).

Figur 17 nedan visar ett exempel p& en biofilteranlaggning i ett bostadsomrade i S&r6 utanfér
Goteborg.

Figur 17 - Biofilteranldggning/Regntradgard med planteringar med véxtbaddar och krossmaterial (Hasselfors
garden, 2023).
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Krossdike / Makadamdike

Denna typ av anldggning ar avsedd for att fordréja, avleda och rena dagvatten. Anlaggningen bestar
i diken fyllda med makadam (krossad sten utan nollfraktion) ofta med ett draneringsrér i botten for
avledning. Diket kan fyllas med makadam dnda upp till niva med kringliggande mark eller Iamna en
bit upp mot kringliggande mark utan makadam for att utdka férdrojningsvolymen. Makadamdiken
anldggs med fordel dar dagvatten behdver avledas fran en vdg, gata eller parkering.

| denna utredning féreslds makadamdiken inom fastighet Kv-1 skolomrade (480 m?) anldggas som
avledande diken p& ett antal strackor inom fastigheten. Makadamdikena kommer inom denna
fastighet dven att fungera som ett férsedimenteringssteg innan dagvatten nar biofilteranlaggningar.
Att dagvatten passerar bada anldggningar dr for att uppna tillrécklig rening.

Makadamdiken féreslas aven inom fastighet Ap-2 och Ap-3 for att hantera dagvatten fran Frojavdagen
respektive Lovstavagen. Efter att dagvatten genomgatt rening och fordréjning i dessa diken kan det
avledas till allmant ledningsnat.

Figur 18 nedan visar principiellt hur ett makadamdike kan vara uppbyggt med kross och
draneringsledning. Figur 19 nedan visar ett exempel pa ett krossdike som dr anlagt vid en
bilparkering.

Figur 18 - Princip krossdike med redovisad avledning (Goteborgs stad och Ramball, 2017).
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Figur 19 - Exempel p& makadamdike inom en parkeringsyta frdn Malmé (Goteborgs stad och Rambéll, 2017).

Krossmagasin / Makadammagasin

Denna typ av anldggning ar avsedd for att fordr6ja och rena dagvatten. Makadammagasin anléggs
under mark, t.ex. en parkeringsyta sdsom denna utredning féreslar. Anldggningen bestar i en volym
under mark fylld med makadam (krossad sten utan nollfraktion) ofta med ett dréneringsror i botten
av anldggningen for avledning. Volymen kan ocksd utformas med Oppen botten vid goda
infiltrationsmojligheter. Makadammagasin anlaggs med férdel dar dagvatten behéver omhandertas
frén en vdg, gata eller parkering och dér det &r platsbrist.

| denna utredning foreslds makadammagasin, med tillhérande sedimentationsbrunn (se bilaga 1),
inom fastighet Kv-1 och det delomrade som ar parkering. Denna anldggning féreslas vara 42 m? stor
och véljs d& dagvatten fran parkeringsytan inte kan avledas till planerade biofilteranldggningar.
Anldggningen syftar sdledes endast till att omhanderta dagvatten fran parkeringsytan.

Figur 20 nedan visar principiellt hur ett makadammagasin kan vara uppbyggt med kross och
dréneringsledning.

Spridarledning

Sandfang —
\\

/\ : A R S A S e T B R -——S_edimeinta—
Tatskikt tionsvolym

Figur 20 - Principritning som visar ett makadammagasin med utlopp, inlopp och kross (Stockholm vatten och
avfall, 2023).
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Oversilningsyta

Denna typ av anldggning utformas som en yta dit dagvatten kan tillrinna for att fordréjas och
infiltreras i marken. For att pa ett mer effektivt satt avleda dagvatten fran dversilningsytan kan aven
en draneringsledning anldggas nedstrdms ytan. Anldggningen har en mindre effekt for
dagvattenrening varvid den forefaller som ett bra alternativ inom det som i plankartan anges som
parkmark dér sma till inga féroreningar kan forvantas. En 6versilningsyta foreslas dven for planerad
GC-vég langs Méllbyvagen dar dagvatten avleds mot naturmark.

Figur 21 nedan visa principiell funktion for en dversilningsyta med mdjlig anldggning av en
draneringsledning t.h. i figuren. Inom fastigheten Ap-1 foreslas dversilningsytan vara ca 120 m? stor
och mdjliggora fordrojning av minst 30 m® dagvatten vid dimensionerande regn. For GC utmed
Mallbyvéagen foreslas 6versilningsytan vara 120 m? samt méjliggora férdréjning av 30 m2.

Figur 21 - Principfigur som visar en 6versilningsyta intill hardgjord yta (StormTac, 2023).

Grasdike

Grésdike planeras inom Ap-2 och dess GC-strak och planeras anldggas i féreslagna grénytor jamte
planerad GC-bana. Anlaggningen syftar till att férdréja och bidra med enklare rening fér dagvatten
som avleds till anlaggningen. Ett grasdike bestdr av en lokal sdnka med ett underliggande
filtermaterial och en dréneringsledning. Dagvatten renas da det infiltrerar igenom grasbadd och
filtermaterial. | figur 22 nedan visas en princip for ett grasdike. Filtermaterial kan besta av makadam
vilket bidrar med viss rening och beroende pa kornstorlek ytterligare fordrojningsmajlighet.

.-. ’ -_ o .. - RIS .v: -. g STy oC = ﬁ "_ -'_. e ‘.'_'— s -"._,'l.'
AT R s R i

Figur 22 - Princip fiir'ett grésdike med dréneringsledning, filtermaterial och kupolsilsbrunn.

Torrdamm

Utredningen foreslar att torrdamm planeras inom Ap-2 och GC-strdk. Anl&ggningen syftar till att
fordrdja och bidra med rening av dagvatten och har liknande funktion som grasdiken. En torrdamm
bestdr av en storre lokal sénkning av marken och kan déarfor hantera hégre floden och
fordrojningsvolymer an grasdiken. | en torrdamm kan en vattenspegel uppsta tillfalligt vid storre regn,
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vatten infiltrerar gradvis och kan sedan avledas med drdnering (VA-guiden, 2024). Vid goda
infil(Svenskt vatten, 2019).

Figur 23 - Torrdamm med inlopp (vénster) och torrdamm som integrerats i gestaltningen av omradet (hdger) (Svenskt vatten,
2019).
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6 FORORENINGSMODELLERING

Fororeningsberakningar har utférts med StormTac v.23.2.2. | StormTac finns resultat fran samlad
forskning géllande vilka typer av dagvattenféroreningar som uppkommer vid olika markanvandningar.
StormTac &r inget exakt berdkningsverktyg och bér endast anvandas for att fa en generell bild av hur
féroreningssituationen fore och efter ombyggnad kan se ut. Hur stor den faktiska reningseffekten blir
ar beroende av hur varje enskild reningsanldggning utformas och férutsattningarna pa platsen.
Variationer saval till det battre som sé@mre kommer dven att finnas fér olika &mnen och vid olika
arstider. Berdknade fororeningshalter (pg/l) och fororeningsmangder (kg/ar) har berdknats och
redovisas innan och efter exploatering for hela planomradet i tabellform nedan. Ytterligare
berakningsresultat redovisas i hilaga 2 och 3. Bilaga 3 bestar av indatafiler till programvaran
StormTac. Ostersunds kommun har i dokumentet Aikevérden for utsidop av férorenat vattentagit fram
ett antal riktvérden for fororeningshalter for valda recipienter, se tabell 12. De riktvdrden som
redovisas kommer sedan jamféras med resultat fran féroreningsberakningar. Inom parentes i tabell
12 redovisas det riktvarde som skiljer de valda recipienterna at. Fér Storsjon galler saledes 70 ug/!
fosfor och for Mjallebacken galler 50 ug/I fosfor.

Tabell 12 - Riktvérden for dagvattenrening for vald recipient enligt Ostersund kommuns Aikzlinjer for utsidpp av
fororenat vaiten(Ostersunds kommun, 2023).

Amne/parameter Riktvarden (pg/l)
Fosfor - P 70 (50)
Kvave - N 1250

Bly - Pb 5
Koppar - Cu 20
Zink - Zn 60
Kadmium - Cd 0,08
Krom - Cr 8
Kvicksilver - Hg 0,07
Nickel - Ni 15
Suspenderade dmnen - SS 25000
Oljeindex 500
BaP - Bens(a)pyren 0,00017
TOC - Totalt org.kol 12 000
Arsenik 1
Bensen 1

Tributyltenn (TBT) 0,0002
Antracen 0,1
Fluoranten 0,0063

Benso(g.h.ijperylen 0,0082

Nonylfenoler 0,3
DiB2-etylhexyl)ftalat (DEHP) 1,3
Oktylfenol 0,1

Det finns ett antal fororeningar som Ostersunds kommun staller krav pa som inte finns med i
StormTacs berékningsprogram. De dmnen som berdrs av detta ar PCB7, MTBE, PFAS, PFOS,
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Trikloretylen, Glyfosat och pH-varden. D& vissa féroreningar inte kan beréknas med hjalp av StomTac
kommer resonemang foras om dess beddmda forekomst och paverkan pd MKN, se kap 6.3.

RAPPORT-153288

6.1 FORORENING INNAN EXPLOATERING
Fororeningssituation har utretts innan exploatering utan hansyn tagen till eventuell befintlig 18sning
for dagvattenrening. Resultat frén fororeningsberdkningar redovisas nedan. Varden noterade med
blatt ar riktvarden (ug/!) enligt Ostersund kommuns Aiktvérden for utsiéop av fororenat vatten. arden
markerade med rott ar varden som 6verskrider uppsatta riktvarden. Varden markerade med gult &r
berdknade fororeningsmangder (kg/ar) for planomradet innan exploatering. Det ska noteras i tabell
13 att det endast &r 6 av tjugotva féroreningar som nar uppsatta riktvarden innan exploatering.
Tabell 13 - Fororeningssituation innan exploatering for hela planomradet.
Koncentration Fororenings-
. [ug/1] - mangder [kg/ar]
Amne/parameter (StormTac) Riktvarden (ug/1) o T
Innan exploatering exploatering
Fosfor - P 120 70 (50) 19
Kvave - N 1400 1250 21
Bly - Pb 1.7 5 0,12
Koppar - Cu 17 20 0,26
Zink - Zn 56 60 0,86
Kadmium - Cd 0,36 0,08 0,0055
Krom - Cr 7.5 8 0,12
Nickel - Ni 49 15 0,074
Kvicksilver - Hg 0,039 0,07 0,00060
S“Spe”dergge dmnen - 48 000 25000 740
Oljeindex 600 500 9,1
BaP - 0,042 0,00017 0,00064
Bens(a)pyren
Antracen 0,012 0.1 0,00018
Fluoranten 0.1 0,0063 0,0017
Benso(g.h.i)perylen 0,046 0,0082 0,00070
Bensen 1.1 1 0,017
DiB2-etylhexyl)ftalat
(DEHP) 6,2 1.3 0,095
Nonylfenoler 0,34 0,3 0,0052
Oktylfenol 0,2 0,1 0,0030
Tributyltenn (TBT) 0,0074 0,0002 0,00011
Arsenik 2.8 1 0,043
TOC - Totalt org kol 13000 12 000 200
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FORORENING EFTER EXPLOATERING

Fororeningssituation efter exploatering har studerats bade med och utan férslag till reningsatgarder
for dagvatten for hela planomradet. Tabell 13 redovisar féroreningssituation innan exploatering utan
rening for hela planomradet. Tabell 14 nedan redovisar féroreningssituation efter exploatering utan
rening av dagvatten. Fdroreningssituation efter exploatering med foreslagna atgarder for
dagvattenhantering (med rening) redovisas i tabell 15.

Virden noterade med blatt &r riktvarden (pg/l) enligt Ostersund kommuns Aiktvérden for utsigop av
fdrorenat vatten. Vdrden markerade med rétt dr fororeningsvdrden som Overskrider uppsatta
riktvarden. Vérden markerade med gult &r fororeningsmangder (kg/ar) fér plan/delomradet innan
exploatering. Varden markerade med orange &r védrden som pavisar en forhojd mangd fororeningar
efter exploatering i jdmforelse med innan exploatering.

Sist i detta kapitel kommer dagvatten och fororeningsresultat att presenteras for fastigheterna
Guckoskon 1, Kv-1, del av Ap-Zoch Ap-3da dessa delomraden bedéms avleda vatten till- och ddrmed
fa Mjallebacken som recipient. Féroreningsméngder fér dessa delomraden ingdr dven i de tabeller
som redovisar resultat fér hela planomradet.
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Koncentration

Fororenings-
mangder [kg/ar]

Fororenings-mangder
[kg/ar]

[bg/!]
Amne/parameter (StormTac) Riktvarden (ug/1) (Stormch) s (StormIac) hela
: exploatering, utan planomradet innan
efter exploatering : :
. rening exploatering
utan rening
Fosfor - P 150 70 (50) 3,0 19
Kvave - N 1500 1250 30 21
Bly - Pb 8.2 5 0,16 0,12
Koppar - Cu 18 20 0,36 0,26
Zink - Zn 59 60 1,2 0,86
Kadmium - Cd 0,40 0,08 0,0079 0,0055
Krom - Cr 1,7 8 0,15 0,12
Nickel - Ni 5.7 15 011 0,074
Kvicksilver - Hg 0,036 0,07 0,00073 0,00060
S“Spe”d‘f’rgge amnen 43 000 25 000 850 740
Oljeindex 500 500 9.9 9,1
BaP - 0,031 0,00017 0,00061 0,00064
Bens(a)pyren
Antracen 0,012 0,1 0,00023 0,00018
Fluoranten 0,10 0,0063 0,0020 0,0017
Benso(g.h.i)perylen 0,044 0,0082 0,00087 0,00070
Bensen 0.8 1 0,016 0,017
Di82-etylhexyl)ftalat
(DEHP) 7.3 1,3 0,15 0,095
Nonylfenoler 0,26 0,3 0,0052 0,0052
Oktylfenol 0,18 0,1 0,0036 0,0030
Tributyltenn (TBT) 0,0016 0,0002 0,000033 0,00011
Arsenik 2,7 1 0,053 0,043
Tac- lf)ﬁa't 0rg. 16 000 12 000 310 200
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For att na upp till riktvarden och/eller uppna en mindre méngd fdroreningar dn de som planomradet
ger upphov till innan exploatering kravs rening av dagvatten. Valda l6sningar fér dagvattenfordréjning
och dagvattenrening framgar ur kapitel 5.

Resultat fran fororeningsberakningar med valda reningsatgarder for dagvatten presenteras i tabell
15 nedan. Resultaten i tabell 15 redovisas endast med dagvattenanlaggningar inom planomradet.
Som kan utldsas ur tabellen uppnds de flesta, men inte alla, riktvarden avseende
fororeningskoncentrationer (ug/l). Daremot visar tabellen att mangderna féroreningar (kg/ar) efter
exploatering och rening dr mindre an innan exploateringen for samtliga féroreningar. Resultaten i
tabell 15 tyder pd en forbattrad féroreningssituation dn innan exploatering dven om inte alla
riktvarden for koncentrationer uppnas. Det beddms inte ekonomiskt rimligt att bygga anlaggningar
som kan rena samtliga @mnens fororeningar till under riktvérdet for fororeningskoncentrationer. Den
ekonomiska rimligheten bedéms med hansyn till att de anldggningar som foreslas i utredningen redan
ar relativt omfattande och ger en god rening. For att fa ner féroreningsnivderna ytterligare beddms
det krdvas ett till reningssteg. Ett till reningssteg ar svart att fa effektivt da dagvatten enligt i denna
utrednings framtagna férslag i manga fall redan genomgatt rening i tva steg. Darmed behdver en stor
insats goras i férhallande till den faktiska rening som uppnas med detta extra reningssteg. Det ska
aven noteras att féroreningsmangder minskar efter exploatering och féroreningskoncentrationerna
ligger under uppsatta grénsvarden for de flesta féroreningar.

Ett alternativ till dagvattendtgard som medfor en nédgot férbattrad dagvattenrening och som
diskuterats i planarbetet &r en dagvattendamm eller vatmark. Denna typ av dagvattenanldggning
foreslds inte med hansyn till narheten till skolomrade och den dkade risk en dagvattenanldggning
med stdende vatten kan medftra.
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Tabell 15 - Fororeningssituation efter exploatering och efter rening. Resultat redovisas for hela planomradet.

Koncentration

Fororenings-
mangder [kg/ar]

Fororenings-

. [ug/1 Mal/riktvarden (StormTac) efter mangder [k.g/ar]
Amne/parameter (StormTac) : (StormTac) innan
efter exploatering g/l exploater_mg, e exploatering
. rening
med rening
Fosfor - P h6 70 (50) 1,1 19
Kvave - N 690 1,41 250 14 21
Bly - Pb 1.4 5 0,028 0,12
Koppar - Cu 5,7 20 0,11 0,26
Zink - Zn 11 60 0,22 0,86
Kadmium - Cd 0,079 0,08 0,0016 0,0055
Krom - Cr 2,1 8 0,041 0,12
Nickel - Ni 1,2 15 0,025 0,074
Kvicksilver - Hg 0,017 0,07 0,00034 0,00060
S“Spendf’rgge amnen 7700 25 000 150 740
Oljeindex 48 500 0,96 9,1
BaP - 0,0062 0,00017 0,00012 0,00064
Bens(a)pyren
Antracen 0,0045 0,1 0,000089 0,00018
Fluoranten 0,040 0,0063 0,0008 0,0017
Benso(g.h.i)perylen 0,016 0,0082 0,00032 0,00070
Bensen 0,37 1 0,0074 0,017
Di82-etylhexyl)ftalat
(DEHP) 2.8 1,3 0,056 0,095
Nonylfenoler 0,12 0,3 0,0023 0,0052
Oktylfenol 0,070 0,1 0,0014 0,0030
Tributyltenn (TBT) 0,00061 0,0002 0,000012 0,00011
Arsenik 0,88 1 0,018 0,043
Tac- Tk%tla't org. 6100 12 000 120 200

Ovan ar féroreningssituationen fér hela planomradet berdknat. D& delar av planomradet beddms fa
Mjéallebacken som recipient kommer en separat redovisning av fororeningar fér Guckoskon 1, Kv-1,
del av Ap-Z och Ap-3 goras. Notera att féroreningsresultat fran dessa omraden &dven ingdr i de
resultat som presenteras ovan. Sarskiljandet gors for att tydliggora féroreningsgraden i det dagvatten
som avleds mot den mer kansliga recipienten. | tabell 16 nedan redovisas resultat fér ndmnda
delomrdden med resultat efter rening i féreslagna dagvattenanldggningar samt det i kap 3.5
omndmnda grasdiket utanfér planomradet. Grasdiket utanfor planomradet bidrar med viss rening och
spelar séledes roll for fororeningsresultaten i tabellen nedan.

Som kan utldsas ut tabell 16 uppnds de flesta, men inte alla, riktvdrden avseende
fororeningskoncentrationer och fdroreningen fosfor tangerar riktvardet. Tabellen visar ocksa
fororeningsmangder (kg/ar), resultatet pekar pa att samtliga fororeningsméangder minskar med
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foreslagna dagvattenanlaggningar. Resultaten i tabell 16 tyder pa en férbéattrad féroreningssituation
an innan exploatering dven om inte alla riktvarden for koncentrationer uppnas. Det bedéms inte
ekonomiskt rimligt att bygga anldggningar som kan rena samtliga &mnens féroreningar till under
riktvardet for fororeningskoncentrationer. Den ekonomiska rimligheten bedéms likt ovan.

Tabell 16 - Fororeningssituation for fastighet Guckoskon 1, Kv-1, del av Ap-Z och delomrdde Ap-3 innan

exploatering och efter exploatering med rening.

SUBEALIES Fororenings-
Koncentration [ug/I] . mangder [kg/ar] ) .
, (StormTac) Koncentration [ug/} Mal/riktvarden (StormTac) efter mengder [kg/ar]
Amne/parameter : (StormTac) . (StormTac) innan
efter exploatering , (pg/1) exploatering, med .
. Innan exploatering . exploatering
med rening rening
Fosfor - P 50 180 50 0,70 1,6
Kvave - N 520 1400 1250 7.3 15
Bly - Pb 0,67 9.2 5 0,0095 0,093
Koppar - Cu 4 19 20 0,057 0,19
Zink - Zn 5,5 67 60 0,077 0,69
Kadmium - Cd 0,035 0,42 0,08 0,00049 0,0045
Krom - Cr 1,6 8.3 8 0,023 0,089
Nickel - Ni 0,64 6,2 15 0,0091 0,057
Kvicksilver - Hg 0,013 0,036 0,07 0,00019 0,00045
S“Spend‘?g"ge amnen 4900 49000 25 000 68 570
Oljeindex 28 510 500 0,39 7.4
BaP - 0,0047 0,034 0,00017 0,000066 0,00054
Bens(a)pyren
Antracen 0,0026 0,012 0,1 0,000037 0,00012
Fluoranten 0,022 0,096 0,0063 0,00031 0,0013
Benso(g.h.i)perylen 0,0093 0,042 0,0082 0,00013 0,00051
Bensen 0,2 0,71 1 0,0028 0,012
D'BZ'BEVD”E‘%V)”“&"“ 15 72 13 0022 0,069
Nonylfenoler 0,057 0,25 0,3 0,00081 0,0041
Oktylfenol 0,039 0,18 0,1 0,00055 0,0023
Tributyltenn (TBT) 0,00035 0,0016 0,0002 0,0000049 0,00011
Arsenik 0,51 2.6 1 0,0072 0,031
T0C- Tk%t'a” org. 3400 16 000 12 000 48 130
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6.3 PAVERKAN PA MILJOKVALITETSNORMER

Utifran resultat frén StormTac berdkningar redovisas féroreningssituationen i tabell 13, 14, 15 och
16 ovan. Det som ska noteras sarskilt med hansyn till MKN for dagvatten ar att féroreningsmangder
(kg/ar) minskar i jamférelse med innan exploatering. For att uppnd MKN ska dven en bedémning
goras angdende hur detaljplanen bidrar till att mal for recipientens ekologiska och kemiska status
ska nas och/eller bibehallas.

Recipient for dagvatten fran planomradet ar Storsjon och Mjallebécken, se tabell 2 och 3 s. 16-17.
For den ekologiska statusen beskrivs ndringsdmnen som en hog kvalitetsfaktor, dvs framst fosfor och
kvave. Det &r darfor av stor vikt att dessa varden minskar i samband med planarbetet. Det kan noteras
att enligt tabell 15 kommer fororeningsmangderna minska och Ostersunds kommuns riktvarden nas
for naringsdmnen enligt Storsjéns riktvdarden men inte fér Mjéllebacken. Att ytterligare minska
fororeningar endast for att minska koncentrationen av fosfor, nar mangden av féroreningen (kg/ar)
minskar, bed6ms inte vara rimligt d& det kraver ytterligare reningsatgarder for planomradet. Det ska
dock noteras att hela planomradet inte har Mjallebdcken som recipient. Det &r endast delomraden
Guckoskon 1, Kv-1, del av Ap-2 och delomrade Ap-3 som féreslas avleda dagvatten mot Mjallebacken
med ett flode om 649 I/s vid dimensionerande regn. Dagvatten fran dessa delomraden kommer
narmare uppsatta riktvarden avseende fosfor for recipienten och de flesta andra féroreningar, se
tabell 16. Det ska dven noteras att vatten som avleds mot recipient Mjallebdcken mdjliggdrs
ytterligare rening da det passerar ett dikessystem mellan dagvattenledningens utlopp och recipient.
Reningseffekt av detta dikessystem &r endast medrdknat i tabell 16. D& det finns knapphéndig
information om faktisk utformning av dikessystemet har det i fororeningsberdkningar som
kompensation endast tagits med schablonvarden for enklare grdsdiken. Schablonvarden bedéms
bidra med en begrénsad effekt i berdkningar och dikessystemet bedoéms i praktiken ha en méjlighet
till storre effekt for att reducera fororeningar.

Vidare uppnas inte uppsatta riktlinjer for fororeningar avseende koncentrationer for damnen BaP,
flouranten, BgP, DEHP, TBT. Likt flera andra fdroreningar minskar dock méngden av féroreningarna
(kg/ar), jamfdrt med situation innan exploatering, dven for dessa dmnen se tabell 15. Att
fororeningsmangd minskar om 50% eller mer i jJ@mfdrelse med situation innan exploatering gor att
situationen bedéms forbattras efter exploatering.

For den kemiska statusen, som idag inte uppndr god status, ar det hoga nivder av dmnen som
antracen, bromerade difenyletrar, bly, kvicksilver, flouranten, PAH och TBT som gor att god status ej
uppnas. Resultaten fran fororeningsberdkningar visar att mangd bly, kvicksilver, flouranten, TBT,
antracen samtliga minskar efter exploatering med rening i jdmfdrelse med innan exploatering vilket
beddms vara positivt for recipienten dven om riktvarden for fororeningskoncentrationer inte uppnas.
Bromerade difenyleter &r svdra att atgdrda da de ar luftbundna féroreningar som kan komma langt
bort fran planomradet och nar vattendrag via atmosfarisk deposition.

Amnen som Ostersunds kommun staller krav p& men som inte har studerats i StormTac (da de inte &r
finns med i programvaran) framgar i tabell 17 nedan. | Tabell 17 noteras &ven vanligt fdrekommande
fororeningskallor och om den fororeningskéllan bedéms finnas eller péverka situationen for
dagvattenfororening inom planomradet.
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Tabell 17 - Fororeningar som inte studerats via berdkningsverktyg StomTac.

Fororening Vanligast fororeningskalla, kalla | Férekomst av féroreningskalla inom
Naturvardsverket. planomradet.

PAH Bildas vid férbranning och finns i | Kan spridas till omradet via luften.
fossila brénslen varvid trafik ar | Risk for forekomst med anledning av
en fororeningskalla. trafik.

pH - Bedoms inte finnas fororeningskallor
som forsurar eller bidrar ftill o6kat
basiskt tillskott till dagvatten.

PCB7 Elapparater, kopplingsutrustning | Kan férekomma under byggtid men

samt vissa fog- och golvmassor | inga kéllor forvéantas utsattas for vader
under dess livslangd. Lag risk for
forekomst.

MTBE Bensin och 8sningsmedel Kan forekomma vid transporter och
avlastning till omradet. Viss risk for
férekomst men i liten mangd.

PFAS Brandskum och | Ldg risk fér férekomst vid undantag for

impregneringsmedel samt kan | brand.
spridas via deponier och avfall. | Se kap 3.3

PFOS Forekommer i salt. Ar forbjudet i | L&g risk fér forekomst pga forbud.
Sverige

Triklorotylen Kemisk industri, pappers och | Ingen industri eller deponi varvid lag
trdindustri och kan spridas fran | risk for forekomst.
deponier

Glyfosat Bekdmpningsmedel mot ogrds. | Forbjudet ~ for  de  tilltdnkta
Forbjudet  for de  flesta | markanvdndningar som planeras.
markanvandningsomraden. Ingen risk for forekomst.

6.3.1

Slutsats paverkan MKN

Denna utredning beddmer att den nya detaljplanen, med framtagna forslag till dagvattenhantering,
inte kommer forsvara for recipienten att uppnd MKN och att det kommer resultera i en positiv
forandring for recipienten med en minskad mangd féroreningar efter exploatering. Fér de féroreningar
som inte har kunnat berdknas i utredningens berakningsverktyg beddms risken fér uppkomst generellt
som |ag inom planomradet varvid dven detta inte bedéms paverka MKN negativt.

Utredningen bedémer att féreslagna atgdrder fér dagvattenrening ar lampliga med hansyn till MKN
for dagvatten och recipientens ekologiska och kemiska status.
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7 SKYFALL

Skyfall &r ett regn vars hdga intensitet Gverstiger belastningen som dagvattensystemet &r
dimensionerat for och vad som ar VA-huvudmans ansvar. Regnens storlek beskrivs bast med
begreppet “Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar hur ofta en regnhéndelse intraffat
statistiskt. Ett skyfall &r ett regn som har en aterkomsttid pa 100 &r, alltsé det mest intensiva regn
som sker inom en s& lang tidsperiod. Kommunen har enligt Plan- och Bygglagen ansvar for att ny
bebyggelse ska anldggas pd mark som ar lamplig for andamalet. Inom ramen for ldmplighet ingar
dversvamningsrisker och ny bebyggelse ska darfor anpassas sa att de inte dversvdmmas vid en
regnhandelse med 100-ars aterkomsttid.

Nar dagvattensystemet &r fullt innebdr det att avrinningen av regndverskott i praktiken sker pa
markytan. Vid avrinning pd markytan kan sekundéra avrinningsvégar uppsta och uppddmningseffekter
kan skapas som ger upphov till dversvdmningar.

For att vid stora regnhandelser pavisa att mark ar [amplig for ny bebyggelse bér inte dversvamning
innebdra att vatten blir stdende intill byggnad samt att utrymning frén byggnad kan ske. Med
utrymning fran en byggnad avses att man kan ta sig ifrdn byggnad samt att rdddningstjanst och
ambulanspersonal kan ta sig dit. Vagar och gator bor darfor inte vara dversvammade med vatten
overstigande 0,2 m djup (G6teborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Vidare utgdr denna
utredning ifran att situationen vid skyfall inte far forsamras for kringliggande fastigheter pa grund av
exploateringen. Planomradet ska darfér méjliggora férdrojning av minst de vattenvolymer som
beddms bli stdende inom planomradet innan exploatering. En exploatering kan ocksa forbattra en
befintlig situation vid skyfall, men grundkrav &r att ingen férsamring ska orsakas av exploateringen
och byggnaders funktioner ska inte paverkas vid skyfall.

7.1 SKYFALL VID BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Situationen och den paverkan ett skyfall har fér det planomrade denna utredning studerar framgar i
detta kapitel.

Planomradet ligger i en kuperad terrdng som generellt lutar frdn norr mot séder. Utanfdr planomradet
gar tva vagar med riktning fran norr till sydvast och fran norr mot syddst. Végarna (Lovstavagen och
Frojavagen) fungerar som vattendelare som avleder stora mangder vatten vid skyfall i vdgarnas
riktning i stallet for att leda in vatten till planomradet, se figur 24. Vissa delar av omradet sdder om
planomradet ligger lagre vilket gor att vatten avleds bort frdn planomrédet dit idag. Befintliga
vattenvagar ar markerade med bld pilar i figuren nedan.

Vid ett klimatanpassat skyfall blir vatten stdende vid tva platser inom planomradet, se figur 24. Den
vattenvolym som beddms bli stdende inom planomradet uppgar till ca 60 m3 (25 m? + 35 m?). Stéende
vattenvolymer markeras ut med rdda cirklar i figuren nedan. Volymer som blir stdende inom
planomradet ska omhandertas inom planomradet efter exploatering och féar inte avledas till
kringliggande fastigheter.
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Figur 24 - Skyfallssituation innan exploatering. BI& pilar markerar avrinningsvégar, bl pilar med réda pekare
visar avrinningsvagar inom planomradet. Rdda cirklar markerar instdngda omraden och rid streckad
linje markerar detaljplanens gréns.

Vid studie av skyfallssituationen i ett storre perspektiv har figur 25 tagits fram enligt nedan. Det som
figuren fortydligar att det regn som paverkar planomradet vid skyfall &r i princip endast regn som
faller inom planomradet eftersom vatten som kommer uppstroms planomradet styrs bort via
kringliggande végar i dagsldget.

Sigma Civil AB RAPPORT-153288
www.sigmacivil.se 52(66) Version 1.0



7.2

Dagvattenutredning Guckoskon 2 m.fl.

S I G m a Pro'ektnumrzn%zri-&z;gg
)

Civil

Figur 25 - Visar skyfallets avrinningsvégar i ett strre perspektiv.

FORESLAGNA SKYFALLSATGARDER

Malet med hantering av skyfall &r att planomradet inte far forsémra situationen for kringliggande
omraden och ska sakerstalla funktion for- och framkomlighet till ny bebyggelse inom planomradet. |
denna detaljplan innebdr detta att de volymer vatten som blir stdende inom planomradet idag ska
beredas plats for i planarbetet samt bor vatten kunna avledas pa liknande satt som idag &ven efter
exploatering. Stdende vatten intill nya byggnader ska undvikas och dversvdmningar inom skolans-
och férskolans gardar bor i mdjligaste man undvikas helt.

Vid jdmforelse mellan de resultat for markavrinning som det nya planforslaget visar i figur 4 s.10,
indikeras en liknande avrinning som skyfall gor idag, se figur 24. Fordelen med detta sett ur ett
skyfallsperspektiv ar att inga stérre atgarder for avledning av skyfall krdvs. De dagvattenanlaggningar
som foreslagits i kap 5 i denna utredning kan samnyttjas for att bade fordroja och rena dagvatten och
bidra till att skapa avledningsstrak och fordrdjning av skyfall.
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Denna utredning foreslar att féreslagna grasdiken och torrdamm som foreslagits inom fastigheten
Ap-2 GC-strak nyttjas dven for fordrdjning av minst 35 m3 skyfall. Vid bristande fordrojningskapacitet
i diken och torrdamm kan 6vrig hojdsattning inom omradet skapa méjlighet for att fordréja skyfall i
de grénytor som finns inom straket. Ndmnda 35 m? & motsvarande den volym som idag blir stdende
i omradet. Detta resulterar i att inom fastighet Ap-2 GC-strak ska, vid skyfall, totalt 378 m® vatten
fordrojas vid skyfall. Foreslagna dagvattenanldggningar langs planomrédets sédra gréns beddms
fungera som en barridr for att hindra vatten frén att rinna fran planomradet direkt till fastighet sdder
om planomradet. Denna funktion som barridr ihop med att dagvattenanlaggningar utékas mojliggor
den fordréjning av skyfall som erfordras. Det ska uppmérksammas att mycket vatten avrinner fran
planomradet och soderut idag och mycket av detta kan séledes tillatas avrinna den vagen dven efter
exploatering. Det som ska sakerstdllas i planarbetet &r att minst samma mangd stdende
vattenvolymer som noterats innan exploatering fordrdjs inom planomradet dven efter exploatering.
Utredningen féreslar vidare att évrig hojdsattning langs planomradets sddra grans ses Gver i
detaljprojekteringsskedet for att tillskapa ovan namnd barridreffekt. Hantering av skyfall ska inte
riskera att skada byggnader och gator/végar.

Vidare foreslar denna utredning att den 25 m? stora volym som blir stdende inom omradet &ven efter
exploatering hanteras inom fastighet Guckoskon 1. Detta resulterar i att inom fastighet Guckoskon 1
ska totalt 50 mé vatten fordrojas vid skyfall. D& fastigheten inte planeras forandras inom ramarna for
detaljplanen kommer vatten vid skyfall bli stdende inom fastigheten likt figur 24 visar dven efter
exploatering. Det ska dock noteras att nuvarande plats dar skyfall uppehalls ligger inom vad som idag
anvands som en forskolas lekgard. Ett mdjligt alternativt till denna l6sning &r att motsvarande volym
omhandertas av foreslaget makadamdike inom fastighet Kv-1 Skolomrédets vastra sida. Totalt
kommer darmed 515 m® mojliggdras fordrojning inom planomradet vid skyfall.

Utredningen foreslar vidare att byggnader, skolbyggnad och idrottshall, hojdsatts pa ett sddant satt
att vatten inte blir stdende intill fasad samt att entréer forlaggs pa platser dar det finns god marginal
till hdgsta vattenyta vid skyfall. Férslag till avledning av dagvatten féreslagna inom Kv1- skolomradet
via makadamstrak och biofilteranlaggning kan anvandas for att avleda skyfall fran skolbyggnad.

Foreslagna dagvatten och skyfallsanldggningar dar dagvatten kan bli stdende ytligt, vilka
Biofilteranldggningar riskerar att vara vid stora regn, bor placeras utanfor tilltankt skolgard for att
minska risk for olyckor.

| figur 26 och 27 redovisas foreslagna atgérder for hantering av dagvatten och hur de kan anpassas
ihop med skyfallsatgarder.
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Figur 26 - Oversiktlig figur som visar forslag till skyfallshantering.

Sigma Civil AB RAPPORT-153288

www.sigmacivil.se 55(66) Version 1.0



Dagvattenutredning Guckoskon 2 m.fl.

S I G m a Pro'ektnumrzn%zri-&z;gg
)

Civil
: I R
—{ e 7,
! A 7
: ek 7,
) / \&0)/ /
. / \&H\_J7 /
1/ A
) o AT
j i i
f /i
J : Dike avhjalper &
‘ /! avledning och
/" '/ |férdrgjning av
2o skyfall
n -
*

—
Figur 27 Forslag skyfallshantering l&angs Mjallbyvagen.

8 SNOHANTERING

Detta kapitel foreslar principiell hantering av snéupplag.

8.1 SNOUPPLAG

For snghantering inom planomradet foreslds att ytor for snéupplag planeras med tanke pa
tillganglighet och dér forutsattningar for rening finns. Naturliga punkter som véndplan och vagkrokar
kan foreslas som sndupplag. Inom allman platsmark i denna utredning kommer dagvattendiken
anlaggas for att rena dagvatten. Dessa dagvattenanldggningar och kringliggande ytor kan nyttjas for
sndupplag varvid dagvattenanldggningar kan nyttjas fér att rena smaltvatten, se figur 28. Samma
princip galler fér kvartersmark. Troligtvis kommer mer skrédp hamna i dagvattenanldggning vid
smaltperiod vilket kan kréva extra driftingrepp fér anldggning.
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‘ Figur 28 - Principiell hantering av snéupplag inom allmé&n plétsmark. |
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Figur 29 - Snohantering langs Mjallbyvéagen.

8.2 BERAKNINGAR

For berakning av snéhantering och dimensionering av snéupplag har information hdmtats fran SMHI
for berékning av nederbdrdsméangder av sno. | studier i Luled fran (Bohlin, P., 2011) konstaterades att
sno till sndupplag uppgar till ca 1T m%/m vdg med en vagbredd pa 9-12m. | studien berdknades 250
mm vatten som nederbord i sno, vilket i en fallstudie dock uppgick det till ca 480 mm. Fér
dimensionering av snéhantering i denna fallstudie har darfor 2 m® sné per meter vdg lokalgata
berdknats for att ha viss sdkerhetsmarginal. | den utforda studien tas dven hdnsyn till snén som
packas i gatan och fér mdngderna som plogas in i snovallar. Det ska dock tas hansyn till att
berakningarna &r teoretiska och bor kontrolleras i senare skede.

Inom fastighet Ap-2 GC-strak som ar allman plats har en genomgaende gata/GC med en ldngd pa ca
350 m vilken sné ska hanteras fér. Det &r ingen gata i full bredd varvid 1 m?® sné per meter gata
anvands vid berdkning vilket innebér att ca 350 m3 sné behover kunna hanteras inom allmén
platsmark.

Den del av Frojavdgen som ingar i detaljplanen som ligger inom fastighet Ap-2 har en langd om ca
220 m som &r allméan plats dér bade GC och bilvag ingdr. Darmed bedéms 0,5 + 2 m3 sné behova
hanteras per meter vag varvid totalt 550 m3 behdver kunna hanteras inom omréadet.

Delomradet Mallbyvdgen ingdr dven den i detaljplanen och &r allman platsmark. Inom omradet
planeras en GC-vag vilken &r ca 200 m. For detta omrade behdver 200 m® kunna hanteras.

Den del av Lovstavagen som ingdr i detaljplanen som ligger inom fastighet Ap-3 har en langd om ca
200 m som &r allméan plats dér bade GC och bilvag ingdr. Darmed bedéms 0,5 + 2 m3 sné behova
hanteras per meter vag varvid totalt 500 m3 behdver kunna hanteras inom omréadet.

Totalt for planomradet bedéms 1600 m3 snd behdva kunna hanteras.
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8.3 RENING AV SMALTVATTEN FRAN SNOUPPLAG

Anléaggningar fér dagvatten kan paverkas negativt av kyla. Bade i form av minskad reningsgrad da
frusen mark tappar férmdgan till infiltration samt att tillkommande fororeningar till foljd av
halkbekdmpning och slitage okar. Detta innebar att 6kade fdroreningsmangder &r svara att undvika
samt att mata. Vid snésmaltning kan suspenderat material férdrdjas och sedimenteras i t.ex. diken
och dammar. Gradvis kas reningen allteftersom infiltrationen i marken &terkommer och
suspenderade material kan fastna i reningsanldggningarna. Konsekvens av samnyttjande av
anlaggning for smaltvatten och dagvatten kommer dven kréva utékad drift.
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9 DAGVATTENHANTERING UNDER BYGGTID

Under byggtid ar det av stor vikt att dagvatten fran arbetsomradet inte férsdmrar mojlighet for
recipient att nd Miljokvalitetsnormer. Dagvatten ska darfor inte avledas direkt fran byggarbetsplats
till allmént ledningsnat. Storre partiklar som byggspill, grus, sand och lera ska avskiljas dagvatten
innan avledning till allmént ledningsnat. Vid misstanke om férhdjda féroreningar som avleds mot
allmént nat ska provtagningar utforas.

Det bér dven utredas vilka risker som finns fér dagvatten for de arbeten som ska bedrivas. Finns det
betydande risk att féroreningar nér allmant nat eller vattendrag sé bér en avstdngningsanordning pa
interna ledningar/diken anldggas for att stoppa eventuell avledning fran byggarbetsplatsen.

Forslag for hantering av dagvatten under byggtid bestar i att det ska forberedas fér omhdndertagande
av dagvatten i lagpunkter i form av infiltrationsdiken eller tillfalliga reningsanldggningar sdsom
sedimentations- och infiltrationshassanger.

10 HANTERING AV SLACKVATTEN OCH SPILL VID
OLYCKA ELLER ANNAT UTSLAPP

En atgardsplan for olycka, brand med slackvatten eller utslapp av koncentrerad férorening som fdljd
bor utformas sa att féroreningar kan omhandertas. Det finns goda mojligheter att ta hand om
féroreningar i diken och dammar som vid olycka kan blockeras for att forhindra vidare spridning
(Svenskt Vatten P 104, 2011). Interna ledningar som avleder dagvatten fran fastigheter kan anldggas
med avstangningsanordning for att forhindra utslapp av féroreningar till allmant nat eller vattendrag
vid brand eller olycka. Vid olycka kan uppstannat vatten omhandertas via rening pa plats alternativt
att vatten avldgsnas fér omhandertagande genom rening eller deponi.

For det aktuella utredningsomradet féreslds att tvd av de biofilteranldggningar som anldggs inom
planomradet &ven kan anvandas fér hantering av sldckvatten i en situation av brand.
Biofilteranldggningar fungerar i normalldget som dagvattenanldggning avsedd fér rening och
fordréjning av dagvatten. Utlopp fran dessa anlaggningar till internt ledningsnat forldggs med
avstangningsanordning for att férhindra spridning av féroreningar nér anldggning anvands for
slackvattenhantering. Efter hantering av slackvatten behdver anldggning saneras och férorenat
vatten och férorenade massor deponeras.

Vid stdrre oljeutsldpp eller utsldpp av andra féroreningar, vilket beddms osannolikt, kommer dessa
samlas upp i makadamdiken/dagvattenbrunnar och samlas i dagvattenanldggningar fér samma
hantering som sléckvatten.
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11 VIDARE UTREDNINGAR

For att sakerstélla de funktioner och principer som utredningen beskriver for omhandertagande av
skyfall kan en skyfallsmodellering utféras. Detta foreslds vid behov utféras ndr en detaljerad
hojdsattning av mark, utplacering av fasta installationer och byggnader finns framtaget for
planomradet. | arbetet med detta kan dven vérdering géras om skyfall ska hanteras i ett stérre
sammanhang dven utanfor planomradet for att mdjliggéra en forbattring av skyfallssituationen i
omradet.
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BILAGA 1 SEDIMENTATIONSBRUNN TILLHORANDE
MAKADAMMAGASIN

Sedimentationsbrunn tillhérande makadammagasin

Det makadammagasin som foreslds i denna utredning for parkeringsytan ska utrustas med en
sedimentationsbrunn vid inlopp till magasinet. Sedimentationsbrunn ska anldggas med sandfang och
tva skarmar inuti brunnen. Sandfang bedéms behdva vara minst 1 m djupt. Skarm ett bestér av halad
skarm eller lamell vars funktion &r att bromsa och sprida ut dagvattenflédet. Den efterfdljande
skarmen utformas som en tat skarm for att hindra flytande féroreningar sdsom olja. Se figur nedan
som visar en principiell utformning av en ovan beskriven sedimentationsbrunn. Siffror pa fléden Qg
25 1/s kan bortses ifran.

Reningsvolym

h,  Permanent vattendjup
D Diameter

Qdim Dimensionerande flade
Qout Maximalt utflode

r4 1.2 mm Dim. regndjup
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BILAGA 2 FORORENINGSBERAKNINGAR SUMMA
FORORENINGSHALTER

| denna bilaga bildggs féroreningsresultat fran samtliga fastigheter och delomraden. Bilagan i sig
bildggs denna dagvattenutredning i PDF format.

Jamférelse mellan Ostersund kommuns riktvarden gallande fororeningar i dagvatten och resultat for
planomradet efter att dagvatten genomgatt rening i foreslagna dagvattenanldggningar redovisas
nedan. Text i fet stil &r berdknade varden éver uppsatt riktvarde. Notera att raden Total avser hela
planomradets sammanlagda halter.

Tabell 17 — Fororeningsresultat efter exploatering per delomrade avseende fororeningshalter. Summa fdroreningshalt pg/| efter

rening.
Summa fororeningshalt pg/l efter rening
# Kommentar P N Pb |Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil | BaP ANT |FLUO |BgP |Benz | DEHP [4-NP | 4-tert-OP ( TBT As | TOC
Al Kv-1 Skolomrade - avledning vister | 57440 [0.76|3.5|4.2|0.023 | 1.6 | 0.61 | 0.0078 | 6000 |29 |0.0027 |0.00220.022 |0.011 |0.020|2.4 0.061 | 0.044 0.00043 | 0.59 [ 4600
A3 Kv-3 Idrottshall - avledning 8ster 60 [1300(3.7 |14 |41 {026 |1.8]22 |0.016 (9400 |34 |0.0060 |0.0048|0.070 |0.031 |0.044(8.7 0.13 |0.10 0.0010 |1.5 | 6600
A4 Millbyvigen - avledning dster 68 | 1100(3.9 |9.5(20 |0.14 |3.7|2.1 |0.035 |13000]|120]0.0049 | 0.0065|0.025 |0.0046(0.35 (4.0 0.35 |0.088 0.00095 | 1.5 | 21000
AS Ap-1 Park - avledning dster 65710 |23 |4.1]|9.8/0.072]|1.2|10.90]|0.011 |8200 |26 (0.0012 |0.0013(0.019 |0.0035(0.0228.2 0.93 (0.054 0.00081 | 1.1 | 6900
A7 Guckoskon 1 - avledning viister 23480 10.39]29]24)0020]1.3|0.42)|0.0095|4100 |26 [0.0020 |0.0024(0.035 |0.014 [0.36 |2.0 0.10 [0.048 0.00046 | 0.68 | 2800
A8 Ap-2 Frojaviigen - avledning dster 551780 | 1.9 [6.2|84]0077|40(23 [0.039 |17000(140(0.021 0.0066 | 0.083 | 0.030 |1.5 0.31 | 0.0960.13 0.00080 | 1.4 | 8200
A9 Ap-2 GC-strak - avledning dsterut 791200129 [9.6(13 (015 [3.2|1.7 |0.027 |8100 |100|0.0064 |0.0072]|0.023 |0.012 |0.036|0.82 |0.16 |0.068 0.00085 | 1.1 | 7600
Al0 Kv-1 Parkering - avledning vister 83820 | 1.4 |81|31 014 |34|21 |0033 |16000(53 [0.018 0.024 |0.097 |0.027 |19 |48 0.25 |0.14 0.00100 | 1.2 | 9700
All Ap-3 Lovstavigen - avledning viister | 56 | 860 | 0.47[3.4|7.2(0.11 |27 (2.4 (0028 [5300 |55 [0.013 0.0073]0.070 |0.026 |1.2 0.34 |0.096|0.12 0.00081 | 1.1 | 7900
Al12 Ap-2 GC-strak avledning vister 521760 1.1 |7.0]8.0(0.094|1.6|0.84|0.025 | 2600 |33 |0.0029 |0.0027|0.0057|0.0032]0.012|0.14 |0.029|0.021 0.00024 | 0.33 | 2800
Total 56690 [1.4 |57]11 [0.079]2.1|1.2 |0.017 |7700 |48 |0.0062 |0.0045|0.040 |0.016 |0.37 |2.8 0.12 [0.070 0.00061 | 0.88 | 6100

Riktviirde 70| 1300(5.0 |20 |60 [0.080|8.0|15 |0.070 |25000|500|0.00017|0.10 0.0063 | 0.0082] 1.0 1.3 0.30 |0.10 0.00020 | 1.0 | 12000
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